
Descobreixen noves prote�nes productores de vidre en

esponges marines que revelen com eren els primers animals

Investigadors de la Universitat Tottori, al Jap�, i del CEAB-CSIC de Blanes

han fet una troballa sense precedents

Aquests esquelets s�n de "cristall", amb la mateixa composici� qu�mica que el vidre de les nostres f inestres,

constitu�ts per un compost conegut t�cnicament com a "s�lice" (SiO2).El s�lice �s actualment un dels materials

inorg�nics de m�s impor t�ncia industrial. Entendre el proc�s biol�gic pel qual les esponges el produeixen

suscita grans expectatives biotecnol�giques relacionades amb l'elaboraci� de f ibra �ptica, de materials i

estructures arquitect�niques, d'encapsulaci� termoestable en s�lice de vacunes v�riques i d'ARNm, i de ter�pies

experimentals de regeneraci� �ssia en mam�fers, entre d'altres possibilitats.Tot i aix�, els aven�os en les

potencials aplicacions es veuen alentits per problemes per controlar amb micro resoluci� espacial la deposici�

de la s�lice durant el proc�s de polimeritzaci�. Per aix�, un coneixement m�s profund d'aquests animals marins

pot, per una banda, revelar claus evolutives i, de l'altra, obrir perspectives innovadores per a la biotecnologia:

saber exactament com produeixen s�lice de manera biol�gica les esponges, podria desvetllar noves rutes per a

la s�ntesi controlada d'aquest mineral amb un cost i un impacte ambiental menors que els processos industrials

actuals, cosa que representa una hist�rica aspiraci� biotecnol�gica.L'estudi suposa un aven� revolucionari en

els dos �mbits. Els investigadors han descober t dues noves prote�nes, anomenades hexaxilina i perisilina, a

l'interior de la s�lice de les esponges. Tot i que la seva aplicabilitat biotecnol�gica es desvetllar� en futurs estudis,

el seu descobriment �s un gran aven�.Hi ha tres classes d'esponges productores de s�lice, de les quals s'havia

suposat que feien servir eines celálulars i moleculars similars amb el prop�sit com� de fabricar un esquelet silici.

L'estudi publicat ara revela que cadascuna de les tres classes d'esponges ha desenvolupat independentment la

maquin�ria prote�nica pr�pia per fabricar la s�lice."Una primera implicaci� impor tant del descobriment �s que els

esquelets silicis de les tres classes d'esponges no s�n hom�legs, sin� estructures an�logues desenvolupades

per fer funcions similars", explica l'investigador del CEAB-CSIC i l�der de l'estudi, Manuel Maldonado. La segona

implicaci� impor tant, afegeix, �s que "una adquisici� independent de la maquin�ria productora de s�lice nom�s

es pot explicar si el llinatge ancestral d'esponges va divergir primer a nivell molecular i celálular per donar lloc a

les diferents classes i despr�s cada classe va adquirir independentment la capacitat de produir esquelets

silicis"."Aix� signif icaria que encara que la majoria de les esponges modernes es caracteritzen per posseir

impressionants esquelets minerals, el llinatge ancestral d'esponges i els primers membres de les tres classes

sil�cies no tenien esquelet mineral", remarca Maldonado.La constataci� de l'abs�ncia d'esquelet silici en

aquestes primeres esponges �s una troballa notable perqu� permet resoldre l'actual conf licte entre els rellotges

moleculars, que estimen l'origen de les esponges al Precambri� (fa uns 850 a 650 milions d'anys) i els esquelets

minerals fossilitzats, que testif iquen l'exist�ncia del grup nom�s al C�mbric (fa uns 535 milions d'anys). Els

resultats d'aquest estudi suggereixen ara que aquest conf licte no existeix i que les dues estimes podrien ser

correctes: les esponges van apar�ixer i van comen�ar a diversif icar-se al Precambri�, per� els llinatges en

evoluci� no van ser capa�os de produir esquelets silicis f ins al C�mbric. Aquests descobriments permeten

millorar la comprensi� de les caracter�stiques originals dels primers grups d'animals i de com va poder succeir la

transici� evolutiva des de l'estadi unicelálular cap a l'estadi multicelálular dels animals.L'estudi tamb� revela que la

fabricaci� biol�gica de peces esquel�tiques sil�cies �s un proc�s for�a complex, que requereix almenys una

prote�na per controlar la deposici� de s�lice a la regi� interna de l'estructura i altres prote�nes per anar afegint

posteriorment capes conc�ntriques de s�lice perif�ric per a l'engruiximent i l'ornamentaci� f inal de la pe�a

esquel�tica.Els autors assenyalen que han detectat diverses prote�nes addicionals a la s�lice de les esponges

estudiades per� que no es van poder caracteritzar. Per tant, seran necessaris futurs estudis no nom�s per

caracteritzar-los, sin� tamb� per entendre com interactuen totes aquestes prote�nes en els entorns intracelálular



i extracelálular durant la deposici� de s�lice. En conjunt, asseguren els investigadors, les troballes i les noves

q�estions que es plantegen despr�s d'aquest estudi obren prometedors escenaris alternatius per a futures

investigacions sobre la producci� controlada de bios�lice.
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