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Situacio

Actualment es té coneixement que, a les
terres gironines, s’han produit erupcions
volcaniques en nombroses époques de la
dilatadissima historia geoldgica de la Terra.

En aquest llibre hom tracta, solament, del
vulcanisme que ha tingut lloc durant la segona
meitat del quaternari. Aquests volcans
conserven encara, en general, les seves
formes caracteristiques i és possible
identificar-los amb facilitat perqué destaguen
en el relleu, i per la particularitat dels seus
materials.

La gran majoria d'aquestes erupcions es
localitza a la Serralada Transversal, és a dir, a
les serres que uneixen el Pre-pirineu amb les
serralades litorals. Només dos volcans se
situen a I'extrem meridional de la serralada, en
els confins del pla del Gironés, i un d’ells es
troba aillat a la depressio de la Selva.

El conjunt més nombrés es troba a la
capcalera del Fluvia, a prop d'Olot. Per aquest
motiu, moltes vegades s'ha parlat dels
volcans olotins o de la regid volcanica d'Olot
per a designar-los. Els altres volcans es
localitzen a la conca mitjana del Ter, en
particular a les valls tributaries del Brugent i
del LIémena.



Cronologia
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Primeres erupcions

volcaniques datades durant el
Quaternari, versemblantment
localitzades a I'altipla de Batet.

Colades basaltiques de
Castellfollit i Sant Jaume de
Llierca.

Colada basaltica del sud-oest
de Batet.

Colada basanitica superior del
Pla d'Olot, atribuida al volca
Puig de la Garrinada.

Colada basanitica del Pla de
Sant Marti, atribuida al volca
del Torn.

Erupcio del volca Puig de
Banya de Béc i efusié de la
colada basanitica del Pla de
Sant Joan.

Erupcié del volca Puig de Mar.

Colada basaltica de la vall del
Brugent, atribuida al volca
Fontpobra.

Colada basaltica de la vall del
Brugent, atribuida a I'erupcio
del volca Traiter.

Laves del volca Puig de Sant
Marc o Antigues Roges i
colada basanitica atribuida al
volca Roca Negra.

Efusié de la colada del Bosc
de Tosca, atribuida al volca
Croscat.

Darrera erupcié datada del
volca Croscat.

S. Il aC.

1427-28

1796

1808

1875

1893

1901

1907

Perduren les condicions
palustres a les planes de les
Preses, la Pinya, Vall d’en Bas
i les Fonts (Olot).

Una série devastadora de
terratremols enderroca
completament la majoria de
poblacions de la zona
volcanica.

Francesc de Bolos i Germa
enllesteix la primera monografia
cientifica sobre el vulcanisme
d'aquestes valls.

Maclure publica els primers talls
geolodgics de la regié volcanica,
que ho sén també de Catalunya.

El naturalista Estanislau Vayreda
blasma en un article la destruccio
d’un tossol basaltic proper a Olot,
per motiu de la rica flora que
contenia.

Primer article on hom es lamenta
de la degradacio del paisatge dels
volcans Montsacopa, Garrinada i
Montolivet, signat per Lluch Llach,
pseudonim de Josep Berga i Boix.

Les visites d'estudiosos i escolars
esdevenen frequents a la zona
volcanica de les terres gironines,
segons Odon de Buen, catedratic
de Barcelona.

Mn. Josep Gelabert sol-licita a les
autoritats la declaracié de Parc
Nacional a la zona volcanica i en
particular per al Bosc de Tosca i
les fagedes de Jorda i de Ventds.



1960

1975

1977

Els gedlegs J. Marcet Riba i

M. San Miguel critiquen la
destruccid de la formacié basaltica
anomenada El Castellet, prop de
Castellfollit, per a material de
construccio.

Expansié dels nuclis urbans, amb
efectes negatius sobre el medi.
Degradacio i urbanitzacié posterior
del sector oloti del Bosc de Tosca.

Intensificacié de |'explotacid
industrial de gredes volcaniques al
Croscat i a la Closa de Sant
Dalmai. Inici de campanyes de
salvaguarda, primer a Olot i, tot
seguit, a Vilobi d'Onyar.

El Congrés de Cultura Catalana
celebra els actes de cloenda de la
campanya de Salvaguarda del
Patrimoni Natural a Olot.

Columnata
prismatica de
Castellfollit de la
Roca. La colada
inferior té uns
350.000 anys.

1978

1982

1985

1988

1989

Els ajuntaments d'Olot i de Santa
Pau nomenen una comissio
cientifica, presidida pel
malaguanyat Dr. Lluis Solé i
Sabaris, per a la defensa de la
regié volcanica.

El parlament de Catalunya aprova
per unanimitat la Llei 2/82 de
protecci¢ de la zona volcanica de
la Garrotxa.

S’inicia la gestio del Parc Natural
de la zona volcanica de la
Garrotxa. La comissid cientifica
designada pel President de la
Generalitat dimiteix en pes com a
protesta pel pacte signat per la
Conselleria d’Industria que permet
la continuitat de les extraccions al
Croscat.

Es redacta el Pla Especial de
Proteccié per al volca de la Closa
de Sant Dalmai.

S’aprova inicialment el Pla
Especial del Parc Natural de la
zona volcanica de la Garrotxa.

La Direccié General de Medi
Ambient sol-licita |'atur definitiu
de les extraccions del volca
Croscat.



eograficament, la major
G part dels volcans de

Catalunya es troben
situats a la Serralada
Transversal, conjunt
muntanyenc que s'estén des
del Pre-pirineu fins al massis
de les Guilleries i la depressi6
pre-litoral, tot separant la
conca d'Osona de les planes
empordaneses.

El substrat de la Serralada
Transversal esta constituit per
roques sedimentaries del
sistema terciari, més
concretament, d'edat eocena.
Hi predominen els gresos
calcaris i margosos, els guals,
junt amb les calcaries i els
conglomerats, formen la
majoria de les cingleres de la
regio volcanica. A continuacié

vénen els gresos margosos
seguits per les margues, i en

alguns punts aillats afloren els

guixos.

Aquestes roques formen el
substrat de la major part de
formacions volcaniques.
Nomeés a la banda meridional
els volcans es troben damunt
de roques al-luvials d’edat
pliocena o damunt d’esquists
o granits d’edat paleozoica.

Geologicament, la regié
volcanica queda limitada per
dues falles geoldgiques de
tracat gairebé paral-lel, una
per llevant i una per ponent.
A l'est, la falla de
Banyoles-Palamds, i a I'oest,
la falla d'Hostoles-Lloret,
ambdues de direccié
nord-oest/sud-est. Aquestes
falles varen enfonsar el bloc
oriental respecte a
I’occidental. Per aixo, la
primera representa el limit
entre els relleus muntanyencs
de la baixa Garrotxa i les

depressions de 'Emporda i el
Gironés. La segona, per la
seva banda, és causa del
desnivell que existeix entre
I"altipla del
Collsacabra-Cabrerés i les
valls olotines i d'Hostoles.

La franja de territori
emmarcada per aquestes
falles queda tallada, per
I'oest, per una altra fractura,
que passa per Olot, aquesta
de direccié sud-oest/nord-est.
Per I'est, el limit queda definit
per una falla de direccié
gairebé nord-sud que discorre
prop de Girona i Hostalric.
Dins del bloc limitat per
aquestes quatre fractures es
troben quasi tots els volcans
que aci es tracten.

Les roques sedimentaries que
configuren el relleu
muntanyenc de la regid
volcanica estan forca
fracturades, perd en canvi son
relativament poc plegades.
Alguns plegaments suaus,

El puig de
Bassegoda esta
format per roques
sedimentaries
carbonatades |
intensament
plegades i facturades.
Foto de principi de
segle.



Escala dels temps geologics simplificada

ERA SISTEMES SERIES Eda?t' absolluta
en milions d‘anys
- HOLOCE
QUATERNARI 0,01
PLISTOCE
CENOZOICA 2
PLIOCE
NEOGEN 7
MIOCE
TERCIARI 25
OLIGOCE
38 plegaments
PALEOGEN EOCE alpins
54
PALEOCE 65

orientats d’est-oest, les
afecten en el sector
septentrional, perd el més
freglient és que les capes es
mostrin gairebé horitzontals,
com pot descobrir-se, per
exemple, als cingles del Far o
de Sant Roc.

Al nord del paral-lel d’'Olot i
Vallfogona, en canvi,
I’estructura geologica canvia
bruscament, i esdevé
enormement més complicada.
Les roques sedimentaries hi
apareixen fracturades i
replegades intensament, i
cavalquen unes damunt les
altres. D'altra banda, al sud
de la regid volcanica
apareixen els relleus de les
Guilleries i de les Gavarres,
formats per roques
paleozoiques i per granits, de
constitucio forca complexa.

El bloc abans esmentat, on es
troben els volcans, també
esta fracturat, de manera que
en el seu interior es poden
reconeixer un seguit de blocs
secundaris, separats els uns
dels altres per altres fractures
geologiques, de direccions
similars a les anteriors.

La xarxa fluvial s'ha
desenvolupat entremig
d’aquest conjunt de blocs
estructurals, de tal manera
gue la gran majoria de les
valls sdn rectilinies i tenen
estreta relacié amb les
fractures del rocam.

Es pot afirmar, per tant, que a
la regié volcanica I'estructura
geologica determina
clarament les unitats de relleu.
Aixi per exemple, les valls
d’Hostoles i d'en Bas es

varen modelar damunt les
falles que segueixen
paral-leles a la direccié del
curs del Brugent. Les seves
valls tributaries, igualment,
segueixen les direccions de
fracturacio.

La importancia d'aquest
sistema de fractures salta a la
vista en comprovar com quasi
tots els volcans es troben
situats damunt de linies de
falla o, sobretot, als punts on
es creuen dues o més falles
diferents. Es per aquestes
fractures i per aquests punts
on les roques del substrat
ofereixen la minima
resisténcia. Per aixd va ésser
a través d’ells que el magma
va assolir la superficie.

Resta un interrogant a
considerar. El conjunt de falles
que s'ha descrit va ésser actiu
durant el quaternari, o son
falles més antigues que cal
considerar com a
fossilitzades? Els darrers
estudis realitzats, bé que no
permeten afirmacions
categoriques, indiquen que la
majoria de fractures de
direccio nord-oest/sud-est
haurien actuat durant el
quaternari, i és molt probable
que algunes d’elles
s'haguessin desplagat durant
els sismes del segle XV. Aixi
mateix, s'ha demostrat que la
regio volcanica es troba
sotmesa, avui dia, a esforcos
de caire distensiu.
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| primer text que es
E conserva on s'esmenta el

caracter volcanic de la
regié olotina és relativament
recent, car data de la darreria
del segle XVIl. Tanmateix,
amb una antiguitat molt més
gran, ens han pervingut certs
indicis que pot ésser
interessant de comentar.

Aixi, en diversos indrets de la
comarca de la Garrotxa s'han
trobat unes curioses dracmes
iberes, les quals imiten les
dracmes gregues emporitanes
de I'&poca. El fet curids és
que hi apareix la llegenda
Olosordin, la qual hom diu que
prové de I'aglutinacié del
gentilici Sordin amb el
toponim Olo, toponim que

donaria lloc a la formacié Olot
al llarg dels temps. Damunt
d'aquesta paraula i sota d'un
Pegas, és representada una
muntanya punxeguda que
sembla un volca que fumeja.
Aquest simbol apareix, de
forma exclusiva, en aquelles
monedes que duen la llegenda
Olosordin. Per aixd alguns
historiadors han volgut
interpretar aquest fet com un
signe que el record de les
erupcions volcaniques hauria
perdurat fins a la civilitzacio

N

L'Etna es troba en
terrenys que van ser
dominis dels barons

de Santa Pau, a
I'Edat mitjana.

ibérica.

Certs lingliistes defensen, en
canvi, que el nom d’'Olot
procedeix del llati ofla, és a
dir, olla. Al substantiu “olla”
se li hauria afegit el sufix oft,
gue serveix per a formar els
augmentatius quan es tracta
de quelcom dolent, i amb la
terminacié um, va resultar el
nom neutre ol-ot-um,
equivalent a crater. La forma
olotis, que ja apareix en els
documents del segle IX, és
I"ablatiu plural d'olotum, i seria



equivalent de locum ab olotis
o locum de olotis, aixo és,
lloc de craters.

Alguns historiadors fan
extensiva aquesta hipotesi a
d’altres topdnims similars
com el del volca Puig Alés, de
Batet, originariament Puig
Oliés, situat al costat d’un
mas homonim. D'altres
estudiosos, per contra,
consideren que ofla no es
refereix a cap crater volcanic,
siné als llacs que aleshores
existien en les valls olotines,
els quals, encerclats per
muntanyes com eren, podien
donar lloc, també, a I'origen
del mateix toponim. Segons la
seva opinio, ul-lo designaria el
gran llac de barratge de la vall
d’en Bas, mentre que el
diminutiu ul-lotis faria
referéncia al llac més reduit
que hi havia al pla d'Olot, pel
canto6 dels plans de Llacs i de
les Fonts.

Finalment, algun lingtista ha
arribat a suggerir que el nom
de Pirineus, el qual prové de
pyr-ene, que en grec vol dir
justament muntanya de foc,
podria estar relacionat amb
les darreres erupcions,
visibles certament des de
vora la mar, on els grecs
tenien les seves colonies.
Aquesta hipotesi no és, pero,
gaire consistent, ja que
sembla més probable que fes
referéncia a certs incendis
forestals, de grans

proporcions, que s'hi havien
produit.

Tanmateix, si hom s’atura a
pensar que durant els segles
XIV i XV els barons de Santa
Pau varen tenir extenses
possessions a l'illa de Sicilia,
el que semblaria realment
excepcional és que no
haguessin remarcat fins a quin
punt les terres del seu pais
eren semblants a les que es
troben als peus del gran volca
Etna o fins i tot del Stromboli,
conegut aleshores com el far
de la Mediterrania perqué la
seva activitat eruptiva era
gairebé permanent.

De fet, el més raonable és
que la poblacié local hagi
sabut, des de fa molts segles,
que vivien en un pais especial,
marcat per |I'empremta del
vulcanisme. Un lloc on la terra
sembla cremada i mostra
unes estremidores coloracions
rogenques i negroses. Unes
valls on els rius i torrents
s'escolen entre penya-segats
amb insolites i solemnes
columnates prismatigues, on
I'aigua de les pluges s'infiltra i
desapareix tot seguit per
ressorgir més avall en
dotzenes de fonts que brollen
sota les laves endurides. Una
regio on tant la vegetacio
com la fauna salvatge i també
la poblacio tenen, a causa
dels fenomens volcanics, un
caracter forca particular.

Les impressions d'un
espia de Ferran VIl

Un document historic que
esmenta explicitament els
volcans és el curios Diario de
viaje de Francisco de Zamora
de l'any 1787. Aquest espia del
rei Ferran VII, despreés de
visitar el corrent basaltic del
Bosc de Tosca va escriure:
“Segun la ligereza de la piedra
y demads que hay alli y en las
cercanias de Olot se puede
inferir haber habido en este
territorio algun volcdan”.
D’Olot afirma: “LLa montaha
de Monsacopa tiene en su
eminencia una profundidad de
un sombrero puesto boca
arriba. de donde toma su
nombre (...) la expresa de
hondura de montafna parece
una “boca de Vesubio” lo que
junto a que cuanta agua entra
alli no se detiene ni encharca
y a que las arenas, piedras y
fujarones (es deu referir als
bufadors) ayudan a esta
opinion, me parece que aqui
ha habido algun volcdn”. Per
acabar, del penya-segat
basaltic de Castellfollit de la
Roca, Zamora va escriure:
“Sobre este rio (parla del
Turonell) hay un puente viejo
de un ojo, la cadrcel es poca
cosa, pero lo que llaman el
Volcan es un llano sobre un
despefadero horrible que tiene
una vista hermosa”. En aquest
cas, cal remarcar que Zamora
no exposa la seva opinio
personal, tal com sembla fer-ho
abans, sind que transmet una
opinio popular, la qual indica
que el caracter volcanic de la
zZona era conegiil
tradicionalment pels seus
habitants.
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dels volcans queda

associada a un oloti
il-lustre, Francesc de Bolos i
Germa de Minuart, si bé se |i
varen anticipar les
publicacions de dues figures
de primera fila en la geologia:
I'escocés William Maclure i
I'anglés Charles Lyell.

I a descoberta cientifica

Segons afirma el mateix
Bolods, ja tenia redactada la
seva memoaria sobre els
volcans de les comarques
gironines a I'any 1796, si bé
sembla que amb posterioritat
la va ampliar i rectificar de
forma notable. De fet, en
I"arxiu que hom conserva
encara s'ha trobat
correspondéncia que ho
demostra.

El biograf de Bolds, Miquel de
Garganta, considera que al
1802 aquest autor disposava
de la ratificacié de les
observacions i les
interpretacions de la seva
memoria inédita.

Pocs anys més tard, el gedleg
escocés William Maclure,
considerat el pare de la
geologia nord-americana, va
compareixer de forma
inesperada a Olot,
acompanyat del botanic
Mathieu Tondis. Maclure
anava per feina i forca
apressat. Els dies 26 i 27 de
gener de 1808 va visitar Olot
i, sobre la marxa, va prendre
rapides notes completades
amb croquis esquematics. En
els apunts inédits de viatge,
Maclure no esmenta enlloc les
dades relatives al vulcanisme
oloti que li va facilitar
Francesc de Bolds.

Quinze dies més tard, Maclure
va cuitar a publicar la
ressenya de la regié volcanica
d’Olot en una nota breu,
apareguda el mes de marg del
mateix any en el Journal de
Physique, de Chimie et
d’Histoire Naturelle de Paris.
Aquesta nota fou recollida en
I'obra de Ch. Daubeny (1825)
sobre els volcans, i aixi la
noticia es va difondre per
Europa i va arribar al
coneixement de Charles Lyell.

A l'any 1820, finalment,
Francesc de Bolos i Germa va

publicar la seva monografia
Noticia de los extinguidos
voleanes de la villa de Olot,
de la naturaleza de sus
productos y de sus
aplicaciones, a les memaories
de la Reial Académia de
Ciencies de Barcelona.

En aquesta obra, Bolos va
descriure els volcans de la vall
d’'Olot, és a dir, el
Montsacopa, el Montolivet i la
Garrinada, aixi com el volca
Santa Margarida, del grup de
la Cot, i tot seguit va anotar:
"aunque hay otros montes
volcanizados {(...) los que
acabo de describir son los
mds patentes y seria nunca
acabar si quisiera hablar de
todos, particularmente siendo
tan extenso y montuoso ef
pais en donde obro el fuego”.

A I'anglés Charles Lyell se’l
considera com el renovador i
I'estructurador de la geologia
moderna. En el seu temps
estava plantejat el dilema
entre les teories uniformistes,
indicades de forma
fragmentaria per Hutton, i les
teories catastrofistes,
defensades aleshores per un
gran nombre de naturalistes
prestigiosos, tant a Franca
com a la Gran Bretanya.

D’aci lI'interés que Lyell sentia
per I'estudi dels fendmens
volcanics, la generalitzacio
dels quals era una de les
bases del catastrofisme.



A l'esquerra,
Francesc-Xavier de
Bolos { Germa de
Minuart, segons una
pintura a l'oli,
conservada a la
galeria d’'olotins
illustres de
PAjuntament d’Olot.
Al centre, el retrat de
William Maclure
(Gravat del Pan
American Geologist)
[ a la dreta, retrat de
Charles Lyell, (obra
de J. M. Weight el
1836).

Lyell va arribar a Olot el dia de
Sant Esteve de 1830 amb
una carta de recomanacio del
Comte d'Espanya per a Bolos,
el qual va acompanyar-lo
sobre el terreny i li va facilitar
tota la documentacio de qué
disposava.

En diverses lletres Lyell recull
les seves afinades
observacions, les quals foren
reproduides més tard en les
seves famoses obres
Principles of Geology, en 3
volums, publicada al 1830 i
reeditada dotze vegades fins
al 1875, i Elements of
Geology, en dos volums,
publicada el 1838 i traduida
per Ezquerra del Bayo al
castella el 1847, any en que
va comencar a ésser
divulgada al nostre pais.

Principis de geologia és
considerat, histdricament,
com el primer tractat modern
de geologia. Lyell hi va
dedicar un capitol al
vulcanisme de la Garrotxa.
Fins i tot en el seu Manual de

geologia elemental, obra de
caire basic i divulgatiu, com
indica el seu titol, destina set
pagines a |I'exposicié d'aquest
vulcanisme, acompanyades de
set gravats de gran qualitat.

Si bé és cert que Lyell va
reconéixer que durant la seva
visita a la zona volcanica
catalana havia estat
acompanyat pel “competent
botanic” Francesc de Bolos,
també és veritat que va
silenciar que aquest hagués
publicat res sobre el tema, ni
que li hagués mostrat tot el
que sabia i que, realment,
n’hagués estat el descobridor.
Significativament, la mateixa
actitud havia estat adoptada
per W. Maclure 22 anys
abans.



urant els temps neogens
D varen produir-se

erupcions volcaniques
en diversos sectors de les
comarques gironines. Hom
considera que, des de l'inici
del Miocé, un procés distensiu
hauria estat responsable de la
formacié d’'una densa xarxa
de fractures, les quals
delimiten diverses fosses
tectoniques, com és ara les
depressions de I'Alt i el Baix
Emporda i la depressié de
la Selva.

Aquesta xarxa de fractures va
canalitzar més tard els
magmes. Tanmateix, en les
depressions esmentades, un
bon nombre de les
manifestacions volcaniques
d’aquestes époques varen

Mapa de situacio
dels principals
centres eruptius
neogenics a les
comarques gironines.
Segons Bernard
Donville, modificat.
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quedar soterrades, i només
se’'n tenen proves a través de
sondeigs o d’estudis
geofisics. A la Selva, el gruix
de sediments dipositats
durant el Neogen assoleix uns
400 m, mentre que a |'Alt
Emporda supera els 500 m.

Vulcanisme de I'Alt
Emporda.— L activitat
volcanica de I'Alt Emporda
s'hauria esdevingut durant el
Pliocé mitja i superior, amb
nombroses erupcions de tipus
estrombolia, les quals varen
generar laves basaltiques i
basanitiques. Avui dia es
poden localitzar restes de
colades de basalt a prop
d’Arenys d’'Emporda i de
Basella, datades en uns 10,2
milions d’anys. Les Uniques
laves diferenciades

COrresponen a una erupcio
traquitica, la qual forma un
pitd situat a I'oest de
Vilacolum de Dalt. L'edat de
totes aquestes s'estima forca
similar, i ha estat calculada en
uns 7,7 milions d'anys.

Vulcanisme de la Selva.—

A Macanet de la Selva, les
primeres erupcions s haurien
esdevingut a prop del Puig
Mari i de Ca n'Oller, fa uns
7.6 milions d'anys. D'altra
banda, al nord-oest de Caldes
de Malavella, des del Puig de
les Animes al de Sant Grau,
existeix un clap de lava
basica, i poden observar-se
dics volcanics que estan
relacionats amb fendmens
hidrotermals. Per aquesta rao,
la lava apareix en un estat
d’alteracio tan avancat que no



ha permés obtenir datacions
absolutes.

De més interés soén les restes
del Puig de Sant Maurici, un
pitd basaltic amb prismes ben
desenvolupats, aixi com les
restes que apareixen a les
rodalies del veinat de les
Mallorquines, on s'observen
dipdsits piroclastics que
podrien correspondre a una
erupcio hidromagmatica.
Ambdues erupcions han estat
datades en uns 5,1 milions
d'anys.

A la conca de Vidreres també
s'ha localitzat una extensa
massa basaltica, en gran part
recoberta de sediments. Les
datacions absolutes |i
assignen una edat de 9,1
milions d'anys, si bé amb un
marge d’incertesa
considerable. En tots els
casos es tracta de restes
d‘aparells volcanics, fortament
erosionats i parcialment
recoberts de sediments
fluvials o marins d’edat
posterior.

Vulcanisme del Baix
Emporda.— El vulcanisme del
Baix Emporda es localitza al
peu del massis de les
Gavarres i esta relacionat amb
les fractures associades a la
gran falla de direccié NVW-SE
que voreja aquest massis pel
nord. Correspon a erupcions
de tipus estrombolia, amb
emissions de lava basanitica i
amb diversos dics de la

mateixa composicio, dels
quals només en gueden
fragments. Se'n poden
observar restes a prop de
Cassa de Pelras, per la banda
de Rupia i de Foixa, al sector
de Can Torrents i de Can
Boada, al sud-est de Pedrinya,
a les rodalies de Sant Joan de
Mollet, de Parlava i de
Verges, al nord-oest de Sant
Marti Vell, etc. Les datacions
absolutes han mostrat que
aguestes erupcions varen
tenir lloc en la mateixa época,
fa uns 9,2 milions d'anys. Es
a dir, sébn més tardanes que
les erupcions estrombolianes
de I'Alt Emporda, pero
coetanies de |'erupcio
traquitica esmentada.

Vulcanisme de les Guilleries
i la vall de Tordera.— A la
Serra de Clara, al sud-oest de
la riera de Santa Coloma de
Farners, varen tenir lloc dues
o tres erupcions volcaniques,
de les quals es conserven
només vestigis esparsos de
llurs emissions. La seva edat
ha estat calculada en uns 7,6
milions d'anys.

Fora ja de I'ambit morfologic
de les Guilleries, dins la vall
de la Tordera, es troben les
restes de dos volcans de
forca importancia: el de Sant
Corneli i el d'Hostalric.

Les projeccions del volca de
Sant Corneli indiquen que va

tenir alguna fase d'activitat
explosiva, encara que varen
predominar d’altres fases de
tipus estrombolia, amb
emissio d’'una colada de lava
basanitica. La seva edat
voreja els 3 milions d’anys.

Del volca d'Hostalric, en resta
actualment un pit6 d'uns 70 m
d'alcaria i uns 250 m de
diametre, damunt del qual es
troba el castell del mateix
nom. A semblanca del volca
de Sant Corneli, deu haver
tingut diverses fases
d’activitats de tipus
estrombolia i explosiu. Es
poden observar restes de les
projeccions, d'un dic de lava i
d’una colada que va fluir cap
al sud-oest. La seva edat es
calcula en uns 2,2 milions
d'anys.

Vulcanisme de la Garrotxa.—
L’existéncia d’un vulcanisme
neogénic a la comarca de

la Garrotxa es demostra per la
composicié dels sediments
pliocénics de la vall del Fluvia,
des d'Argelaguer fins a
Crespia, car contenen una
certa proporcié de codols de
lava basaltica.

Les restes del volca o volcans
pliocénics de la capcalera del
Fluvia, ben segur que molt
erosionades, deuen haver
quedat soterrades per les
formacions volcaniques
quaternaries.
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otes les manifestacions
T volcaniques d'edat
quaternaria sén
constituides per laves
basiques. Es considera que
aquests magmes es varen
generar en el mantell superior
del planeta i varen assolir la
superficie rapidament, sense
produir-se variacions
importants en la seva
composicié quimica.

Aixi, aquests magmes
s'haurien format per la fusié
parcial de les roques del
mantell superior, a uns 30 km
de fondaria, i haurien ascendit
cap amunt a través de
fractures, a resultes de la,
menor densitat que tenien
respecte a les roques que els
envoltaven. S’estima que la

composicié d'aguestes rogues
seria la segient: olivina, 55%;
piroxens, 30%; granats, 15%.

Els investigadors opinen que
la fusid parcial de les roques
del mantell obeeix a un
fenomen distensiu de gran
abast, el qual és efecte dels
moviments de les plaques de
la litosfera. Aquest fenomen
distensiu no seria altre que el
sistema de rift que segueix, a
grans trets, la vora
mediterrania de la Peninsula i
solca Europa central fins a
Escandinavia. Els vulcanismes
d'Alvérnia i el de la regio
alemanya d’Eiffel, d'edat i
caracteristiques similars al de
les terres gironines, tenen
relacié, també, amb el mateix
sistema del rift.

Per definir aquests magmes
cal referir-se a les seves
caracteristiques quimiques i
fisiques.

Des del punt de vista quimic,

un magma €s un sistema
format per una fase fosa
complexa, una fase solida
formada per alguns cristalls
gue es troben en suspensié
dins de |'anterior, i una fase
volatil minoritaria, formada
sobretot per vapor d'aigua.

La fase solida és un silicat on
predominen tres elements: la
silice, I'oxigen i I'alumini. Les
analisis quimiques modernes
distingeixen, tanmateix, tres
grups de constituents: els
anomenats elements majors,
els elements menors i els
elements traca. La proporcid

Esquema de la
Jformacio d’'un rift,
continental tipic. El
magma ascendeix
des de l'astenosfera,
a través de les
fractures, fins a
lescor¢a. Si pot eixir
a la superficie, dona
loc a erupcions
voleaniques.

ASTENOSFERA




dels dos primers és gairebé
constant en els magmes
expulsats per les diferents
erupcions de la regié. Les
variacions que s'han detectat
en els elements traca han
permés interpretar que cada
erupcio estaria relacionada
amb una petita zona de fusi6
diferenciada, enlloc de pensar
que totes les erupcions
provenen d'una vasta zona de
fusid parcial.

Des del punt de vista fisic, els
quatre parametres que tenen
més interés son: la
temperatura, la viscositat, la
densitat i el contingut en
gasos.

La temperatura d'aquests
magmes en el moment de
I'erupcio, calculada a partir de
la composicid quimica,
s'estima que estaria compresa
entre 1.103°i 1.068° C. La
temperatura de formacié del
magma, a la base de |'escorga
terrestre, es calcula que seria
d'uns 1.306° C.

Donada I'estreta relacié que hi
ha entre la viscositat del
magma i la seva composicio
guimica, es pot afirmar que
aquella va ser forca similar en
els diferents volcans de la
regié. En el moment de
I'erupcio, la viscositat s'ha
calculat que devia ser d’uns
117 poises

mentre que sota

Taula d’analisis
quimiques

Taula d’analisis quimiques
dels elements majors de les
laves volcaniques. Els valors
indiquen el percentatge
corresponent. Segons G.
Guérin i altres (1985).

Elements | Basanita del | Basalt de
majors Montsacopa Castellfollit
Si O, 44,76 49,96
Ai,O, | 14,20 15,61
Fe,0, | 4,05 3,07
Fe O 7,73 7,09
Mg O | 8.96 6,78
CaO 10,31 8,09
Na,O 2,94 4,16
K0 | 153 1,97
T1 O 2,58 2,12
MG | 017 0.16
P,O 0,57 0,48
HO s -
H,O0- | — —

I'escorca devia minvar fins a
valors inferiors als 10 poises.

Els magmes de la regidé tenen
densitats proximes a

2,81 g/cm?®, a temperatura
ambient.

L'estimacié del contingut de
gasos és una tasca dificil en
el cas d’erupcions, com
aquestes, que varen ocorrer
fa mil-lennis. Tanmateix,
I'aplicacié de models empirics
basats en magmes
contemporanis de composicio

quimica similar permet avaluar
el contingut de gasos
d’aquests magmes en un
0,4% en el moment de
I'erupcié. Aquest feble
percentatge podria augmentar
fins al 8-9% a uns 30 km de
fondaria, en el limit del
mantell superior.

A partir d"aquest conjunt de
parametres fisics i de les
dades que faciliten els
enclavaments de roques més
denses (3,3 g/cm3) que es
localitzen en alguns dels
volcans de la regid, és
possible calcular la velocitat
d’'ascens del magma. Aquesta
velocitat, s'estima que tindria,
com a minim, un valor de

2,4 km/h. Aixd vol dir que el
magma ascendent podria
recorrer en menys de

13 hores els 30 km que
separen el mantell superior on
es genera de la superficie de
la Terra on vivim.

Finalment, cal indicar que
poques hores després que
s'hagi acabat una erupcio
volcanica la fractura per la
qual ha ascendit el magma
queda segellada, a causa de
la rapida solidificacié d'aquest
en el seu interior. Per aixo0, si
al cap d’uns dies, o d'uns
anys, es produeix una nova
erupcid, cal esperar que el
magma cerqui un altre
conducte per on pujar que li
sigui meés facil.
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ots els estudiosos de
T les laves d'aquesta

regié han remarcat que
son relativament homogénies.
Sembla establert que
provenen d'un magma basic,
és a dir, amb baix contingut
de silice, i més particularment
de tipus alcali. La textura
d’aquestes laves és gairebé
sempre porfirica, o sigui,
mostren cristalls relativament
grans, que apareixen a
I'interior d'una matriu on no
és possible descobrir la
cristal-litzacié, de tan fina
com és. El color de la matriu,
el qual predomina en la roca,
oscil-la entre el gris clar i el
gris molt fosc, o de vegades
lleugerament blavenc. Els
tons més foscos son deguts
a |'elevada quantitat de
minerals opacs i de piroxens,

ambdos de colors negrosos,
que s’hi troben finissimament
dividits.

Malgrat que a simple vista
aquestes laves no presenten
variacions apreciables, en
analitzar-les se n'han pogut
distingir tres tipus diferents:
les basanites leucitiques, les
basanites en sentit estricte i
els basalts olivinics. Les dues
primeres sén més abundoses
que la darrera.

En la composicié mineralogica
d'aquestes laves, la principal
diferéncia rau en la proporcié
variable que contenen d’un
feldspatoide anomenat
leucita. En la basanita
leucitica, com és obvi, la
leucita hi és abundosa. En els
altres dos tipus, en canvi, hi
és forca més esporadica.

La textura que
mostren les laves en
wna microfotografia

de polaritzacio és
porfirica, amb
cristalls d’olivina i
d'augita, seguits de
Huny pels feldspats.

Els minerals que son
considerats els constituents
essencials d'aquests tres
tipus de laves solen ésser
sempre els mateixos:
clinopiroxé, olivina,
plagioclasi, titanomagnetita,
leucita i nefelina. Dins de les
basanites, a més, s'ha
identificat, en algun cas
excepcional, un darrer
mineral: I'analcima.

Els tres primers grups de
minerals, és a dir, els
clinopiroxens, les olivines i les
plagioclasis, sén els



Columnes
prismatigues
alterades a
Castellfollit de la
Roca.

fonamentals, perqué
constitueixen tant els cristalls
visibles a simple vista, com la
matriu. La resta de minerals,
en canvi, només apareixen
dins la matriu i cal utilitzar
metodes forca sofisticats per
a poder-los identificar. D'altra
banda, tant els clinopiroxens
com les olivines i les
plagioclasis formen, de
vegades, agregats cristal:-lins
relativament grans i forca
vistosos.

Els clinopiroxens sén
facilment identificables, a ull
nu, pel seu color violaci o
negros, sempre brillants, amb
un maclat paral-lel molt

caracteristic. Estan constituits
per silicats aluminics que
poden contenir calci,
magnesi, ferro, sodi o alumini.
Un dels més abundosos és
I'anomenat augita.

Un exemple: Les colades de
lava que retalla el riu Brugent
sota del volca Puig de Sant
Marc o Artigues Roges,
aigues avall de Sant Feliu de
Pallerols, contenen una gran
quantitat de grans cristalls de
clinopiroxens.

Els minerals del grup de
I"olivina es poden identificar, a
simple vista, pel seu color
groc verdods, similar al de I'oli
d’oliva. Rarament apareixen
cristalls ben formats, sind que
tenen un aspecte més aviat
aterrossat. Les olivines
s'alteren amb facilitat; de
vegades donen lloc a
coloracions molt més verdes,
mentre que en altres casos es
tornen de colors rogencs o
marronosos.

Un exemple: La colada
basanitica del Pla de Sant
Joan, a la vall del LIémena,
conté una gran quantitat
d'enclavaments de peridotita,
formada per grans cristalls
d’olivina.

Les plagioclasis constitueixen
un ample grup dins dels
feldspats, caracteritzats per
mostrar a simple vista uns
colors blanquinosos, o fins i
tot transparents. Per la seva

frequéncia val la pena
esmentar una plagioclasi
particular: la sanidina. Aquest
mineral és freqlient, per
exemple, a les laves
escoriacies dels volcans Puig
de Mar i Turé de la Pomareda.

La proporcié o el predomini
d'un o altre d'aquests grups
minerals varia for¢a d'una
colada a I'altra. | fins i tot dins
d’una mateixa emissio de
lava, tant en sentit
longitudinal com en sentit
vertical. Aixi per exemple, en
els nivels anomenats falsos
prismes, la lava acostuma a
contenir una quantitat molt
important de vidre fosc, en
detriment de la cristal-litzacié
de les plagioclasis. En les
columnates tipiques, en canvi,
la proporcié de vidre és molt
inferior i I'abundor dels
minerals essencials, més
elevada.

A efectes practics, convé
indicar que només es pot
observar la textura o els
minerals d'una lava que no
sigui alterada. Per aixo cal
bandejar aquelles laves on
s'hi ha desenvolupat
qualsevol mena d'alteracié en
profunditat. La patina
d’alteracié superficial també
dissimula les caracteristiques
fonamentals, pero es pot
eliminar en una mostra
donada i observar aixi quin és
I'aspecte veritable de la roca
fresca.
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|s materials piroclastics
s6n produits no solament

per la fragmentacié del
magma, tal com suggereix
I’etimologia del terme, sind
també per fragmentacio
daltres roques del substrat
durant les fases d'activitat
explosiva d'una erupcid.

Els piroclastos i escories
estrombolians s’originen per
I'acumulacié a I'entorn de la
xemeneia, sigui per projeccio
balistica, o sigui per caiguda
lliure. Els piroclastos de
projeccio balistica acostumen
a constituir els cons volcanics
estrombolians i les seves
rodalies, i son els més
abundosos. Els piroclastos
dipositats en caiguda lliure es
distribueixen segons la

dispersié horitzontal que tingui
la columna eruptiva,
generalment a menys de 2 km
de distancia per als fragments
de mida lapilli.

Segons la mida i les
caracteristiques que
presenten els piroclastos
reben noms diferents. Aixi,
s'anomenen lapilli els
fragments compresos entre

2 i 60 mm de diametre.
Aquests fragments
acostumen a tenir un aspecte
de lava escoriacia, amb
vacuols intercomunicats. El
seu color originari és gris
fosc, gairebé negre. Ara bé, a
causa de fendomens
d’alteracié poden mostrar
coloracions rogenques,
causades per oxidaci¢ durant
la mateixa erupcio. Per efecte
d‘altres fendmens d'alteracid
posteriors, de vegades poden
adquirir colors ocres, i
groguencs o blanquinosos. Es
aixi que aquests diposits
acostumen a oferir a
I'observador un atractiu
estétic considerable. Val la
pena indicar que a la Garrotxa
hom anomena greda al lapilli,
mentre que cap al Gironés
se’l coneix per tosquija.

Quan els fragments son de
mida inferior als 2 mm, se'ls
designa genéricament cendra.
Les cendres volcaniques de la
zona apareixen moltes
vegades alterades,

convertides aleshores en
argiles, de manera que sovint
es fa dificil la seva
identificacio.

Quan els fragments
piroclastics presenten formes
aerodinamiques, solen
anomenar-se bombes
volcaniques. Generalment sén
de mida superior al lapilli i
poden assolir, de vegades,
més de 3 m de diametre.
Predominen les formes
frusoidals i discoidals. La seva
estructura interior és
concéntrica, amb una crosta
superficial molt vesiculada i
sovint fracturada, la qual
envolta un nucli més dens i
més ben cristal-litzat. Algunes
bombes volcaniques
excepcionals poden ésser
nucliades. Aquest nucli tant
pot tractar-se d'un fragment
litic del substrat com d’un
agregat de cristalls plutonics,
com €s ara una peridotita.

S'anomenen escories els
fragments de dimensions
similars a les bombes, que
presenten la mateixa
composicié mineraldgica i
quimica que aquestes i que
els lapilli. Es diferencien en la
forma i en la textura, car les
escories s6n molt vesiculades
i tenen un grau de
cristal-linitat més baix. La
majoria dels cons
estrombolians de les terres
gironines estan constituits per



escories, de vegades amb
nivells de lapilli o de bombes
intercalats. Soén rars, per
contra, els cons volcanics
formats exclusivament per
lapilli.

El volum de piroclastos
escoriacis varia, com és logic,
segons les dimensions dels
cons. Des de 0,2 HmM? al
volca Puig Astrol, fins a més
de 20 HmM? al volca la
Garrinada. En la majoria dels
volcans predominen valors
propers als 12 Hm?.

Un altre grup de piroclastos
és |'originat per les erupcions
explosives hidromagmatiques,
és a dir, aquelles on s'ha
produit una interaccié entre
I"aigua i el magma ascendent.
Es diferencien dels piroclastos
generats per les erupcions
estrombolianes en nombrosos
aspectes, entre els quals:
I'elevada proporcio de
fragments litics arrencats del
substrat (del 10% fins a prop
del 85%), una estratificacio
més fina, i una distribucié
més extensa que els primers.

Dins dels piroclastos
explosius cal esmentar, en
primer lloc, les bretxes
d’explosio, produides en les
fases que comporten
I'obertura o I'eixamplament
del crater. Es freqlient que
estiguin formades per
fragments de roca arrancats

Diposit en massa de
gredes que mostren
una alteracio deguda
a fenomens
Jumarolians. La
Sfigura de l'infant
dona idea de la
magnitud.

del socol, de mides molt
diverses, on la proporcié de
magma sol ésser inferior al
30%. En general formen
diposits de més de 2 m de
gruix i en alguns casos, com
el volca Clot de I'Omera,
superen els 20 m, amb un
volum d'uns 8 Hm3,

En segon lloc, apareixen un
grup de diposits originats per
explosions basals, i associats
a onades supersonigues. Hom
acostuma a dividir-los en dos
conjunts, els secs i els
humits, segons si durant
I'emplacament el vapor d'aigua
estava sobreescalfat i es va

escapar per difusio o si, per
contra, es trobava a una
temperatura inferior als 100° C
i es va condensar. Els primers
formen lamines primes en
diposits ben estratificats,
mentre que els segons
presenten una heterometria
acusada i formen
acumulacions endurides i
d'aspecte massis. La
capacitat que els primers
tenen de remuntar pendents
topografics és una
caracteristica que els
diferencia de tots els altres.

Les dimensions dels diposits
d’onada piroclastica sén molt
variables, i poden oscil-lar des
de pocs centimetres fins a
desenes de metres de gruix.
Aixi, el seu volum, en alguns
volcans, no arriba a 1 Hm?,
mentre que en d’altres pot
superar els 7 Hm?.
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¥ anomenen

S enclavaments, o

xenolits, aquells
fragments de roca continguts
a l'interior dels materials
volcanics, tant si es tracta de
laves de les emissions com
dels piroclastos.

Aquests fragments poden
tenir diferents origens.
Segons la seva provinenca,
hom considera quatre tipus
d’enclavaments diferents: els
plutonics acids i intermedis,
els metamorfics, els
sedimentaris i els més
importants, anomenats
plutonics basics.

Els enclavaments de roques
plutoniques acides o
intermedies estan constituits

per les mateixes roques que
es troben sota les formacions
de roques sedimentaries que
constitueixen la Serralada
Transversal. Apareixen,
doncs, els granits, les
granodiorites, les aplites, les
pegmatites o adamellites.
Se’n troben dins dels
piroclastos de molts edificis
volcanics de la regio, entre els
quals es poden esmentar la
Closa de Sant Dalmai i el Puig
d’Adri.

Val a dir que, de vegades,
aquests enclavaments
plutdnics s’han alterat, de
resultes del contacte amb
I'elevada temperatura del
magma (entre 1.020 i
1.100° C). Aleshores pot
desaparéixer algun dels
minerals que els componen,
com la biotita, i donar lloc a
un agregat d’'aspecte
esponjés, molt lleuger i de
color blanquinés.

El cas dels enclavaments de
roques metamorfiques és
similar a I'anterior, car han
estat arrencats també pel
magma en el curs de la seva
ascensio. Son particularment
frequents en els volcans del
sector sud-est: Puig de Banya
de Béc, Clot de I'Omera, Puig
d'Adri i Closa de Sant Dalmai.
Dins d'aquest grup
predominen els esquistos, i és
interessant destacar que el
contacte entre ells i el magma

ha donat origen a febles
alteracions que, de vegades,
han fet aparéixer nous
minerals, tals com la fibrolita
o I'andalucita.

Els enclavaments de roques
sedimentaries sén, amb gran
diferéncia, els més abundosos
a la regi6. La causa directa i
obvia és que tots els centres
eruptius es troben damunt
d’un substrat format per
roques sedimentaries, si més
no en part. Fins i tot dins dels
piroclastos dels edificis
estrombolians solen ésser-hi
presents, encara que en

Per tal d'estudiar els
enclavaments, se
n’han d’obienir
lamines primes a fi
d’observar-les amb el
microscopi
petrografic.




Els investigadors

I. Novitsky i

A. Grachev, de
I'Académia de
Ciéncies de la
URSS, junt amb el
Dr. Joan Marti -a la
dreta- han estudiat
els enclavaments
ultramafics. Casal
dels Volcans, 1988.

proporcié molt minsa i en
dimensions molt reduides.
Hom ha identificat
enclavaments de gairebé
totes les formacions
sedimentaries que va
travessar el magma durant el
seu ascens: gresos, calcaries,
margues, guixos,
conglomerats, etc.

Dins les projeccions de tipus
escoriaci, més viscoses que.
les de lapilli, la proporci6 de
fragments de roques
sedimentaries sol ésser
lleugerament superior. Aixi
pot comprovar-se als volcans

Puig de Martinya, Puig de la
Garrinada, etc.

A l'interior de les colades de
lava també poden localitzar-se
enclavaments d'aquesta
mena, aillats o bé formant
bosses que poden arribar a
superar el centenar de metres
cubics. Aixo és visible,
sobretot, en les colades
basanitiques dels edificis que
han tingut fases d'activitat
explosiva, tals com el Puig de
les Medes, el Puig de
Granollers, el Fontpobra, etc.
Tanmateix, els enclavaments
que presenten un major
interés cientific sén, sens
dubte, els de roques
plutdoniques de naturalesa
basica o ultrabasica, roques
anomenades també
subvolcaniques. De fet, la
major part dels estudis
realitzats sobre els
enclavaments de la regié
tracten UGnicament aquest grup.

Dins dels fragments de
rogues subvolcaniques cal
distingir dos conjunts
desiguals. El primer, esta
format per enclavaments de
peridotita i sol presentar unes
caracteristiques homogenies.
Se’'n troben a les projeccions i
colades de diversos volcans:
Puig d’Adri, Puig de Banya de
Bdc, Closa de Sant Dalmai,
Puig de la Garrinada, Traiter,
etc. Els investigadors
consideren que aquests
enclavaments de peridotita

provenen directament del
mantell superior del planeta,
el qual se suposa que esta
constituit per peridotita amb
granat.

El segon conjunt, en canvi, és
molt heterogeni. Donades les
seves caracteristiques de
textura i de composicio
mineralogica, s'ha dividit en
tres grups: el de les
piroxenites, el dels
melanogabres i el de les
amfibolites. D'aquests
enclavaments, se n'han trobat
en diversos volcans de la
regid, com el Pujalés, Roca
Negra, Puig de la Garrinada,
etc.

Tots els enclavaments
subvolcanics tenen una
composicié mineral ben
distinta del magma que els
engloba i que els va
transportar fins a la superficie,
des d'uns 30 km de fondaria.
De vegades, durant |'ascens
els enclavaments van quedar
parcialment digerits pel mateix
magma i, per aixd, poden
aparéixer més 0 menys
transformats.

L'estudi detallat de la seva
composicié mineraldgica és,
per ara, I'inica forma de
coneixement directe de la
composicié del mantell
superior del planeta i dels
esdeveniments que han
succeit durant |'ascens del
magma. En aixo rau el seu
gran interés cientific.
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es formes dels volcans
L son, de segur, el

fenomen que més interés
ha despertat, no tan sols
entre els estudiosos, sind
també entre els visitants de la
regid. Generalment, se sol
equiparar un con volcanic a un
centre eruptiu. La realitat,
perd, com es veura tot seguit,
és forca més complexa.

Les formes dels edificis
volcanics depenen,
basicament, de dos factors: el
mecanisme de |'erupcid i el
tipus de productes que
aquesta va expulsar.

Els cons volcanics formats
exclusivament per una
activitat de tipus estrombolia
son els més nombrosos. Se

n’han identificat un total de
vint-i-sis, tots ells constituits
per acumulacions d'escories,
bombes i lapilli. D'aquests
vint-i-sis, n'hi ha disset que
mostren crater visible, cosa
gue no és aixi en la resta,
segurament a causa de |'accio
dels agents erosius.

La forma d'un con de tipus
estrombolia difereix segons si
en la seva constitucio
predominen les escories o els
lapilli. En el primer cas, les
formes resultants sén més
variades i tot sovint
boterudes. En el segon cas,
menys frequent, es formen
les tipiques formes coniques
amb pendents exteriors que
s’'acosten als 35°. L'alcaria
d’'aquesta mena d’edificis
volcanics déna valors que
oscil-len entre els 15 i els
160 m, amb una mitjana d'uns
75 m d’alcada.

Quant al tipus de crater que
exhibeixen, és possible
agrupar-los en dos conjunts:

Gravat d'Olot
d’autor desconegut,
(aprox. 1830-40).
Darrera la vila
destaca la forma
regular, gairebé
perfecta, del volca
Montsacopa. Arxiu
Comarcal de la
Garrotxa.

els cons amb craters
esvorellats i esbocats
lateralment, i els cons amb
craters circulars i centrats. El
primer conjunt és el més
nombrdés, amb gran diferéncia.

La formacié de craters
esbocats s’'explica per una
inclinacié del conducte de la
xemeneia o per |'emissio de
lava simultania. La forma
d’'aquests craters, vista en
planta, és analoga a la d'una
ferradura més o menys oberta.

Els craters circulars i centrats
sén una raresa en els edificis
estrombolians de la regi6. Ben
mirat, només en disposen els
volcans Montsacopa i Puig
Astrol.



Els diametres dels craters dels
cons estrombolians oscil-len
entre 40 i 400 m, amb un
valor mitja d'uns 190 m.

El segon grup per importancia
numerica és el dels centres
eruptius, que es podrien
anomenar polifasics. Se n"han
identificat un total de 12,

Vista aéria dels
volcans Roca Negra i
Puig Subia (Santa
Pau). En el Roca
Negra, el més
proper, s'endevina la
depressio del crater,
antany conreal,
eshocal cap a
lesquerra. Els seus
Jlancs sén coberts de
boscos. Tardor de
1980.

entre els quals queden
compresos tots els volcans
de majors dimensions de la
zona. Es tracta de volcans
que varen experimentar
diferents fases d’activitat amb
dinamismes diversos:
estrombolians,
freatomagmatics o freatics.
Per aquest motiu, la
morfologia dels volcans
d’aquest grup és molt variable.

Una manera de classificar les
formes dels volcans d'aquest
grup és la seglent: edificis
amb predomini de formes
estrombolianes, com és ara el
Puig de Banya de Béc o el
Puig de Granollers; edificis
amb predomini de formes
hidrovolcaniques, cas de la
Closa de Sant Dalmai, per

exemple; edificis amb formes
estrombolianes destruides en
part per formes explosives,
cas del Puig de les Medes o
del Traiter i, finalment, edificis
amb formes hidrovolcaniques
en part cobertes per formes
estrombolianes, cas del Puig
d’Adri.

L'alcaria dels aparells d'aquest
grup oscil-la entre els 30 i els
180 m, amb una mitjana de
110 m, és a dir, sén uns

35 m més alts de mitjana que
els estrombolians. Quant als
diametres dels craters, els
valors oscil-len entre els 150 i
els 1.200 m, amb una mitjana
d’'uns 490 m, valor que
supera en 230 m la mitjana
dels diametres estrombolians.

El darrer grup és el dels
centres eruptius que han
tingut una activitat
exclusivament hidrovolcanica.
Només se n’han identificat
dos, el Cairat i el Clot de
I'Omera. La caracteristica més
remarcable d’aquests volcans
és gque no construeixen cap
con. Al contrari, els seus
craters varen esbotzar i
destruir directament el
substrat, motiu pel qual
apareixen deprimits respecte
al relleu que els rodeja. El
crater del Cairat és circular i
té uns 110 m de diametre. El
crater del Clot de I'Omera és
el-liptic i gairebé triplica les
dimensions de I'anterior.
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Bombolla de lava
erosionada, que
mostra un nucli
escoriaci on han
arrelat robinies. El
Moli Fondo de Sant
Joan les Fonts,
novembre de 1977.

basaltica, d'un color

carmesi brillant, és un
fenomen fascinant i terrorific
alhora.
La imatge del magma
refulgent, escolant-se com si
es tractés d'un riu
incandescent, ha estat
recollida moltes vegades en
espectaculars reportatges.
Pero, al cap de poc temps, la
magnifica escena s'ha
transfigurat. La lava es
refreda i la crosta se solidifica
i perd aquells colors
impressionants, per esdevenir
grisa o negrosa. Al cap d'uns
mesos, 0 potser anys, tota
I’emissio haura esdevingut un
cos petri que destacara, amb
unes formes i colors
particulars, del paisatge que
I'envolta.

E | flux d’un corrent de lava

Els corrents de lava de la
regié es varen escolar cap
avall fa milers d’'anys, com els
corrents de qualsevol altre
fluid. Per aix0, en els llocs
més deprimits, és a dir, les
valls més importants, es
varen apilonar els uns damunt -
dels altres.

En atencio a la morfologia que
adopten, convé distingir dos
grups: els corrents de lava
fluids i els viscosos. De fet,
aquesta distincid només es
refereix a la superficie, o, com
a molt, als metres superiors
de I'emissid lavica. Per dins,
els corrents viscosos son
molt similars als fluids. La
causa d'aquesta diferenciacio
s'atribueix al fet que, quan la
crosta superior va esdevenir
molt viscosa a causa del
progressiu refredament, va
océrrer algun fenomen que va
provocar el desplacament cap
avall de la massa lavica: una
reactivacid del flux, un
augment del cabal o,
simplement, un increment del
pendent.

Aleshores la part

superior de la colada es va
moure i va donar lloc a
ondulacions, si podia
doblegar-se encara, o a
colades de blocs, quan va
fragmentar-se tota ella, en
una trencadissa irregular.

En altres casos, el
refredament lent i tranquil de



I’'emissi6 de lava va permetre
una desgasificacié pausada i
una cristal-litzacié en repos. El
resultat fou una superficie
plana o lleugerament
inclinada, segons com fos el
relleu per on es va escolar la
lava. A la regié volcanica, un
bon nombre dels toponims
que comencen per Pla o per
Plana es troben damunt de
colades de lava d'aquesta
mena.

Les formes internes que
apareixen de resultes de la
pérdua de volum que es
produeix durant la solidificacio
s'anomenen habits de
retraccio. Els més freguents
sén el prismatic i el lenticular.
Generalment, a la part
superior sol haver-hi una falsa
columnata, amb prismes
grollers farcits de vactols.

Sota d'ella apareix la
columnata veritable, amb
prismes regulars, generalment
pentagonals o hexagonals. La
prismacio de la lava indica
gue |'emissié s'havia
immobilitzat del tot quan es
va produir la solidificacio, en
un terreny planer. Quan
encara perduraven fluxos o es
trobava en un relleu pendent,
la solidificacié va fer aparéixer
lloses lenticulars.

A la regié volcanica s’han
identificat catorze colades
viscoses distintes, amb una

longitud mitjana d’1,5 km,
valor molt inferior al de la
longitud de les colades
fluides, les quals arriben a
assolir fins a 16 km de
llargada.

La més remarcable és la gran
colada basanitica atribuida al
Croscat. Té uns

6 km de longitud i gairebé

2 km d'amplada, i al
capdavall assoleix uns 30 m
de gruix. Els quatre elements
que caracteritzen el seu relleu
son: les crestes de flux, les
ones de progressio, les
protuberancies tumularies i les
catifes de blocs.

Les protuberancies solen tenir
forma tumularia o
semiesférica. Son tan
abundoses que, fins i tot,
tenen un nom local: tossol,
que és un diminutiu de tossa.
Hom n’ha identificat més de
130, amb una algaria

Habit prismatic en
laves basanitiques al
Boscarré (Sant Joan
les Fonts).

compresa entre 51 25 miun
didametre que oscil-la entre els
12 iels 150 m. L'origen és
tan curiés que val la pena
comentar-lo. Es considera que
I’'emissié de lava, encara no
del tot desgasificada, es va
esguimbar damunt de
terrenys lacustres. El
despreniment sobtat dels
gasos que aixo va comportar,
va donar lloc a la formacié de
grans bombolles de lava
escoriacia a l'interior de la
colada. Aquestes bombolles,
dilatades, varen ascendir fins
a deformar la crosta
superficial, ja refredada.

El relleu d’aquesta singular
emissio de lava és cobert, en
bona part, per boscos
caducifolis: rouredes

i fagedes, entre les quals
destaca la Fageda de Jorda.
Al seu extrem occidental hi
ha el Bosc de Tosca o
Malatosquera.
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| vulcanisme és |'Unic
E agent geologic capac de

conferir energia potencial
de forma rapida, gairebé
sobtada. Aixo vol dir que cal
considerar-lo un agent creador
de nous relleus, més que un
agent destructor, si més no
des de |'0Optica geologica. | de
fet, també és aixi des del punt
de vista ecoldgic, si es tenen
en compte periodes de temps
meés dilatats que els de les
fases eruptives.

Els fendmens volcanics de les
terres gironines, malgrat les
modestes proporcions dels
edificis volcanics, ha estat
causa de modificacions
apreciables del relleu, tant a
|"alta conca del riu Fluvia, com

a les valls del Brugent i del
Liémena.

La majoria dels cons volcanics
es localitzen al fons de les
valls. La resta es troben en
vessants, i uns pocs damunt
d’alguna carena. Sigui quin
sigui I'emplacament del con,
els corrents de lava es varen
haver d’'escolar sempre
seguint el maxim pendent cap
avall. Les colades
superposades varen reblir les
valls fluvials al llarg de forca
quildmetres.

Els sondeigs realitzats
mostren com la superposicio
de laves i piroclastos supera,
en diversos indrets, els

120 m de gruix. D'altra
banda, I'efusié d'una emissié
lavica pot haver estat causa
del barratge d’'una o més
valls. Es aixi com varen
formar-se, al llarg del temps,
més d'una dotzena de llacs de
barratge, reblerts més tard
per sediments lacustres i
torbosos. El gruix de diposits
al-luvials, lacustres i volcanics
gue existeixen en certes valls,
supera els 150 m. Aquest és
el cas de la vall d’en Bas, per
posar |'exemple més conegut.

La suma d'aquests dos
fendomens, és a dir, I'efusié de
laves i el rebliment de llacs de
barratge, va donar lloc a una
modificacié del relleu de gran
importancia: la formaci6 de

valls de fons pla. Convé
recordar que les valls on va
apareixer el vulcanisme, en un
pais de muntanya mitjana,
presentaven un perfil en
forma de V, amb poc
desenvolupament de
terrasses fluvials i, per tant,
una extensio de terrenys
planers molt reduida.

A més, a l'interior de certs
craters, o en petites conques
tancades causades per la
disposici¢ dels cons
volcanics, varen formar-se
estanys que, amb el pas del
temps han acabat també
atapeits de sediments i ara
constitueixen terres planeres
de gran fertilitat.

Els sols desenvolupats en
aquestes valls de fons pla
son, generalment, molt fértils,
tant si estan damunt de
substrats basaltics com si es
troben damunt de sediments
flivio-lacustres.

Es comprensible, per tant,
que existeixi una clara
correlacié entre les arees més
poblades de la Serralada
Transversal i les valls on el
relleu es va veure modificat
pel vulcanisme. A la comarca
de la Garrotxa, actualment
tres quartes parts de la
poblacié viuen damunt de
colades de lava, encara que
aquestes cobreixin menys del
10% del territori comarcal.
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D’altra banda, els cursos del
Fluvia i dels seus tributaris,
aixi com els del Brugent,
Llémena i altres afluents del
Ter, s'han vist afectats també
pel vulcanisme. L'escolament
de laves o |'edificacié d'un
con volcanic al mig d'una vall
va comportar alteracions tant
del nivell de base com del
tracat del curs hidric. Aquest
procés s'ha repetit, en
diverses ocasions, molt abans
gue el riu hagués restablert el
seu perfil d'equilibri dinamic.

Es aixi que, a la vertical
d’'Olot, el riu Fluvia discorre,
avui dia, uns 130 m per
damunt de la cota que tenia
abans de les erupcions
volcaniques. Aquestes

modificacions dels perfils
hidrics han comportat
I'aparicié tant de rapids com
de petits sallents, els quals
varen permetre la instal-lacio
de nombrosos molins des de
I'edat mitjana. Al segle XVIII,
alguns d'aquests molins varen
donar lloc a la instal-lacié
d’industries accionades per
energia hidraulica i, més tard,
hidroeléctrica, les quals
expliquen, en part,
I'emplacament de les
poblacions industrials
d'aquestes valls.

Finalment, cal destacar també
la creacid de nous relleus
deguts als mateixos edificis
volcanics. Aixi, per exemple,
el Puig de la Garrinada o el

Interpretacio
morfologica de
l'aiguabarreig del
Riudaura, Bianya i
Fluvia a Ualtura de
Sant Joan les Fonts.
S'observa com les
Sformes volcaniques,
se superposen al
rellew que existia
amb anterioritat.

Montsacopa, amb 536 i 534
m d’altitud, respectivament,
es drecen damunt |'eix de la
vall del Fluvia, la qual es
trobava a uns 300 m d’altitud
abans de les erupcions.

Vistes aquestes modificacions
del relleu, no ha d'estranyar
que la disposicié dels volcans
hagi tingut en algun sector,
com és ara el de la Cot,
efectes sobre el clima local.

L'emplacament dels volcans
—Santa Margarida (769 m),
Puig de la Costa (721 m),
Croscat (786 m) i Puig Safont
(662 m)— constitueix una
barrera orografica suficient
per a tancar l'influx temperat

de la marinada a la vall d'Olot.
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GRAVATS HISTORICS

S’ha dit que un cataleg dels gravats, croquis
i mapes geologics publicats d’aquesta regio
volcanica permetria seguir molt bé I'evolucid
de les ciéncies geologiques al nostre pais.
Afirmacidé que deu ésser certa, ja que des de
la darreria del segle divuit fins ara ha atret,
potser més que cap altre lloc de la geografia
catalana, I’atencio de naturalistes i geolegs,
tant estrangers com del pais.
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1. Els talls geologics d’Olot, realitzats per
William Maclure els dies 26 i 27 de gener de
1809, son considerats els més antics del nostre
pais. Aquests originals son extrets del seu diari
de viatge.
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2. Charles Lyell va dibuixar 1’any 1830 un
gravat dels cons de les rodalies d’Olot, on es
veu clarament com aquests edificis volcanics se
superposen damunt d’un relleu preexistent.
Aquest fou reproduit a la portada de la seva
obra cabdal, Principles of Geology, publicada el
mateix any a Londres.
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3. El primer mapa geologic esquemitic de la
regio volcanica és obra del farmacéutic
Francesc-Xavier de Bolos. Aquest fou publicat
a Barcelona I’any 1812 en la seva Noticia de
los extinguidos volcanes de la villa y de sus
inmediaciones hasta Amer...



4. La curiosa lamina que representa
I’estructura de la columnata basaltica de
Castellfollit de la Roca, realitzada per
I’enginyer de mines J. Ezquerra del Bayo, fou
publicada a Madrid I’any 1848 en el seu
Ensayo de una descripcion general de la
estructura geologica de Espana.

COUPE DE LA VALLEE DU FLUVIA
passant par le volcan La Garrinads
Lo & s $208

5. En la guia de ’excursio C-4 del 14¢é
Congrés Geologic Internacional celebrat 1’any
1926, M. San Miguel de la Camara i J. Marcet
Riba varen publicar un seguit de talls geologics
de gran interes, alguns dels quals van ésser
reproduits i exposats al Museu de Geologia de
Barcelona.

Aquest mostra una seccié de la vall del

Fluvia a I'al¢cada del volca la Garrinada, segons
el qual el con hauria quedat semicobert per les
emissions de lava que va emetre.

6. Un obstacle per a millorar els mapes
geologics era la manca d’un bon mapa topografic.
Marcel Chevalier va efectuar un aixecament
topografic complet i va realitzar, acte seguit,
la primera cartografia geologica moderna de la
regi6 volcanica, la qual fou publicada I’any 1926
en el seu Essai sur la Physiographie de la
Catalogne orientale. Leur évolution pendant le
temps quaternaire.

En aquest fragment s’aprecia la distincié entre
les colades fluides -ratllades- i les viscoses
-pigallades-, els cons, els diposits quaternaris
(Q) i les roques del substrat eocénic (IN).
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na vegada acabada
U |"activitat volcanica, la

lava solidificada sembla
gue resti immutable, perd no
és aixi. Les formes dels cons
volcanics i de les emissions
de lava evolucionen,
lentament o sobtadament,
segons els climes que regnin,
perd sempre de forma
inexorable. El clima esdevé,
doncs, un factor determinant
en el modelatge del relleu. A
les terres gironines, les
condicions climatiques han
propiciat, de forma natural, un
bon grau-de conservacié en el
conjunt de les formes
volcaniques d'aquesta regio.
Els flancs dels cons
estrombolians deurien tenir, a
I'origen, uns 35° de pendent.
Sota l'influx de climes freds i

humits, al cap d'uns 10.000
anys haurien evolucionat fins
a formar pendents d'uns 26°.
Avui dia, la major part
d'aquests cons volcanics
presenten uns pendents
compresos entre els 22° i els
240, Aixo significa que
I'evolucid dels flancs dels
cons és relativament rapida
en els primers temps i va
minvant fins a esdevenir
lentissima al cap d'algunes
desenes de milers d'anys.

Els materials erosionats
s'acumulen, normalment, a
redos del con i, en certs
casos, a més, a l'interior del
crater.

En la proteccio davant de
I’erosié natural, la coberta
vegetal ha jugat un paper
decisiu. Durant els periodes
geologics de freds més
rigorosos, bona part de la
zona volcanica va tenir un

similar al que avui regna a les
parts més elevades de la
serralada pirinenca. En
aquelles condicions, la
vegetacio era formada per
prats de graminies amb
bosquetons de pi negre
confinats als indrets més
arrecerats. Quan el clima va
esdevenir menys rigoros, les
avellanoses i els bedollars
varen recobrir completament
els relleus volcanics. |, de fet,
durant la major part de la
seva mil-lenaria historia, els
boscos han estat per a ells un
eficac mantell protector.

A linterior de les
emissions de lava es
poden desenvolupar
estructures especials,
com és ara aquestes

grans esferes
constituides per
lloses lenticulars.
Sant Jaume de
Llierca, ran de la
carretera N-260,
hivern de 1983.




El cas dels corrents de lava és
forca diferent. Les colades
basaltiques, constituides per
prismes o lloses ben
individualitzats, estan
clivellades d'escletxes per on
circula I'aigua i on poden
formar-se falques de gel. En
els sectors on la humitat és
gairebé permanent, les laves
basaltiques solen veure’s
afectades, a més, per dos
processos d'alteracié que
modifiquen completament la

La cinglera de
Castellfollit

L'arqueoleg | naturalista
Manuel Cazurro, que va ser
molts anys catedratic a
Uinstitut d'ensenyament mitja
de Girona, va dedicar-se
sobretot a l'arqueologia, pero
també va publicar alguns
estudis sobre les formacions
volcaniques de les terres
gironines. D'ell és aquesta
descripeio de la cinglera de
Castellfollit de la Roca.

“A veces los prismas faltos
de adherencia unos con otros,
quedan suspendidos. de modo
que desde abajo se ve su base
en seccion poligonal. v
acabando por desprenderse. se
desploman desde su altura,
amontonandose al pie del tajo
por donde discurre el rio. De
esta suerte el borde del
precipicio se va
paulatinamente destruyendo y
acercandose al pueblo de tal
modo que las tapias de
muchas casas quedan hoy en

seva resisténcia i duresa. Un
és la disjuncio esferoidal, la
qual espellofa el basalt en
clofolles concéntriques de
diversos decimetres de
didmetre. L'altre és un pigallat
blanquinés que acaba per
disgregar la dura roca en uns
granuls de la mida d'una
avellana. Ambdues formes
d'alteracié es combinen sovint
i arriben a afectar volums
considerables, de |'ordre del
centenar de metres cubics, en

la misma orilla y, amenazadas
de desplome, parecen predecir
para no muy remota fecha la

ruina de parte de la poblacion”.

CAZURRO. Manuel: Formaciones
voleanieas de la provincia de Gerona.
Nll)?}m. Real Acad. Ciencias. Madrid.
1907.

el curs de poques décades.
Ara bé, I'aspecte més
espectacular del modelatge de
les colades de lava és, sens
dubte, I'evolucié de les
vistoses cingleres ,
desplomades a les vores dels
cursos hidrics, ja que
I'esllavissament d'aquests
penya-segats és un fenomen
actiu i generalitzat, encara
avui dia. Hi intervenen
diversos factors, tals com
processos gravitacionals o els
agents meteorics. Els
despreniments que causen
poden arribar a afectar milers
de metres cubics, tal com va
ocorrer al cingle de
Castellfollit I'any 1976.

Com és logic, la continuitat
dels esllavissaments no seria
possible si a peu de cingle no
discorrés un curs fluvial o
torrencial. Pero la seva accid
no consisteix a erosionar la
base dels espadats, com sol
pensar-se, sind en el tenag i
perseverant arrossegament
dels esbaldregalls despresos
en les esllavissades. Si no fos
per aquesta pacient accio de
neteja, eficac només quan
s'esdevé alguna revinguda,
els blocs caiguts s’anirien
acumulant a peu de cingle de
forma gradual i, talment una
gran tartera, acabarien per
protegir I'espadat, el qual
desapareixeria recobert per
I"'amuntegament de blocs
basaltics.

33



34

xisteix una contradiccié
E forca enigmatica en els

volcans gironins. D'una
banda, s'ha reconegut que la
composicioé dels magmes que
han donat lloc al vulcanisme
quaternari és uniforme. Se
sap que aquests magmes
acostumen a tenir un
contingut molt baix en gasos
primaris, pel qual motiu
I'activitat explosiva sol ésser
de poca intensitat, o gairebé
nul-la en certs casos. Aixo
explica, per tant, que s’hagin
produit erupcions de tipus
estrombolia.

Ara bé, durant els darrers
anys s'ha identificat una
considerable diversitat de

productes piroclastics, molts
dels quals s'ha hagut
d’admetre que corresponen a
fases d'activitat tipicament
explosiva.

Aquest enigma aparent
només es pot resoldre d'una
manera. Es tracta de
considerar la possibilitat que
el magma entrés en contacte
amb aigua, en particular aigua
subterrania. Les modalitats
d’aquest contacte depenen
de diversos factors, tals com
la naturalesa del substrat, la
fracturacio que presenti i
sobretot de les seves
caracteristiques
hidrogeoldgiques.

Abans s’ha indicat que les
grans fractures condicionen
I'emplacament dels centres
eruptius. Ara, cal afegir que
les fractures secundaries
tenen una incidéncia més
limitada perd també
important, ja que sovint
condicionen els mecanismes
d’'una erupcio volcanica
particular. El fet que la

fractura que canalitza I'ascens

del magma sigui interceptada
per d'altres fractures menors
o per diverses excletxes, sol
ocasionar modificacions

notables de la geometria de la

xemeneia. Aquesta

circumstancia pot condicionar

quatre efectes importants:

Primer, la fondaria on s’ha

produit la interaccié entre
I"aigua i el magma, els nivells
on aixd ha ocorregut, i com a
consequéncia, la morfologia
del crater.

Segonament, la geometria del
contacte entre |'aigua i el
magma de bell antuvi i, per
tant, les caracteristiques de
I'erupcid inicial.

En tercer lloc, el volum
d’aigua contingut en les
fractures i fissures que ha
estat sobreescalfada, la

Projeccio d’escories
en una erupcio
estromboliana
contemporania.




transmissivitat de |'aquifer i,
per tant, la dinamica de
I"erupcio.

Finalment, les dimensions
dels blocs expel-lits durant les
fases explosives, en estar ja
fragmentats préviament.

L'estudi detallat del substrat i
de les projeccions dels
volcans explosius permet als
geolegs inferir tots aquests
factors i interpretar,
teoricament, els mecanismes
que varen donar lloc a una
erupciod volcanica
determinada, encara que faci
molts milers d’anys que hagi
ocorregut.

A la regié volcanica, en
atencio a les caracteristiques
del substrat per a contenir
aigua subterrania, es poden
definir tres tipus d'aqifers:
els aquifers per porositat, els
que ho soén per fissuracié i els
carstics.

Aquesta distincié té el seu
interés, perque el volum
d’aigua que en un moment
donat pot interactuar amb el
magma depen de la
transmissivitat que tingui
I'aquifer. Aquesta
transmissivitat pot oscil-lar
des d'1 a 5 m? per dia en els
aquifers per fissuracid, fins a
valors de 15 a 50 m? per dia
en els aquifers per
carstificacié. Aquesta enorme

diferéncia explica la gran
variabilitat de mecanismes
explosius que s'han
interpretat en els volcans

. gironins, segons quin fos el

tipus d’aquifer que hagi
intervingut en cada cas.

D’altra banda, la possibilitat
que les aiglies superficials
hagin incidit en els
mecanismes eruptius d’algun
volca de la zona no pot ésser
del tot exclosa, encara que
fins ara no se n’hagin trobat
proves clares. Un dels casos
més probables seria el del
Clot de I'Omera, que va sorgir
a la vertical del riu Liémena.

Esquema dels mecanismes eruptius de
les erupcions estrombolianes i
hidromagmatiques.

a.l.— Ascencio | explosio d'una
bombolla de gas dins el magma que
resta immobil.

a.2.- Construccio d'un con per
acumulacio de piroclasts de projeccié
balistica durant una erupcio
estromboliana.

a.3.— Erupcié hidromagmatica
produida per I'escalfament d'un
agiiifer per una intrusio basaltica.
b.2.— Erupcio hidromagmatica
produida per entrades de l'aigua de
l'agqiiifer dins del conducte volcanic
quan la pressio hidrostatica d'aquell
supera la pressié de la dispersio
gaspiroclastos dins del conducte.

Quant a la litologia del
substrat, -la seva duresa, la
resisténcia a la fracturacié o
la densitat que presenti, tots
aquests factors tenen una
incidéncia directa en les
erupcions hidromagmatiques,
tal com s’exposa més
endavant. Ara bé, en aquells
casos on, a causa d'una
fractura, el volca es localitza
just en el contacte entre dues
formacions rocoses diferents,
per exemple granits i graves,
la distinta resisténcia i
densitat que tenen
condicionara, com és logic,
I'obertura del crater, i també
la direccio preferent de
I'emissio de laves i de
projeccié de piroclastos, i en
conseqliéncia, la forma de
I'edifici volcanic.
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n les erupcions
E estrombolianes solen

produir-se discretes
explosions separades per
periodes de repos, la durada
dels quals pot oscil-lar des
d’alguns segons fins a
diverses hores. La causa de
les explosions és
I"aproximacié cap a la
superficie de bombolles de
gas, mentre el magma es
manté en un estat de repos
relatiu. Es tracta, doncs, d'un
fenomen comparable a
I"ascens del liquid sacsejat
dins una botella que conté
gas carbonic, arrossegat cap
a fora pel mateix gas, quan és
destapada sobtadament.
Segons quines siguin les
propietats fisiques del magma

basaltic, les bombolles
ascendiran a través del liquid
magmatic a velocitats
diverses i tindran pressions
que poden variar forga. Aixo
pot donar lloc a una certa
variabilitat en les projeccions.
Els productes piroclastics
tipics de les erupcions de
tipus estrombolia corresponen
a bombes, escories, lapilli
escoriaci i cendres. Tots ells
formen diposits de caiguda o
de projeccio balistica, amb
una dispersid forga reduida.
En general, el volum dels
corrents de lava acostuma a
superar, de molt llarg, el
volum de tots els productes
piroclastics junts. Seria un
error, per tant, fixar-se
exclusivament en els cons,
car |'edifici eruptiu esta
constituit pel conjunt de
I'emissié o emissions de lava
gue hagin brollat i el con
volcanic situat damunt la
xemeneia.

L'efusié de laves fluides sol
produir-se per boques

Vista aéria del
Montsacopa des de
llevant. S'observa el
con, quasi totalment
cobert de conreus, i
el crater amb
l'ermita de Sant
Francesc al damunt.
Als seus peus
s'estenen els barris
d'Olot. Hivern de
1975.



situades per sota d'aquelles
per on s'escapen els gasos i
per on sén projectats els
piroclastos. Es a dir, per la
base dels cons, en contra del
qgue hom tendeix a imaginar.

Entre els volcans que han
tingut, Unicament, una
activitat eruptiva de tipus
estrombolia es poden
esmentar, entre altres, el
Montsacopa, el Croscat, el

Montolivet, el Puig Jorda, etc.

Del Montsacopa es pot dir
que és un volca que fa honor
al seu nom. En efecte, el con
té forma troncoconica regular
i al seu damunt es troba el
crater, centrat i circular,
talment una gran copa. Val a
dir que el mot “crater” provée
del grec cratera, i no significa
altra cosa que copa de
cerimonies.

El con del Montsacopa té uns
94 m d’alcaria, mentre que el
seu crater té uns 120 m de
diametre i uns 12 m de
fondaria. Hi ha testimonis que
abans del 1800 el crater
acabava al bell mig amb una
forma d’embut abrupte, al
fons del qual només baixaven
els vailets més atrevits.

A més del con volcanic, el
Montsacopa va generar un
modest corrent de lava
basanitica que s’'estén cap al
nord-oest fins el curs de la

Projeccio de bombes
volcaniques en un
petit con estrombolia
contemporani.

riera de Riudaura. La colada té
una superficie quelcom
escoriacia, malgrat que el seu
relleu és molt suau. Al seu
damunt s'han instal-lat el barri
del Morrot i el poligon
industrial anomenat Mas Baix.

Hom interpreta que |'emissio
de la colada devia de ser
tranquil-la i que de forma
simultania va tenir lloc la
construccio del con volcanic.
Aixi s'explica que s'hagi
format la prominéncia
anomenada el Morrot, la qual

deforma una mica la simetria
del con per la banda
nord-oest. Quant al con,
s'interpreta que es deu haver
edificat en un sol episodi
eruptiu, de baixa explosivitat,
el qual devia durar diversos
dies, i sense interrupcions ni
modificacions apreciables en
el seu dinamisme.

Dalt del crater es troben dues
torres defensives i una ermita
fortificada dedicada a Sant
Francesc d’Assis. Foren
construides durant |'ocupacio
francesa, pels volts de 1812.

La major part dels flancs del
Montsacopa estan ocupats
per horts periurbans
curosament conreats. Les
extraccions de gredes per a
fornir material de construccid
varen excavar els vessants
est i sud-oest del con i no
varen ésser clausurades fins
als anys seixanta. Les
grederes de més interés
geologic estan situades
darrera del cementiri d'Olot;
tenen uns 60 m d’alcaria per
centenars de metres
d'amplada.

La forma del con volcanic i del
seu crater es pot veure amb
facilitat, car s’aixeca al mig
del pla i tot ell és desforestat
des de fa segles. Tanmateix,
un dels millors punts de vista
es troba a la Serra de Sant
Valenti.
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I'any 1917, descrivia el

Croscat com el
majestués gegant dels
volcans de la capcalera del riu
Fluvia.
El Croscat consta d'un con
que té uns 160 m d’alcaria,
amb un crater esbocat per la
banda de ponent, que té
forma de ferradura i fa uns
600 m de llargada per 350
d'amplada maximes. Al seu
redds es distingeixen tres
petits cons adventicis
indubtables: el Turé de Can
Xel, el Turé de la Pomareda i
el Puig s’Agonia. Els dos
primers varen emetre sengles
emissions de lava, de volum
molt reduit.
Les projeccions del Croscat
constitueixen un extens

E | gedleg Manuel Cazurro,

mantell piroclastic que
recobreix una superficie d'uns
20 km?. Segurament va
emetre diverses colades
laviques, de naturalesa
basanitica. Hom suposa que la
més important es va escolar,
per la banda occidental des
del peu del crater, fins a
assolir la vall del Fluvia, a uns
6 km de distancia.

La constitucid interna del con
és perfectament visible en les
seccions del flanc nord. Es
tracta d’'una successié de
capes de lapilli o greda, amb
diversos nivells d'escories i
de bombes volcaniques
intercalats, tots ells generats
per projeccio balistica. Els
nivells d’escories i bombes
sén més abundosos cap a la
base, on augmenten també
les dimensions de les
bombes, fins a superar el
metre cubic. Els colors que
predominen son els negres i
els rogencs.

El fet que el Croscat
constitueixi el diposit més
gran i homogeni de greda de
la regié, ha marcat,
malauradament, el seu desti.
Es aixi que, al seu flanc
septentrional, les explotacions
mineres a cel obert han obert
talussos que superen els cent
metres d’alcaria i els
cinc-cents metres de longitud.
Les activitats mineres han
mutilat també el Turé de la
Pomareda, d’elevat interés

cientific, del qual ben poc en
resta avui dia.

Els grans fronts d’excavacié a
cel obert permeten observar
com les darreres capes de
greda que formen el con
presenten una laminacié
diferent de la resta, la qual
denota l'influx del vent de
ponent durant el seu
emplacament.

No es pot negar que els
esvorancs de les extraccions
ofereixen, segons com es
miri, un atractiu especial,
tetric per a moltes
sensibilitats. Les projeccions
volcaniques mostren un
contrast espectacular i sovint
colpidor, de colors i textures
que els donen un caracter
forca insdlit. El visitant, en
apropar-s’hi es fa més cabal
d'estar dins les entranyes
d'un volca, car els productes
piroclastics es conserven
sense alteracions amb un
aspecte similar al que tindriem
si I'erupcié s'hagués produit
pocs anys enrera. Aquesta
circumstancia no justifica la
mutilacié, perd explica, en
canvi, que aquestes grederes
siguin un dels llocs més
frequentats.

Hom interpreta que el con
volcanic del Croscat s’hauria
format per un sol periode
d’activitat estromboliana, de
forma rapida i sense
interrupcions de cap mena.



Els investigadors consideren
que I'efusié de la colada
basanitica occidental va ésser
coetania amb |’edificacié del
con volcanic. Ho avalen, entre
altres fenomens, la forma del
con, esbocat fins a la mateixa
base, les crestes de flux i les
ones de progressio de la
colada, aixi com la preséncia
de grans bombes i de
veritables fragments del con
arrossegats per ella cap al
sud-oest, fins més enlla del
barri de Can Blanc.

D’altra banda, els afloraments
del Turd de la Pomareda han
permés completar la
interpretacié del dinamisme
del Croscat. Aixi, les laves
escoriacies negroses de la
base sén indicadores d'una

petita erupcid tranquil-la
aturada per una sotragada
eruptiva del Croscat, la qual
va projectar el mantell
piroclastic abans esmentat,
juntament amb bombes
volcaniques. Hom pot
observar com |'impacte de la
caiguda de grans bombes
volcaniques va deformar la
superficie de les laves
escoriacies, les quals encara
no es devien haver solidificat.
Com a consegqliéncia de la
desgasificacié que devia haver
tingut lloc, la lava fluida devia
brollar pel conducte eruptiu i
es devia esguimbar una feble
colada basanitica, d'uns 2 m
de gruix. La datacié d'aquesta
colada de la Pomareda en uns
9.500 anys aC. va permetre,
per tant, determinar no sols

Vista aéria del
Croscat des del
sud-oest. El vessant
meridional, a la
dreta, és cobert per
un dens alzinar,
mentre gue ['interior
del crater esbocat era
ocupat per una
landa, efecte d'un
incendi forestal
anterior. Darrera, el
pla de Massandell i
al fons, el massis de
Sant Julia del Mont.
Hivern de 1975.

I'edat d’aquest modest
volcanet adventici, siné també
la del con del Croscat.

El Croscat és totalment cobert
per boscos, llevat de les
arees excavades del flanc
nord. Per la banda de migjorn
i de llevant s’estén l'alzinar
muntanyenc de rebrot. Dins
del crater, després d'un
incendi ocorregut fa anys, ha
prosperat, la roureda de roure
martinenc. Per I'obac, en el
sector dels antics emprius de
Batet, apareix una tremoleda,
bosc substitutori d'una
roureda sobreexplotada. Al
capdamunt, a la cota 786, es
troben les restes malmeses
d’una antiga torre telegrafica,
la qual havia servit per a
comunicar Olot amb Girona,
mitjancant senyals optics.
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EL BOSC DE TOSCA

S’anomena Bosc de Tosca, o també
Malatosquera o Vora-Tosca, 'extrem
occidental d’una emissio de lava basanitica
atribuida al volca Croscat. Aquestes laves
formen I'esgrad que separa el Pla de les
Preses del Pla d’Olot.

Antany, la superficie accidentada del Bosc
de Tosca no devia diferir gaire de la que
mostra avui dia la Fageda de Jorda. Des de
’any 960, aquest terreny era propietat del
monestir benedicti de Sant Benet de Bages.
Els benedictins havien conservat la roureda
de roure pénol que el cobria, al sotabosc de la
qual pasturava el bestiar de les Preses. Durant
un llarguissim litigi, que va durar 213 anys,
varen impedir, una i altra vegada, que els
obrers olotins artiguessin el bosc. Les
desamortitzacions del 1812 i del 1835 varen
suposar, com en tants altres llocs del pais, la
tala arreu d’aquella roureda tan disputada. El
procés d’artigatge va fragmentar 1’antiga
propietat eclesiastica utilitzada de forma
secular com a empriu en centenars de
minifundis particulars.

El treball que els artigaires d’Olot varen
haver de dur a terme per a conrear aquell
terreny tan pedregos i escabros fou
veritablement ingent, i només s’explica per
I'increment de poblacid que la ciutat va
experimentar durant el segle XVIII i pel fet
que, segons consta, la poblacié de I’'época
menjava poc i malament. Aixi, al llarg de més
d’un segle es varen arrancar i apilonar molts
milers de metres cubics de blocs de lava amb
els quals els paret-secaires, com se’ls
anomenava, varen construir desenes de
quilometres de murs sinuosos perfectament
adaptats al relleu, segons la llei del minim
esfor¢. D’aquesta manera es varen arribar a
guanyar petites artigues, les quals es van
mantenir conreades amb cura fins que les
transformacions de la segona meitat d’aquest
segle varen fer inviables la majoria d’aquells

El Bosc de Tosca.
Ilustracio del llibre
El Vora Tosca, de
Mn. Gelabert: Pagés
damunt una cabana.

conreus, quan no foren simplement soterrats
pels barris olotins de Sant Roc i Bona Vista.

Avui dia el bosc 1 els matollars tornen a
guanyar terreny i recobreixen altra vegada
algunes d’aquelles artigues. Per aix0 té interés
la descripcio que en feia mossén Josep
Gelabert al principi d’aquest segle:

“L’obra mural del Vora-tosca és una obra
extraordinariament gran y fabulosa. Consisteix
aquella obra en parets o vers murs fets al istil
ciclopich, ¢o és: de pedres colocades les unes
sobre les altres sense cap classe d’argamassa
unitiva, coneguda en lo pais obra o paret seca.
(...) Demés dels murs hi ha que estudid una
altra classe de construccié arquitectonica, molt



Els murs de paret
seca i les barraques
margeneres
configuren el paisatge
del Bosc de Tosca.

caracteristica y peculiar del Vora-tosca, com es
la de les barracas (...). Gaire bé cada camp te
la llur barraca, y essent innombrables aquells,
també ho son aquestes; ab tot, sense exagera,
prou passen de dues centes (...). Les barracas
naturals son senzillament furats a modo de
coves overts en la roca basaltica per obra dels
volcans, y son en menor nombre, no passant
d’un vintena. Les artificials son les que ha
construit la ma del home, haventni de
peritissims per aquesta mena de construccions,
anomenats barracaires (...). Aquestes poden
dividirse en barracas tipu murals, margeneres y
artistiques o pintoresques.

"Referent als camins (...) la gran multitut de
viarons y passos que’s creuen en totes
direccions per aquella regi6, convertida per
aquest motiu, en regio talment laberintica, per
hont hi va esma-perdut el que s’hi endinsa,
sense saber-hi be els trastos.

"La regi6 del propi Vora-tosca és en general
poch productiva, per rahé de que’l manto

d’humus o terra vegetal, que la recubreix és
insignificant, (...). No obstant, a benefici d’un
trevall i una paciencia benedictines que
enalteix, en grau superlatiu, el caracter de
rassa dels nostres terrassans, han posat aquells
terrers en condicions aptes pel trevall y per a
la produccio, demonstrantho la suma de fruits
que s’en extrauen durant I’any, sobretot en
segols, patates i fajols (...). Cinquanta o
seixanta anys enrera tot el Vora-tosca era una
vinya de cap a cap.

"El Vora-tosca és, en detall, singularissim,
(...). La bellesa es troba a cada pas, per dir-ho
aixi, difusa, distribuida ab un enginy i art
completament nous i del tot encisadés (...).

"El qui no senti la bellesa del camp, la de la
natura, en qualsevulla dels seus aspectes, que
no hi vagi perque sufrira un desencant, una
desilusié. En cambi, I’espiritual trobara en
quiscun dels punts de vista de tant original
quadro una expressié de vida animica; el
geolech, tindra en front seu un vast camp
d’investigacio cientifica (...) 'arquitecte, uns
temes singularissims a desenrotlld, vers
I’encant d’unes construccions rustiques (...)
L’artista descubrira efectes magichs de llum,
d’idealisme pur i candorés; sencilla y justa
armonia. El poeta, el sabi, el sentimental,
trobaran materia abundosa, hont esplanyarse el
seu si, envolcallat en la plicida solitud
d’aquella afran magistralment concertada am lo
candencios y anyoradis cant d’una pastora; en
la flaire de mistichs rams que s’esbadellen en
mitj de camps tancats, arols reclosos, sobre de
grans macetes i pitxés tant ben construits, tant
ben distribuits, embellits ab garlandes
d’hermos fullatge, parrals engingolats que, amb
més exactitud, se poden calificd de capritxosos
de ninfes o genis, que de trevalls d’artigaires o
camperols del Vora-tosca”.

GELABERT, Josep: El Vora- Tosca. Conferéncia cientifich-artistica
il lustrada am nombrosos gravats y tricomies. Parchs Nacionals
d'Olot, 1918.
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constitueixen una

modalitat veritablement
excepcional de dinamisme
volcanic. La denominacio de
freatica es refereix que el
fenomen decisiu és la
intervencié de les aigues
subterranies o freatiques.
Aixi, durant |'ascens del
magma cap a la superficie
poden donar-se unes
circumstancies gue permetin
que escalfi, per conduccio, un
nivell aqgiifer. La transferéncia
de calor que té lloc vaporitza
I'aigua subterrania i pot fer
augmentar la pressié d’aquest
vapor fins a arribar a tal punt
que superi la resisténcia de la
pressio de les rogues que es
troben per damunt. Quan aixd
s'esdevé, es desencadena

I es erupcions freatiques

una erupcié molt violenta en
la qual no arriba a produir-se
una veritable interaccio entre
I"aigua i el magma.

Un tret particular d’aquest
tipus d'erupcions volcaniques
és que gairebé no expulsen
magma a |’exterior, sind
sobretot fragments del
substrat més o menys
esmicolats. Es a dir, que
encara que pugui semblar
paradoxal, aquestes erupcions
volcaniques es caracteritzen
per projectar roques de
gualsevol tipus, essent les
laves volcaniques les més
rares.

A diferéncia de les
estrombolianes, aquestes

erupcions requereixen un
temps considerable de
preparacio, normalment
bastants anys, perque la
transferéncia de calor per
conduccid sota terra és molt
lenta, a causa de les baixes
conductivitats térmiques que
presenten les roques del
substrat.

Vista aéria del crater
del Clot de I'Omera,
presa l'any 1979. La
carretera el voreja
per ['esquerra. Els
conreus de la dreta
cobreixen la colada
del volca Puig de
Banya de Boe,
retallada pel
Llémena.




Fins fa poc, hom no tenia
noticia que aquest tipus tan
especial d'activitat volcanica
hagués tingut lloc a les terres
gironines. Tanmateix, |'analisi
de les projeccions d'un volca
de la vall del LIiémena, el Clot
de I'Omera, permet
proposar-lo com a exemple
de dinamisme freatic.

El Clot de I'Omera es troba a
.uns 2 km a |'oest de Sant
Pere de Llora. Pujant des de
Girona, la carretera comarcal
voreja per la dreta la
depressié del crater, ocupat
per conreus, abans de solcar
el Pla de Sant Joan. Es tracta
d’un aparell volcanic simple,
que presenta un crater de

Planol esquematic
que representa el
Clot de I'Omera
quan fou
parcialment recobert
per les laves fluides
del Puig de Banya
de Boc. Les fletxes
indiguen el sentit del

Slux.

forma eliptica, de 380 per
240 m d’eixos maxims.

Aquest crater es troba
encastat en part en el relleu
del turé anomenat els Rasos
de Llora, format per esquists.
Per aquest motiu, la fondaria
del crater és dificil d'estimar,
perd deu apropar-se als 25
m.

Les projeccions del Clot de
I'Omera es distribueixen de
forma radial, a I'entorn del
crater, si bé mostren una
disseminacid preferent vers
I'est, on assoleixen uns
450 m de distancia. Una
clivella que té prop d'un
quildometre de llargada i de 5
a 15 m de fondaria és
segurament el fenomen
morfoldgic més remarcable
del volca i permet observar
les projeccions meridionals.

Per I'altra banda, els talussos
de la carretera comarcal
mostren seccions de les
projeccions septentrionals. Els
piroclasts sén constituits per
blocs d'esquists, de mides
diverses, i encara que
predominen els que tenen de
30 a 40 cm de diametre, no
son rars els que superen el
metre de longitud. Aquests
blocs estan englobats dins
d’una matriu de la mateixa
naturalesa, més finament
fragmentada. De forma aillada
es pot observar algun rar

fragment de lava. Sol

tractar-se de bombes de
mides diverses, curulles de
fragments del sdcol que hi
sén incrustats o, de vegades,
de peridotites. Aquestes
bombes mostren indicis
d’haver experimentat un
refredament sobtat i estan
molt vitrificades.

En conjunt, les projeccions
del Clot de I'Omera deuen
tenir uns 15 m de gruixaria, i
constitueixen el que hom
anomena una bretxa
d’explosié. El seu aspecte és
caotic i forca monoton.
Només al capdamunt varien
un xic, de manera que els 3
metres superiors mostren
lamines finament
polvoritzades, fet que indica
un increment de la intensitat
de les explosions a
I'acabament de I'erupcio.

D’altra banda, com que les
projeccions del Clot de
I'Omera sén recobertes per
una capa de lapilli projectada
pel vei volca Puig de Banya
de Bdc, hom interpreta que
I’erupcié d’ambdds volcans
degué ésser simultania i que
la remarcable clivella abans
esmentada hauria estat
produida per efecte de la
compressio que el pes de la
colada de lava va ocasionar
damunt d’unes projeccions
gue encara no eren
consolidades del tot.
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om designa amb el
H terme hidromagmatic

aquelles erupcions que
han estat determinades per la
interaccié entre l'aigua
—superficial o subterrania— i el
magma volcanic. Aquest tipus
d’erupcions acostuma a tenir
un caracter explosiu, violent i
destructiu. Quan es tracta
d’aigua subterrania, o aigua
freatica, |'erupcié també
s'anomena freatomagmatica.

Ara bé, per tal que es pugui
produir una erupcio
freatomagmatica, és necessari
que el contacte entre el
magma i l'aigua aquifera es
produeixi per damunt d'una
certa fondaria. Aital fondaria
depén, sobretot, del nivell on

el magma es fragmenta, dins
del conducte eruptiu,
generalment uns pocs
centenars de metres. Els
nivells aqlifers que el magma
travessi per sota d'aquesta
fondaria critica no poden
interactuar amb el magma, i
no tenen, doncs,
consequéncies en el
desenvolupament de I'erupcié
volcanica.

A diferéncia de les erupcions
estrombolianes, les erupcions
hidromagmatiques poden
donar lloc a una considerable
diversitat de productes
piroclastics, segons quina
sigui la proporci6 relativa
d'aigua i de magma que es
combinin en cada fase.

Quan la proporcié d'aigua que
interactua assoleix valors
compresos entre el volum del
magma i la seva décima part,
es produeix una sobtada
transferéncia d'energia
térmica vers |'energia
mecanica i de fragmentacio
del magma. En aquestes
condicions, es desencadenen
explosions d’alta energia,
molt violentes, acompanyades
de fluxos piroclastics i
d’onades piroclastiques
seques.

En el cas que la proporcio
d'aigua superi la de magma,
té lloc una disminucid de
I’energia mecanica i, per tant,

minva |'explosivitat. Aleshores
les erupcions s6n menys
violentes i generen onades
piroclastiques humides.

A les terres gironines, hom no
té coneixement que existeixin
volcans que hagin tingut una
activitat exclusivament
hidromagmatica. Tots els
centres eruptius d'aquestes
caracteristiques varen tenir,
segons sembla, d’altres
episodis eruptius de tipus
estrombolia. Tanmateix, pot
ésser interessant presentar
I'exemple de dos volcans en
els quals el dinamisme
freatomagmatic ha estat
determinant. Es tracta del
Santa Margarida i de la Closa
de Sant Dalmai.

El volca Santa Margarida és,
actualment, un dels més
coneguts pel gran public, perd
en falta molt perqué ho sigui
també pels cientifics. Es troba
al sud del Croscat, recolzat en
un contrafort de la Serra de
Lleixeres. Entre aquests dos
volcans discorre la carretera
comarcal d'Olot a Santa Pau.

La seva popularitat ve de molt
antic. Es pot atribuir, entre
altres factors, a la forma tan
regular del con i del crater,
aixi com a l'existéncia d'una
ermita romanica al fons
d’aquest darrer, a més del
facil i atractiu accés pedestre,
des de Coll de Caselles.



El con té uns 80 m d’'alcaria,
mentre que el crater,
lleugerament ovalat, té uns
350 m de diametre i uns 70
m de fondaria, encara que
originariament devia ésser
forca més profund.

Els flancs i els llavis interiors
del crater son coberts per
formacions forestals: alzinars
als vessants meridionals i
orientals, i boscos caducifolis
mixts a la resta. El fons pla
del crater, conreat quan a Can
Santa hi vivien pagesos, és
avui dia un prat, al mig del
qual s'aixeca I'ermita
dedicada a Santa Margarida.

Els afloraments son discrets i
limitats a les vores dels

camins. Hom pot observar
com les primeres projeccions
corresponen a diposits
hidrovolcanics de caiguda
intercalats amb nivells
d’onades piroclastiques
seques, finament laminades.
Per la banda meridional, en
canvi, aquestes projeccions
contenen blocs basaltics
massius que poden superar el
metre de diametre.

El vessant sud-est no
correspon a |'edifici volcanic,
sind que esta constituit pel
substrat. Per la mateixa
banda, a I'interior del crater,
es poden observar grans
blocs de gresos calcaris del
socol eocé, alguns dels quals
han rodolat fins aturar-se al
relleix d’una antiga feixa.

Vista hivernal del
volca Santa
Margarida, des del
cami de Fontpobra.
Els planells del seu
peu corresponent a
la collada de
Bassols. Any 1980.
Al fons apareixen els
relleus de I'Alta
Garrotxa.

Aquest conjunt de fenomens
concorden amb la vistosa i
abrupta forma del crater, i
indiquen que el volca Santa
Margarida va tenir una
activitat eruptiva de tipus
freatomagmatica, la qual va
obrir-se pas destruint part del
substrat. Els piroclasts que
corresponen a aquesta fase
explosiva sén recoberts,
generalment, per nivells de
lapilli estrombolia. Els inferiors
semblen del volca mateix i
serien la prova que, finaiment,
el magma va arribar a eixir
sense entrebancs. Els
superiors, probablement s’han
d’atribuir al vei volca Croscat,
I"erupcié del qual hauria estat
posterior.
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| volca de la Closa —o
E Crosa, com s'anomena a

les rodalies— es troba
situat entre els llogarrets de
Sant Dalmai i d’'Estanyol, a
cavall, doncs, dels termes de
Bescané i de Vilobi d'Onyar.

Es tracta d'un volca especial

en molts aspectes, una mena
de cas a part de la resta de
centres eruptius de la zona.
D’entrada, el que més hi crida
I'atencié és el crater
d’explosio circular, de

1.300 m de diametre i 75 m
de fondaria maxima, que és,
per tant, el més gran de la
regio. El fons del crater,
reblert de sediments, és pla i
es troba per sota de la
superficie topografica original,
encastat en el substrat.

Els fronts
d'excavacio de Can
Costa mostren la
seqtiencia de
projeccions que
Sformen el con pel
canto occidental. Es
tracta d’'un dels
afloraments de més
valor cientific de la
regio volcanica per
la diversitat de
productes i
destructures.

Les projeccions de la Closa es
varen distribuir d'una forma
ben asimétrica. Presenten una
alcaria més gran i un pendent
més pronunciat pel flanc
occidental, vorejat pel torrent
de Tornavell. Per la banda
oriental les projeccions es van
estendre fins a prop de Salitja
i de I'aeroport Girona-Costa
Brava. Els materials projectats
pel volca, anomenats tosquija
a la comarca, cobreixen una
extensié d’uns 6 km?.

Dins del gran crater
d’'explosid, es troba un altre
con secundari, adjacent al llavi
nord. Aquest con, format per
escories que denoten una
activitat estromboliana,
presenta un crater esbocat
vers el sud-est, i presenta una

forma forca degradada en
conjunt.

En el flanc meridional del
volca, prop de la Casa Petita
de Can Tries, unes antigues
extraccions varen posar de
manifest un altre indret on
també es va localitzar
I'activitat de tipus
estrombolia, amb |'emissid
d’'unes laves escoriacies
cobertes per una
modestissima emissio
basaltica d'uns 2 m de gruix,
la qual constitueix, d'altra
banda, I'inica manifestaci6
efusiva coneguda en aguest
volca.

L'analisi detallada de les
projeccions que apareixen a
les antigues extraccions, com
so6n la de Can Costa o la de
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Guilloteres, o també la de Can
Murtra, encara activa avui dia,
ha permes estudiar amb detall
i comoditat el dinamisme de
I'activitat volcanica de la
Closa, potser un dels més ben
coneguts de la regid avui dia.
Els gedlegs consideren que la
Closa és un edifici volcanic
explosiu originat per diverses
fases d'activitat que es varen
succeir amb molta rapidesa
dins d’un sol episodi eruptiu.
En ell, s’han identificat dos
cicles distints. El primer
comenca amb una fase
d'activitat freatica, seguida
d’'una fase freatomagmatica
que fou la principal, i acaba
amb una fase estromboliana.
El segon cicle, que s'inicia
sense cap interrupcio,
comenca amb una fase

freatomagmatica i acaba
també amb una fase
estromboliana, responsable
del con d'escories i de
I"'emissié de lava abans
esmentats.

S’ha pogut calcular que la
fondaria d’aquestes
explosions freatomagmatiques
es devia produir entre 70 i
100 metres, en un aquifer que
devia assolir una temperatura
d'uns 260° C.

El model d’ocupacié del sol
tendeix a accentuar les
caracteristiques del volca.
Aixi, la major part dels flancs
és coberta per boscos, que
corresponen a diverses fases
d’alteracié de |’alzinar litoral
esclarissat i de la sureda,
mentre que el fons pla del

crater és ocupat per conreus
de farratges, cereals i
oleaginoses.

El fons del crater de la Closa
havia estat ocupat antigament
per rouredes i salzedes, atés
que hi existien aiguamoixos.
Hom diu que cap al segle Xl
fou excavada una mina per a
desguassar el crater i poder
guanyar terres de conreu.
Aquesta mina es diu que eixia
arran de |'actual ermita de
Nostra Senyora de les Fonts.
Amb el pas dels segles, la
mina medieval degué quedar
inutilitzada, car consta que al
segle XVIIl se'n va excavar
una altra, que travessa el flanc
oest per a desguassar cap al
torrent de Tornavells.
Aquesta galeria s'ha obstruit
parcialment, de tal manera
que quan es produeixen grans
xafecs, la part més deprimida
del crater torna a quedar
estanyada. Es aleshores quan
esdevé més gran la similitud .
d'aquest volca amb els
famosos llacs dins de craters
volcanics d’'explosié (maars)
de la regio d’Eiffel a la
Republica Federal Alemanya.

En el punt més elevat del
crater es troba una ermita
fortificada, mig enrunada avui
dia, dedicada a Sant Liop. En
el seu origen, vers el segle IX,
sembla que era una torre
fortificada que formava part
del sistema de talaies de
I'entorn de Girona.
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| Puig de la Banya de Boc
E es troba emplacat entre

Sant Pere de Llora i Sant
Marti de LIémena, a la riba
esquerra de la vall del
Llémena. Es considerat el
centre eruptiu més complex
de la regio per la diversitat de
fases d'activitat que s'hi
varen produir. De fet, consta
de dos centres eruptius
principals, el Puig de Banya de
Bdc propiament dit, i el Clot
de I'Omera, a més d’un petit
aparell adventici, contigu al
segon, recolzat als Rasos de
Llora. Ara es tracten tan sols
les caracteristiques del primer
i més important.

El con volcanic del Puig de
Banya de Béc cavalca dalt

d’un serrat que prolonga els
Rasos de Llora i esta limitat
per dos torrents, el de
Fontsaveu per I'est i el de
Bosquerons per I'oest.
Aquest emplagcament fa que
aparenti una alcaria superior a
la que li correspon, que és
d'uns 125 m.

Dalt del con s’obre un crater
de planta eliptica de grans
dimensions: 1.300 m per
860 miuns 100 m de
fondaria. El capdavall del
crater, relativament planer, és
conegut pel nom del Racé. La
forma dels llavis del crater

mostra que la xemeneia va
desplacar-se dues vegades
consecutives, cada cop més
al nord. El darrer
desplacament va causar
I'esvorellament del crater pel
nord-oest. D’altra banda, el
crater és esbocat pel sud-est,
per on va donar pas a tres
emissions de lava basanitica

Mapa morfologic
simplificat del volca
Puig de Banya de
Bae.




pel cap baix. La primera va
fluir cap al sud-oest, té uns 5
m de gruix i prop d'1 km de
longitud. La segona llisca per
la banda est i té unes
dimensions similars. La
tercera fou la més important
pel seu volum, car es va
esguimbar per la banda sud,
cap a la vall del LIémena, amb
una longitud d'uns 3,5 km i
un gruix mitja d'uns 8 m,
encara que en certs indrets,
com es pot observar als
cingles de Pedralta, pugui
assolir prop de 30 m. La seva
superficie constitueix el Pla de
Sant Joan, on es troba
I’ermita romanica del mateix
nom. Aixi com I'emissi6
anterior presenta un habit de
retraccio lenticular, aguesta
exhibeix una columnata
prismatica, relativament
irregular, pero vistosa,
tanmateix.

La darrera emissid de lava va
desbordar el crater per la
banda nord-oest, cap al
torrent de Bosquerons, i té un
volum molt inferior. Totes
aquestes laves tenen la
particularitat de mostrar un
aspecte porfiric, amb
frequents enclavaments de
peridotita al seu interior.

A part de les projeccions que
varen edificar el con volcanic,
el Puig de Banya de Bdc va
generar un seguit de diposits
piroclastics de caire divers,

que varen disseminar-se al
seu redds, tot seguint certes
direccions preferents. Els
volums més importants foren
projectats cap al sud i es
troben sota les laves del Pla

‘de Sant Joan. Es tracta d'un

ample ventall de productes
piroclastics, entre els quals
apareixen onades
piroclastiques seques i
humides, diposits de caiguda
freatomagmatica, bretxes
d’explosié i diposits de
caiguda estrombolians.
Aquests darrers son visibles
en antigues grederes al peu
del flanc sud-oest i estan
constituits per les tipiques
acumulacions de lapilli amb
algunes bombes esparses. La
resta de materials piroclastics
pot ésser observada en els
talussos naturals de la riba
esquerra del LIémena, i a
I'insolit congost que el torrent
de Fontsaveu excava sota can
Pere Boés. També en d'altres
escarpaments al nord de
Llora, on apareixen intercalats
dins de formacions
travertiniques.

Hom interpreta que |'activitat
del Puig de Banya de Béc es
va iniciar amb una fase
freatomagmatica, seguida
d’una fase estromboliana. La
primera va generar diversos
diposits d'onada piroclastica
seca, mentre que la segona
va projectar lapilli, escories i
bombes, juntament amb

corrents de lava de poc
volum. Després d'una pausa,
va tenir lloc una nova fase
freatomagmatica, perd
aquesta vegada va projectar
un diposit massiu d'onada
piroclastica humida, el qual
assoleix uns 20 m de gruix.
Aquesta fase va ser,
probablement, coetania a
I’erupcié del volca vei el Clot
de I'Omera. La fase
estromboliana principal tanca
el cicle eruptiu amb el diposit
de les escories i lapillis que
edifiqguen el con i I'emissié de
les colades basanitiques
fluides abans esmentades.

Cal remarcar, per acabar,

I'elevat interés cientific de les 49
formacions travertiniques del

sector de Llora, les quals

fossilitzen alguns nivells

piroclastics del Puig de Banya

de Béc.

L'ocupacié del sol, igual com
en la majoria dels altres
volcans de la regio, ajuda a
fer ressaltar la morfologia
volcanica. Els flancs del Puig
de Banya de Béc estan
coberts de boscos: alzinars
mediterranis de rebrot als
vessants meridionals i
caducifolis mixtos a la resta.
El fons del crater, aixi com la
superficie planera dels
corrents de lava, amb terres
brunes grasses i molt fértils,
son conreats des de fa molts
segles.
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d’Adri es troba situat al

municipi de Canet d"Adri,
mentre que els seus diposits
piroclastics i corrents de lava
s'estenen pels municipis de la
Mota, Sant Gregori, Santa
Eugeénia i Girona.

E | con volcanic del Puig

Es tracta d'un edifici volcanic
complex en el qual es poden
reconéixer restes d'un con
generat per una erupcio de
tipus explosiu, destruit per la
banda occidental per un con
edificat per una fase
estromboliana posterior.

El primer aparell presenta un
crater esbocat cap al nord,
d’uns 400 m de longitud i uns
25 m de fondaria. El con
estrombolia que conforma el
Puig de Montcal d'Adri té uns
125 m d’alcaria i assoleix els

409 m d'altitud. Aquest, per
la banda nord-occidental té
adossats dos cons adventicis
bessons amb craters
esbocats vers el nord-oest i
vers |'oest respectivament,
ambdds d'uns 120 m
d'amplada.

La distribucié dels materials
piroclastics estrombolians és
gairebé radial, si bé mostra
una certa preponderancia cap
a llevant. Els diposits
piroclastics d'origen
hidromagmatic es varen
emplacar, sobretot, cap a
sud-est, on alguns dels nivells
més importants van ésser
recoberts per |'emissié de
lava superior. Tanmateix, se'n
poden observar bons
afloraments a les ribes del
Rissec i de la riera de Canet,

La riera de Canet
encaixa el seu curs
dins de potents
diposits d’'onada
piroclastica humida i
de flux piroclastic.
El modelatge ha fet
apareéixer unes
gorges de formes
alveolars molt
atractives.

la qual hi entalla la seva llera
bo i desenvolupant un
modelatge alveolar forca
espectacular, que només es
déna en aquest lloc.

Aquest centre eruptiu va
emetre dos corrents de lava
fluida, de naturalesa
basanitica. L'existéncia de
I'inferior és coneguda gracies
a les captacions d’aigua i les
prospeccions realitzades,
perqué no aflora enlloc. Esta
separat per un nivell al-luvial



d'uns 10 m de gruix del
corrent superior, i deu tenir un
recorregut similar a aquest. El
corrent lavic superior va fluir,
primer, en direccié nord-oest,
tot remuntant la vall del
Rissec i va desbordar, tot
seguit, cap al sud, seguint
I'antiga vall de la riera d"Adri
fins a I'altura de les Pedreres i
les Tosques, on va tombar
primer en direccio sud-est i
després en direccid est, una
vegada a la vall del Ter, fins
arribar a Santa Eugénia. El seu
recorregut supera els 5,3 km,
amb una amplada mitjana de
300 m i un gruix d'uns 10 m.

Muapa morfologic
esquematic del Puig
d’Adri.

Una ramificacié d'aquest
corrent s’'estén per la riera
Pedrola fins més avall de Can
Planella, on sembla que
conflueix amb I'emissio
principal.

La interpretacid proposada pel
dinamisme del Puig d"Adri és
la seglent: L activitat
volcanica comenca amb una
fase estromboliana seguida
d’una pausa de tranquil-litat.
La reactivacio s'inicia amb un
dinamisme freatomagmatic
que genera un dipodsit d'onada
piroclastica seca, seguit d'una
breu fase estromboliana, rera
la qual esclata la fase
freatomagmatica meés intensa.
Aquesta, va generar un
important diposit d'onada
piroclastica humida d'uns
1.700 m de longitud, uns
250 m d’'amplada i uns b m
de gruix mitja. Aquest diposit
excepcional esta format per
fragments angulosos de
composicio diversa: gresos,
calcaries, lava basanitica,
esquistos i granit, tots ells
englobats dins d'una matriu
heterométrica de composicié
similar, llevat de la preséncia
d'abundosos enclavaments
perioditics d'augita. El color
del conjunt és siena.

Aquesta mateixa fase és
probable que hagués edificat
I"anell de projeccions esbocat
cap al nord, i que hagués
projectat diposits d'onada

piroclastica seca que alternen
amb nivells de caiguda de
tipus freatomagmatic. Les
capes de lapilli estrombolia
que hi apareixen intercalades
podrien indicar pauses
momentanies en la interaccid
entre |'aigua i el magma, la
gual es reactivaria tot seguit.

Per acabar, sense que s'hagin
observat indicis d’interrupcid
en |'activitat eruptiva, devia
comencar la darrera fase
estromboliana responsable de
I'edificacié del con d’escories
i lapilli amb els dos adventicis,
aixi com de I'emissié dels dos
corrents basanitics
coalescents.

51
Quant a I'ocupacid del sol, la
major part del con és cobert
per boscos, sobretot alzinars
mediterranis, mentre que el
fons del crater i la majoria -
dels diposits piroclastics sén
coberts per fértils conreus
des de fa segles, com ho
testimonien les ermites
romaniques, les antigues i
notables masies situades al
seu redds, aixi com el castell
medieval de Cartella. Es
curiés destacar que aquest
castell va aprofitar com a vall
natural els espadats que el
torrent del Garrep i la riera
Pedrola retallen dins I'emissio
basanitica, la qual, més enlla,
forma els Plans de la Jueria i
de Taiala, a les envistes de
Girona.
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es del segle XVIIl una
D de les preguntes que els
investigadors han
intentat resoldre, amb més o
menys possibilitats i encert,
és |'edat de les erupcions
volcaniques.
Fins la segona meitat
d'aquest segle, els métodes
que els gedlegs varen utilitzar
per a resoldre aquest
problema es basaven, de
forma directa o indirecta, amb
les restes fossils localitzades.
Es a dir, hom va recorrer a la
paleontologia.

L'estudi de totes les restes
fossils localitzades, aixi com
dels estris prehistorics
identificats pels arquedlegs,
va permetre arribar a la
conclusié que les erupcions

volcaniques s’haurien estés al
llarg d'un periode de
considerable durada. Des del
quaternari mitja fins al
paleolitic superior, 0 més
concretament, fins després
del magdalenia, ja que fins ara
no s’ha trobat cap prova
arqueoldgica que hagin existit
erupcions neolitiques o
posteriors.

A partir dels anys setanta, es
va iniciar I'aplicacioé de les
técniques radiometriques
basades en la velocitat de
desintegracioé d’elements
radioactius, les quals
permeten obtenir datacions
absolutes. Fins avui s'han
utilitzat dos elements
radioactius, el potassi i el
carboni. El carboni serveix
nomeés per a datar les restes
organiques, les quals
contenen aquest element. El
potassi, en canvi, permet
datar cristalls volcanics, car
tenen un elevat contingut
d’aquest element.

Als anys vuitanta, s'ha aplicat
encara una altra técnica de
datacié coneguda amb el nom
de termoluminiscéncia, la qual
s'ha utilitzat sobretot per a la
datacié dels cristalls de
plagidclasi continguts dins les
laves.

Amb I'ajuda d’'aquestes
técniques sofisticades, s'han
pogut datar, fins ara, dotze
erupcions volcaniques. Els

resultats d'aquestes
datacions permeten afirmar
que el vulcanisme de les
terres gironines ha tingut un
funcionament de caracter
esporadic, que pot resumir-se
en una erupcio cada 15.000
anys, pel cap baix, des de fa
uns 150.000 anys fins als
nostres dies.

Es probable que la realitzacid
de noves datacions permeti
estendre aquesta apreciacio
fins a uns 350.000 anys
enrera, ja que nomeés s'ha
datat la quarta part dels
volcans.

Tanmateix, convé remarcar
que en vulcanismes basaltics
de caracteristiques similars al
nostre, no és freqlent que
I"activitat volcanica es
produeixi de forma esporadica
amb una ritmicitat particular.
En general, es considera que
I"activitat eruptiva €s un
fenomen continu, a I'escala
d’observacié geologica, cosa
que no esta renyida , és clar,
amb pauses de milers d’anys.
Per aixo, el periode abans
esmentat podria ésser un
resultat artificios, fruit del
tipus de mostreig realitzat.
Pero tampoc no és impossible
gue es tracti del reflex d'unes
condicions geodinamiques
particulars.

A la vall del Fluvia es
coneixen, a hores d'ara, les
dades que segueixen: La
colada més antiga de Sant



Branca carbonitzada
dins d'un diposit
d’onada piroclastica.
Forma part de la
colleccio Gelabert i
es troba al Casal
dels Volcans d’Olot.

Joan les Fonts té uns
700.000 anys, mentre que la
colada inferior de Castellfollit
de la Roca, la qual segueix
fins a Sant Jaume de Llierca,
té uns 350.000 anys. A
I'altipla de Batet s'ha datat
una emissio basaltica d'uns
247.000 anys, la qual davalla
per la banda oest. La colada
superior del Pla d'Olot, que
diversos autors han relacionat
amb el volca de la Garrinada,
té uns 133.000 anys.
L'erupcié del volca
Montsacopa és posterior a
aquesta edat i la del
Montolivet, posterior a la
d'aquest darrer. L'erupcié del
Bisaroques també és
posterior a 133.000 anys,
sense que per ara es pugui
afinar més.

La gran emissio del Bosc de
Tosca, atribuida al Croscat,
és datada en uns 17.000
anys. Per tant, els volcans
Puig de la Costa, Puig Jorda i
Puig de Cabriolers, que resten
semicoberts per ella, han
d’ésser-li anteriors. D'altra
banda, la mindscula erupcio
del Turé de la Pomareda,

datada en 11.500 anys,
permet també datar el mantell
piroclastic del Croscat. En
consequeéncia, li serien
anteriors els volcans propers
que recobreix, és a dir, el
Puigsafont, Puig de Martinya i
Santa Margarida.

A la vall de Santa Pau,
I’'emissié de lava que
s’atribueix als volcans del
grup Puigsafont-Puig de
Martinya-el Torn, té uns
110.000 anys i coincideix,
per tant, amb |'erupcio del
volca Puig de Mar, a només
2 km de distancia dels
anteriors. La colada superior
del Pla de Santa Pau,
atribuida al volca Roca Negra,
és datada en uns 28.000
anys. Les erupcions dels
volcans Placa Ribera i Can
Simé sén, per tant, anteriors.

A la vall del Brugent, |'emissio
lavica que s'atribueix al volca
Fontpobra s’ha datat en uns
73.000 anys. L'erupci¢ del
volca vei Can Tia és
posterior. La colada superior
de la vall d'Hostoles, atribuida
al volca Traiter, té uns
46.000 anys. El volca Puig
Roig, molt més erosionat, |i
és considerablement anterior.
La datacié de les laves del
volca Puig de Sant Marc o
Artigues Roges va donar uns
28.000 anys i son, doncs, les
meés recents d'aquesta vall.

A la vall del LIémena hom
disposa d’una sola datacio
absoluta, que correspon a les
laves del volca Puig de Banya
de Bdc, les quals tenen uns
120.000 anys. L'erupcié del
volca vei Clot de I'Omera va
ser gairebé simultania.
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ins a la década dels
F setanta, tots els gedlegs

d'aquest segle eren de
I"opinié que el risc volcanic -
era nul. Tanmateix, els
resultats de les darreres
investigacions no permeten
ésser tan categorics al
respecte. Vegem-ho:

En primer lloc, les noves
datacions absolutes han posat
de manifest que durant els
darrers 100.000 anys, hi ha
hagut com a minim una
dotzena d’erupcions
volcaniques esgraonades en
el temps. Per tant es podria
calcular un periode de retorn
d’'uns 9.000 o 10.000 anys.

Situacio de deu Ates que la darrera erupcio
26’””951 EIWP?_M que datada va ocorrer uns 9.500
an esial aclius en E s -
e daiiees 160000 anys aC., ens trobariem dins
anys.
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d'un interval de probabilitat,
on una nova fase d'activitat
volcanica seria tedricament
possible.

En segon lloc, les recerques
geofisiques han mostrat que
dins la peninsula Ibérica,
només a les zones d'Olot i de
Cartagena és on el flux
calorific presenta valors
maxims. Hom ha calculat que
existeixen, a uns 30 km sota
la regid volcanica,
temperatures compreses
entre 1.0301 1.100° C. Aixd
equival a dir que es donen aci
unes condicions de pressio i
de temperatura que fan
possible la formacié de
magmes basaltics.

Com és evident, aquestes
dades per si soles no
permeten concloure quan es
produird una nova crisi
volcanica, sind que mostren,
simplement, que no es pot
afirmar que sigui impossible
que aquesta es produeixi.
Tanmateix, les magnituds del
temps geoldgic son tan
diferents de les del temps
huma que, ara com ara, els
cientifics creuen que no hi ha
d’haver motius d'inquietud pel
a les poblacions de la zona.

Les dades de qué hom
disposa actualment indiquen
que les deu darreres
erupcions volcaniques
datades es troben dins d'un
cercle de 8 km de radi, el



Som massa petits

La poética figura del Petit
Princep ens recorda la nostra
petitesa enfront dels volcans i
la impossibilitat de predir amb
certesa ['esdevenidor.

“També posseia un volca
apagat. Pero. com deia ell.
mai no se sap qué pot passar!
Va escurar, doncs, també el
volca apagat. Si son ben nets.
els volcans cremen a poc a poc
1 regularment, sense erupcions.
En una erupcio volcanica
passa com ara en una
xemeneia on es cala foc.
Evidentment. al nostre
planeta, la Terra. som massa
petits per escurar els volcans.
Per aix6 ens porten tants
maldecaps”.

SAINT-EXUPERY. Antoine de: £/
Petit Princep. Editorial Laia. Barcelona.
1978.

centre del qual es troba prop
del volca Santa Margarida.
Dins d'aquesta area, per tant,
és on hi ha més possibilitats
que es produeixi una nova
crisi volcanica, dins de |I'ambit
peninsular.

Quant al tipus d'erupcio
volcanica que podria océrrer,
sembla més probable que la
futura erupcié pugui presentar
un caracter estrombolia.

Partint d’aquest supdsit, pot
tenir interés recordar els
impactes que varen causar les

El Petit Princep
escura un volea en
aclivitat, segons una
illustracio de
Saint-Exupeéry.

dues darreres erupcions
estrombolianes que han estat
datades del volca Croscat.
Segons s'ha pogut calcular, la
superficie destruida pels
corrents de lava fou d'unes
1.150 ha. El barratge que
aquests varen causar al curs
del Fluvia va motivar la
formacié d'un embassament
que va inundar tot el sector
de la vall d'en Bas que queda
per sota de la cota 445, és a
dir, unes 720 ha.

Finalment, I"area coberta per
les projeccions fou d'unes
1.900 ha, pero aquesta és la

superficie minima, ja que no
ha pogut ésser determinada
I'area afectada pels gasos ni
les cendres. En resum, la
superficie total de I'area on hi
ha constancia que tota forma
de vida fou destruida per
aquestes erupcions fou d'uns
40 km?2.

D’altra banda, el relleu de
I"area on la possibilitat de
noves erupcions té valls ben
definides, la qual cosa
condiciona |'emplagament de
les emissions de lava i de les
onades piroclastiques. A més,
donat que els vents
dominants son canalitzats pel
relleu, aquest factor també
controla la disseminacié de
les projeccions.

En conseqguéncia, atés que el
90% de la poblacié de la
Garrotxa habita ciutats
situades al fons de les valls,
hom pot estimar que dins
|"area potencialment afectada
per una nova erupcié hi viuen
actualment uns 45.000
habitants.

Al marge dels cientifics, altres
persones han vaticinat, en
canvi, la proximitat de futures
erupcions volcaniques. Cal
remarcar, en particular, un
radioestesista barcelonés, que
va fer ptblic adhuc un
calendari detallat de les
futures erupcions en els
propers anys.
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de grans trasbalsos a les

terres gironines, en tots
els sentits. Es |'época en que
I'ordre feudal és commogut
per les revoltes dels
remences i la cosmologia
cristiana medieval és
sotraguejada. Es també en
aquest segle que les terres
volcaniques varen ésser
afectades pels terratrémols
meés importants que han
sacsejat els paisos catalans
durant aquest mil-lenni.

E | segle XV fou un segle

Segons la documentacié que
es conserva, els tres sismes
més forts i d’'efectes més
devastadors varen produir-se
durant els anys 1427 i 1428.

CATALEG DE SISMES DOCUMENTATS

2 maig 1396 o 1404
2 marg 1427
13 marg 1427
15 marg 1427
23 d'abril 1427
15 maig 1427
2 febrer 1428
10 marg 1433
25 maig 1448
abril 1580
12 agost 1798
25 gener 1852
28 gener 1852
3 juny 1887
6 maig 1902
20 abril 1903
4 gener 1906

El primer terratrémol va
ocdrrer el 15 de marg de
1427. Hom disposa de
documents que demostren els
danys que va causar a sis
localitats, bé que solen ésser
molt laconics. Sembla que els
principals estralls es varen
localitzar entre Amer i Osor, i
se li estima una intensitat VI
o IX. L'epicentre es va situar
al fons de la vall d'Hostoles,
per on passen dues falles
geologiques paral-leles a la
direccio de la vall. Hom
considera que la causa del
sisme fou un moviment
d’aquestes fractures.

El segon gran terratrémol es
va produir el 15 de maig de

VIill  Girona

VI Terres de Girona

V Olot

VIl Valls d’'Hostoles i d’en Bas

Vi Lloret Salvatge

IX Olot, Castellfollit de la Roca

IX-X Puigcerda, Queralbs,
Camprodon, etc.

VIl Nord-est de Catalunya

VIl Girona, Cardedeu

\ Cornella del Terri

VI Olot, Girona,
Caldes de Malavella

V-VI Olot

V Olot

IV La Cellera de Ter

IV Olot, St. Llorenc de Cerdans

VI Olot, Girona, ...

IV La Cellera de Ter

1427. Es conserven un cert
nombre de documents que
descriuen amb detall els
danys que va causar. Les
intensitats més fortes,
estimades en graus IX o X,
corresponen a les localitats de
Riudaura i Olot, bé que el
terratrémol sembla que es va
centrar en aquesta darrera
poblacio. Atés que existeix
una important falla inversa de
direccié est-oest, que passa
per Olot i per Riudaura, hom
creu que fou la responsable
del terratrémol en glestio.

El tercer terratrémol és el més
ben documentat de tota la
serie, segurament pel fet que
fou el més destructor i el que



El 2 de febrer
del 1428

Johan Toralles, escriva
major de la reial ciria de
Girona i ciutada de Vie, va
deixar escrit un testimoni
contemporani del terratrémol
del dia de la Candelera del
1428:

“Lo dia de Nostra Dona
Candeler del segon any que
torna a fer gran terratrémol
que torna enderrocar
Castellfollit &€ Olot, é tota la
vall de Bianya, ¢ se feren
boques que lensaven pedres 1
aigua ab terra, tan alt com
arbre qui i fos, ¢ lensava tan
gran pudor que molts que tal
volien veurer hi morien. & si
aucells volaben sobre dites
boques tornaven morir en
terra, € si anaven & volien
veurer hi morien”.

Citat a Fontseré E. i J. Iglésies:
Recopilacio de dades sismiquies de les
terres catalanes entre 1.100 1 1.900.
Fundacio Vives Casajuana.

Ed. Bibliograf. Barcelona. 1971.

La imaginacio dels
dibuixants ha
substituit la falta de
testimonis grafics.

va ésser percebut en una area
més gran. Va produir-se el

2 de febrer de 1428. Cap al
nord, va ésser sentit fins a
llocs tan distants com
Bordeus o Le Puy, mentre que
cap al sud queda documentat
que fou percebut fins a
Tortosa.

Hom havia suposat, fins fa
pocs anys, que |'epicentre
d'aquest terratrémol també
hauria estat situat prop
d'Olot. Ara bé, evidéncies
documentals demostren que
les localitats més afectades
varen ésser Puigcerda,
Queralbs i Camprodon. Aixi,
donat que la destruccidé de
Puigcerda i Queralbs fou
completa —intensitat X—
mentre que a Camprodon
varen restar dempeus dos
monestirs, el de Sant Pere i el
del Carme, avui dia es
considera que |'epicentre
d’aquest terratrémol havia
d’estar més a prop de
Puigcerda que no pas de
Camprodon. De fet, com que
també van esfondrar les

muralles d’Arles i de Prats de
Moll6 i com que el monestir
de Sant Marti del Canigd va
patir danys molt greus,
diversos investigadors opinen

"que |'epicentre devia estar

damunt la falla geoldgica que
segueix el curs del riu Tet, a
la Cerdanya.

Es remarcable el fet que en el
darrer terratrémol, que va
ocorrer el dia de la Candelera
de 1428 a les vuit del mati, la
majoria d’olotins es trobaven
fora de les seves llars, al Puig
del Roser, on havien anat en
processé per beneir les
candeles. Per aguesta
circumstancia, no varen
haver-hi victimes mortals. 57
Aquest prodigi ha donat lloc a
diverses tradicions a Olot.

Donada la destruccié total de
totes les cases de la vila, poc
temps després la Universitat
d’Olot va implorar I'ajut reial.
El rei Alfons el Magnagim,
que aleshores es trobava a
Valéncia, va atorgar tres
decrets per I'ocasid, en un
dels quals autoritzava la
reedificacié d'Olot en el
mateix lloc o en un altre.
Aquesta possibilitat
—segurament suggerida per
algu— va ésser aprofitada per
a construir la nova vila a
I"altra riba del riu Fluvia, fora

‘dels dominis de I'abat de

Ripoll, on es trobava fins
aleshores.



I’'ha considerat |'Europa
postrenaixentista. En totes les
seves cosmologies es
considerava la Terra una
mena d’organisme dotat
d’'una vida propia. La seva
superficie, afirmaven, esta
solcada per una xarxa de
corrents subtils, immaterials,

que determinen les qualitats El menhir basaltic

anomenat Pedra del

dels diferents llocs. Diable (Santa Pau)

té un curios

Val a dir que aquests corrents _ emplagament,

tel-ldrics, ben coneguts i equidistant 6 milles
ilitzats encara avui en i Gl & e dgi.

util D'alira banda, forma

giiversos paisos d’orient mitja part d'un
i | i extrem orient, han estat arrenglerament de
finalment reconeguts per la punts sacralitzats

Juntament amb Sant

ciéncia moderna, amb el nom Miquel del Carb;
de xarxes Hartmann. Sant Viceng del
la vista de la ubicaci6 Sallent, Sant Feliu
dels poblats de cultura Segons els xinesos, existeix de Ventai{‘%rigg;
ibera, de les vil-les una analogia entre els Compinaior, ele

romanes, o de molts
llogarrets medievals, és
indubtable que, a més de la
conjunci6 favorable de
recursos naturals, és a dir,
aigua, terres, defensa, etc.,
varen tenir en compte d'altres
factors més subtils, perd tant
0 més importants que els
primers, si més no als seus
ulls. La geomancia era la
ciéncia tradicional que
s'ocupava del seu estudi.

Des dels ibers, tots els pobles
que han viscut a les terres
gironines —romans, grecs,
gots, arabs, jueus, francs,
etc.— han vist la Terra de
forma ben diferent de com




meridians d’acupuntura que
solguen la pell del cos huma i
els “camins del drac” que
recorren la superficie de la
Terra. | aixi com en el primer
cas, mitjancant I'is d’agulles
que es col-loquen en uns
punts determinats, es pot
modificar |'energia vital de
I’organisme, per a guarir-lo,
en |'altre cas, la implantacio
de temples, castells o
poblacions no solament
altera, en un sentit o altre, les
energies tel-ldriques, sindé que
també afecta directament, per
a bé o per a mal, els éssers
que viuen en aquests llocs.
Aixi doncs, la mateixa
operativitat que ha demostrat
I"acupuntura en el cos huma,
ha demostrat la geomancia
quant al cos terrestre, car
parteix de principis similars i
utilitza metodes analegs.

Aquest punt de vista explica
perqué hom prenia tantes
precaucions abans d’escollir
un indret on s’havia de dur a
terme una construccio.

A la regi6 volcanica
subsisteixen poques restes de
construccions anteriors al
segle X, si bé és freqient que
les construccions posteriors
se situin damunt
d’edificacions precedents.
Sera, doncs, en les
construccions dels cinc
primers segles d'aquest
mil-lenni on es podran avaluar

els resultats que varen assolir
els geomantics.

L'aplicacié de la ciéncia
geomantica permetia, no
solament localitzar
I’emplacament idoni per a
qualsevol edificacio, sin6 que
indicava també |’ orientacio i
les proporcions més
convenients per tal de
beneficiar-se dels corrents
tel-ldrics i dels influxs cosmics
favorables. Naturalment, no
totes les construccions
anteriors al Renaixement son
un model en aquest sentit.
Limitacions de diversos tipus,
sovint materials, impedien, de
vegades, realitzar la
construccié d'acord amb els
canons. Perd en aquells casos
on la simetria, I'equilibri i la
bellesa de I'edifici assoleix
una plena harmonia amb el
seu entorn, o sigui, en totes
les obres mestres, es pot
asseverar que hom va fer Us
dels complexos i subtils
coneixements d'aquesta
ciéncia tradicional.

En I'ambit de la regio
volcanica existeixen una
cinquantena de temples i
castells construits abans del
segle Xlll. Hom ha analitzat la
seva localitzacié i s'ha fet
palés que, molts d'ells, es
troben disposats d'acord amb

-els canons geomantics, sovint

amb precisié. També s’han
pogut observar curosos

arrengleraments d’orientacio
solsticial, aixi com la utilitzacid
de la seccio auria, o nombre
d’or, en les seves proporcions.

No esta de més recordar que,
segons la ciéncia geomantica,
les qualitats d'un lloc sén
molt vulnerables. En
particular, els llocs favorables
s4n molt delicats i poden
ésser facilment malmesos per
actuacions desafortunades,
car |'energia tel-ldrica, que és
I'element critic, flueix a poca
fondaria sota la superficie.

Indrets magnifics pel seu
equilibri i bellesa, la qualitat
dels quals havia millorat
generacio rera generacio
mercés a curoses
intervencions, paisatges
excel-lents conservats durant
segles, han estat malmesos
durant les darreres décades.
L obertura de pedreres, els
grans desmuntaments per a
obres viaries, |'establiment de
linies d'alta tensié amb torres
metal-liques, |'expansié de
ciutats de formigé i ferro, han
arruinat el suau flux de
I’energia en nombrosos
paisatges que havien estat
harmonics. Aquesta desfeta,
generalment irreparable, té un
caire més tragic pel fet
d'ésser menystinguda. Pero,
d'acord amb la geomancia,
aixd no treu que tots els
éssers vivents en patim les
conseqguencies.
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els volcans tenen, o han

tingut, dues significacions
de caracter oposat. Aixi,
alguns dels volcans més
remarcables s'han considerat
sagrats. El cas del célebre
Fuji-Yama, el Puy-de-Dome,
d’Alvérnia, a Franca, en soén
mostres exemplars. D’altres
volcans, per contra, s'han
tingut per maléfics, en
considerar que s’hi
manifestaven influéncies
d’aquest caire.

E n diverses civilitzacions

Aquestes significacions
oposades que ofereixen els
volcans no son fortuites. El
foc, com a element, ha tingut
en la majoria de les tradicions
un doble simbolisme. Aixi, en
la tradicié judeo-cristiana, Déu

es fa present en |'esbarzer
ences que crema sense
consumir-se el foc s'associa a
I'holocaust, o el de
Pentacosta. Perd per altra
banda, la Gehenna és el lloc
del foc infernal. Aquest doble
simbolisme és present en els
libres sagrats dels tres grans
monoteismes semitics, | s
ben clar que en el cristianisme
ha tingut aplicacions molt
nombroses, tant escriptuaries
com artistiques.

D’altra banda, tradicionalment
s'ha descrit els volcans com a
muntanyes de foc. En la major
part de les llengles del mén
€s aixi, justament, com se’ls
anomena. No hi fa res que es
pugui afirmar cientificament
gue no s'hi produeix
combustid en el sentit estricte
del terme. La poderosa

imatge del magma
incandescent, refulgent, és
assimilada pels homes de tots
els temps i cultures i, de
forma espontania, a |I'element
igni, i per tant, al foc.

Per aquest motiu, seria
estrany que els volcans no
participessin, en alguna

L'any 1888 varen
collocar-se els
oratoris del Via
Crucis. El recorregut
parteix del cementiri
d'Olot, puja dalr del
volca Montsacopa i
rodeja el seu crater
circular. A l'esquerra
apareix ['església
Jortificada de Sant
Francesc. La foto,
presa pels volts de
1910, és un
testimoni de la
pietat de ['época.




Al mateix centre del
crater es troba
lermita de Santa
Margarida de Sacot,
d’origen romanic.
Foto aéria presa
hivern de 1985.

En segon terme
apareix un altre
temple d'origen
romanic, Sani
Miquel de Sacot.
En el simbolisme
cristia, tant Sant
Miquel com Santa
Margarida maten o
vencen el drac.

mesura, del doble simbolisme
del foc.

Ara bé, que existeixi aquest
doble simbolisme no significa
que cada volca participi dels
dos aspectes, ni tampoc que
la totalitat dels cons volcanics
de la regié s'hagin reconegut
com a llocs particularment
benéfics o maléfics. El fet
innegable és que tots els
volcans de la regi¢ que tenen
una morfologia acusada, és a
dir, els que son facilment
identificables per la seva
forma en el paisatge, han
esdevingut al llarg del temps
receptacle d’influéncies d'un o
altre signe.

A les terres gironines,
tanmateix, els volcans de
caracter benéfic sén els més
abundosos. Els toponims de
Santa Margarida, Sant Miquel,
Sant Marc, Sant Dalmai, Sant
Jordi, Sant Francesc, etc. sén

prou coneguts i evocadors de
les qualitats que s'han
associat a aquests volcans.

Els volcans de Santa
Margarida, de la Closa de
Sant Dalmai i del Montsacopa
son, segurament, els més
remarcables en aquest sentit.

Es un fet digne d'esment que
siguin justament aquests tres
volcans sacralitzats els que
presenten la morfologia més
regular i simétrica de tots els
de la regi6. Dit d'altra manera,
son els que, per la puresa de
les seves proporcions,
s'acosten més a l'arquetip
d'un con volcanic.

D’altres cons volcanics, com
s6n el d’Artigues Roges,
anomenat Puig de Sant Marc
per la gent de Sant Feliu de
Pallerols, o bé el Puig de la
Costa, dit també Puig de Sant
Miquel o Sant Jordi, tenen en

els punts culminants oratoris
dedicats als sants respectius.

El cas dels volcans de
caracter maléfic és ben
distint. Es tracta de llocs que
solen dur associades
llegendes, més o menys
historiques, de bruixeria, de
magia negra o d'aparicions
diaboliques. Josep Berga i
Boix en va transcriure dues
relatives als volcans més
propers a Olot en el seu recull
de llegendes olotines. Es
notable, d'altra banda, el fet
que la consciéncia d'aquest
caracter nefast perdura en
alguns d’ells. Per aixd avui dia
encara son esquivats per la
gent de pagés de les rodalies
i, sovint, no tenen ni un sol
corriol d'accés per arribar al
capdamunt. També mou a
reflexié que en aquells rars
casos on alguna masia es
troba en ells, els problemes
psiquics de diversos tipus han
abundat entre els seus
habitants i les malalties han
estat frequents, fins i tot
entre els animals domestics.
Existeix encara una altra
correspondéncia notable; en
aquests volcans és on s’han
localitzat fragments de roques
formades a una profunditat
més gran. O sigui, son els que
contenen enclavaments de
roques mafiques o
ultramafiques, molt més
denses i de colors més
foscos que la resta de laves.
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El terme volca prové, com és sabut, de la
divinitat llatina anomenada Vulcanus. El
Vulca roma, déu del foc, va ésser assimilat al
déu grec Hefest.

Segons la mitologia grega, Hefest era fill de
Zeus i1 d’Hera i va néixer contrafet i coix de
totes dues cames. Hefest era el mestre de
I’element igni, de les arts del foc i dels
metalls. Regnava damunt dels volcans, que
eren els seus tallers, on treballaven amb la
seva ajuda els Ciclops, de for¢a prodigiosa.
Els defectes fisics d’Hefest indiquen la seva
feblesa espiritual, pero per altra banda,
compensen la seva habilitat d’artifex illustre
que li va permetre realitzar gestes
extraordinaries. Aixi, d’'un formidable cop de
destral d’aram al front de Zeus va fer sorgir
Atena, deessa de la saviesa i de I’enginy.

O, en una altra ocasio, seguint les ordres de
Zeus, va modelar el cos de Pandora, la
primera dona. Segons el mite de Pandora,
I’home ha rebut un gran poder del foc
—simbol de multiples significacions—, pero
aquest poder es pot tornar en la seva felicitat
o la seva desgracia, segons que el desig dels
homes sigui bo o pervers. I d’acord amb la
mitologia hellénica, és sovint I’element
femeni el que desvia el poder del foc cap a la
desgracia.

Donat que Hefest representa I’element igni
en 'esclat de la seva forga irresistible, és
comprensible que participi de la doble
significacid que posseeix el foc en totes les
tradicions, ascendent o de regeneracié i
descendent o de destruccid.

* k ¥

Les llegendes i tradicions relacionades amb
el vulcanisme de les terres gironines sén
relativament freqiients. Unes i altres mostren
el simbolisme ambivalent que els fendmens
volcanics han tingut. Josep Berga i Boix va
aplegar-ne una bona colla, a final del segle

Mascaro tallat en
lava basaltica que es
troba a la facana de
can Boades, masia
situada a la falda
oriental del volca de
la Closa de Sant
Dalmai.

passat, 1 va anar-les publicant durant el seu
vivent.

“Cada any, per la diada de Santa
Margarida, que s’escau a vint de juliol, els
devots de Sacot i voltants del gran crater, de
totes les masies situades en els vessants del
mateix, del veinat de Santa Llicia i d’altres
parts, acudeixen a la capelleta situada en mig
del pla, en el centre del grandids clot, on se
celebra un ofici solemne amb orquestra (...).
També hi acudeixen en peregrinacio durant les
grans calamitats publiques, a demanar pluja
pels camps o la salut dels pobles (...). La
imatge de la Santa és d’alabastre, d’uns
seixanta centimetres d’algaria, se conta que la
troba un toro de la masia de Bassols, situada
prop del crater (...). Durant Iofici la gent no
podia cabre en I’església, jo m’estava en el
cobert sobre I’herba fresca i en dirigir la vista
a la carena formada per les erupcions, sentia
una impressié tremenda (...). A mi em feia



Retrat de Josep
Berga i Boix, obra
de Maria Perello. A
la dreta vista
hivernal de Sant
Cristofor de les
Fonts (Olot)
edificada, segons la
liegenda, com a
accio de gracies a
Sant Cristofor per
haver deslliurat la
poblacio d'un
temible gegant.
Hivern de 1987.

I’efecte de trobar-me dins un temple ciclopic,
construit per gegants d’un altre planeta,
encatifat per la naturalesa, amb els murs
decorats per ella, i amb la volta pintada pel
mateix Déu”.

BERGA, Josep: Una missa solemne en lo fonse d'un crater, a
Ioloti, juliol 1893.

“Temps era temps el dels gegants
horripilants que sembraven el panic des de
dintre de sinistres coves, que els servien
d’habitat (...). Sembla que un d’aquests éssers
esgarrifosos s’aposenta en una cova volcanica,
que devia tenir la concavitat adossada en la
muntanya de Batet, encarada cap a la Fageda.
El que si és cert és que les seves victimes eren

gent que pujaven, en ’hora fosca, per I’avui
carretera de Santa Pau i més concretament en
el tros anomenat la Pujada del Gegant (...). Un
dia la gent de la comarca cansats de tants
atropellaments decidiren invocar la proteccio
de Sant Cristofor, al qui oferiren fer-li una
església dedicada al seu culte si els lliurava
d’aquella afrau. I aquella nit tenia que quedar
gravada a la memoria de tota gent, doncs de
tres llegiies al voltant se senti la remor de la
lluita més espantosa que es pugui imaginar
(...). Amb les primeres llums del dia els
espantats pagesos veieren el cos enorme del
gegant aixafat i sagnant, pelut i fofo, del qual
en van fer trossos a cops de destral per
assegurar-se de que mai més reeixiria (...) i tot
seguit aixecaren ’església a Sant Cristofor, en
el lloc conegut per les Fonts, al peu mateix
d’on havia transcorregut el drama.

BERGA, Josep: La pujada del gegcmt a Llegendes de la comarca
d’Olot, ed. Ajuntament d’Olot, 1977.
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ota la regio volcanica és
I un territori humanitzat

des de fa molts segles.
Existeixen proves que uns vint
segles abans de Crist es
varen produir importants
deforestacions, amb ['ajuda
del foc, per tal de guanyar
pastures, alhora que es
comencava el conreu dels
primers cereals.

L'estructura territorial de les
parroquies, data del segle IX,
perd és sabut que a |'época
romana aquest pafs era
gairebé tant poblat com a
I’'edat mitjana i, probablement,
disposava de millors vies de
comunicacioé.

Al llarg d'aquests quatre
mil-lennis, els usos del sol

d’aquesta regio han canviat
en moltes ocasions. Aquests
canvis han estat relacionats
no tan sols amb canvis de
civilitzacid, sind també amb
canvis ambientals de diferent
ordre, com pot ésser la
dessecacid de zones humides
o d'un ordre diferent, com
poden ésser les oscil-lacions
climatiques.

Actualment, en les valls de la
regidé volcanica, els conreus
ocupen gairebé tots els
terrenys de pendent inferior al
12%, i son frequents en
espais amb pendents de fins
a un 20%, disposats
aleshores en feixes més o
menys amples.

Per damunt d'aquests
pendents, els vessants
muntanyecs son ocupats per
boscos.

Panoramica
estivenca del nucli
volcanic de Sacot,
presa des de Puig
Redon. A la dreta
davallen els
conlraforts de la
Serra del Corb. Al
fons, tanca lhoritzd
el massis de Sant
Julia del Mont. Com
es veu amb més
detall en el grafic de
la dreta, fet sobre la
base de la mateixa
Jotografia, només
son conreades

les terres més
planeres (C). La
resta del relleu és
cobert per
Jformacions forestals,
com son els alzinars
muntanyencs (A),
les rouredes de roure
martinenc (R) o les
fagedes (F), i també
per les landes de
falgueres (L) i

prats (P).



La comparanca de paisatges
actuals amb fotografies dels
mateixos llocs preses durant
els anys 1910-20 ens mostra
gairebé sempre un increment
notori de la superficie forestal.
Altra cosa és que el bosc
buit, és a dir, el bosc d’arbres
grossos amb el sotabosc
pasturat, ha desaparegut
practicament avui dia.

Dins de la superficie
agro-pecuaria es poden
distingir quatre zones:

La zona agricola principal:
instaurada damunt antigues
colades de lava i sediments
quaternaris amb sols grassos,
profunds i planers, d'altissim
valor agricola.

La zona agricola secundaria:
composta de conreus situats
en emplacaments marginals,

establerts en époques
d’estretor i de forta pressio
demografica. Solen ésser
feixes en els vessants de
muntanya, o artigues en
colades de lava de superficie
accidentada. Els de menys
possibilitats han estat
abandonats.

La zona de pasturatge
intensiu, on es practica avui
dia la pastura bovina.

La resta, la podriem qualificar
de pastorers. Aci cal explicar
que, després de la gran
expansié que va tenir durant
el segle passat la cabana
ovina, a la regidé quasi han
desaparegut els ramats
d’ovelles, i s’ha passat, en
poc més de cinquanta anys,
d’una situacié de
sobrepastura a una altra,
igualment temible, d’abandé.

Es aixi que les pastures
abandonades o poc tendeixen
a ésser espontaniament
envaides per landes, matollars
o pel bosc.

Actualment, la superficie que
totalitzen els pastorers, és
comparable al de les terres
ben conreades, cosa que mou
a la reflexid.

Quant a la implantacié de la
poblacié en el territori, convé
indicar que el poblament que
predominava fins al segle
XVIII era el disseminat, amb
agrupacions de masies que
formen veinats i nuclis rurals
de petites dimensions.
D’aquella época, també cal
destacar la importancia que
tenien en la configuracié del
paisatge rural els murs de
tancament de conreus, els
murets de feixes i de vores de
camins, realitzats amb
maconeria de roques
volcaniques.

Els assentaments de I'época
industrial es varen localitzar a
les vores dels cursos hidrics
que podien ésser utilitzats per
a I'obtencié d’'energia, primer
hidraulica, i després
hidroeléctrica. Avui, totes les
poblacions de certa
importancia i llur economia es
fonamenten en el sector
industrial i es concentren al
fons de les valls. Vet aqui,
doncs, que el tipus
d’ocupacidé territorial
d’aquesta regid té una
estructura fluvial.
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la regi6 volcanica el
paisatge es
caracteritza,

basicament, per la seva
diversitat, amb una clara
transici¢ de la vegetacid
mediterrania més tipica fins a
la vegetacid de tipus
medioeuropeu.

Els boscos dominen en el
paisatge de la regié volcanica,
fins al punt que cobreixen tres
quartes parts de la seva
superficie. A causa de la
inversié térmica, que fa que
les minimes temperatures i les
maximes humitats
s'ensenyoregin dels fons de
les valls, les comunitats
forestals presenten sovint llur
zonificacié altitudinal
capgirada. Dos factors

naturals més tendeixen a
diversificar el mosaic complex
que hi conformen els boscos:
I'orientacid i el substrat. Aixi,
els vessants assolellats,
eixuts, son més propicis als
alzinars mediterranis que no
pas els vessants obacs. Per
aquesta rad, la majoria de
serres, orientades més o
menys d’est a oest,
presenten una marcada
dissimetria en llur vegetacio,
fenomen que és especialment
vistds en els cons volcanics.
El substrat calcari que
constitueix la gran majoria
dels relleus pre-volcanics,
comporta que la vegetacid
que hi prospera tingui un
caracter més eixut, respecte
dels fons de valls coberts de
formacions volcaniques o
flivio-lacustres, millors
retenidores de |'aigua de
pluja. Aquest conjunt de
circumstancies expliquen els
sorprenents i atractius
contrastos que ofereixen els
boscos d'aquesta regio.

Els alzinars amb marfull i,
sobretot, els alzinars
muntanyencs, son els boscos
més extensos. Després
d’haver estat castigadissims
per a |'obtencid de carbo, a
partir dels anys seixanta han
experimentat un cert procés
de recuperacio, encara que en
ocasions semblen estancats
en un bosc menut, de
sotabosc impenetrable.

Subsisteixen claps d’alzinars
madurs aillats, amb arbres
d’aspecte majestuds i
sotabosc amb plantes
tendrals.

En el domini dels alzinars
mediterranis es troben les
pinedes secundaries de pi
blanc, I'expansié de les quals
ha estat afavorida per la tala
selectiva de I'alzina. Davant el
risc d'incendi forestal, en
alguns llocs s'inicia el procés
invers, és a dir, la tala
selectiva dels pins per tal de
propiciar els alzinars, molt
menys combustibles.

Les rouredes representen, en
extensid, el segon tipus de
paisatge vegetal, si bé tenen
un interés més gran en molts
aspectes. La més frequent és
la roureda seca de roure
martinenc, en el domini de la
qual apareixen retalls de la
roureda de roure africa, forca
escassa al pais.

La major part d'aquests
boscos mediterranis tenen un
aspecte forca alterat a causa
dels aprofitaments que s'hi
han dut a terme, amb
preséncia de roure de fulla
gran, de freixe, de blada o de
bosquetons transitoris de
trémol o d'auré en els millors
dels casos. En els casos més
desafortunats, les avellanoses
o simplement les bardisses
ocupen les arees forestals
sobreexplotades.



La delicada
presencia del iliri de
neu engalana les
vernedes i altres
indrets humits en ple
hivern.

Ara bé, els boscos més
preuats sén els més rars, com
és d'esperar, i comprenen les
fagedes i les excepcionals
rouredes de roure pénol. Les
fagedes son, possiblement,
els boscos més atractius per
a la gent del pais, en part
perqué I'abséncia de sotabosc
en facilita la visita, i en part
pels prodigiosos efectes
lluminosos i ambientals que
s'hi poden admirar.

La roureda de roure pénol és
el bosc potencial del fons de
les valls olotines, tan explotat
durant els segles passats que
nomeés en resten escassos
reductes. Té gran interés
botanic i paisatgistic per la
riquissima diversitat floristica

que hostatja, a part del seu
elevat valor forestal.

Molts dels boscos caducifolis
mixts que cobreixen avui dia
part dels obacs d’aquesta
regid s'expliquen per tales
desordenades efectuades en
zones forestals homogeénies,
del domini de les rouredes o
la fageda. En ells, conviuen el
roure peénol, el roure de fulla
gran, el freixe, el cirer, el vern
i I'aurd, sense que cap d’ells
hi tingui un predomini clar.
Finalment, a les fondalades
humides, per on s’escolen
corrents i rieres, i a la vora de
tots els cursos fluvials, es
troba un bosc en galeria que
els acompanya: el bosc de
ribera. Hi domina el vern,
acompanyat del salze blanc i
del gatell, i de vegades s'hi
fan pollancres, freixes,
aurons, gatsaules, etc. En el
domini de |"alzinar

Els aiguamoixos i
prats humits en el
domini de la roureda
de roure pénol als
paratges de la Deu,
Olor.

muntanyenc, soén les
avellanoses les que segueixen
els fondals. A les ribes
al-luvials del sector meridional,
molt més planer, el bosc de
ribera que hi correspon és
I'alberada, i sén freqlients les
plantades de platans i
pollancres, les quals, de
vegades, han suplantat el
bosc de ribera propiament dit.

Malgrat la seva petita
extensio cal esmentar també
la vegetacio que creix en llocs
rocallosos, cingles, tarteres,
codines, perd també en els
abundosos murs de lava de la
regio. Un cas similar és el de
la vegetacio higrofila, avui
confinada a les reliquies
d’aiguamoixos que romanen,
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especies tenen gran interés, D’altra banda, s'ha confirmat

sobretot en el cas dels la preséncia d'unes 14
invertebrats. espécies diferents de

A causa del predomini de les micromamifers, tant
superficies forestals, s'han insectivors com rosegadors,
conservat mamifers que en bon indicador de la riquesa
altres llocs han esdevingut faunistica.

escassos, tals com el gorja
blanc, el gat mesquer, el turé, Pel que fa als ocells, de les

el teixé o la fagina. més de 150 espécies
observades es poden

Els grans herbivors i destacar |'astor, I'aguila

carnivors, tals com els marcenca, el falcé pelegri, el

cérvols, cabirols o el llop, gamarus, el picot garcer gros,

foren exterminats a final del el pica-soques, el colltort, el

segle passat. La llidriga ha durbec i la mallerenga d'aigua,
2 estat gairebé extingida i entre moltes altres.
només fa incursions

esporadiques. El porc senglar Quant a I'herpetofauna, que
és |I'inic gran mamifer que es  troba amagatalls dins les

a fauna salvatge de la troba en clara expansid, cavitats de les roques
L regié volcanica sobretot perqué els seus volcaniques, cal esmentar la
representa una transicio depredadors naturals han preséncia de tres espécies
entre les espécies de tipus estat destruits. d’escurcons diferents, de la

medioeuropeu i pirinenc, i els
animals tipicament
mediterranis, més meridionals.
El conjunt faunistic més
important és el que correspon
al primer grup. Les serralades
del Sistema Transversal sén
la via de penetracié de les
espécies pirinenques vers les
serralades litorals catalanes.

La fauna de la regié volcanica
es caracteritza per la seva
diversitat, explicable per la
diferéncia de paisatges i

d’ambients presents. Encara Godalls de porc
que, en conjunt, No pugui __senglar amb les

.d s It (a."a(fe.'\fﬂ‘fq“(.s vires
considerar-se com a mo 2 Dol e perdns

especial, algunes de les quan creixen.



serp d'esculapi, la serp de
montpeller, diverses colobres,
llangardaixos com el lluert, o
diferents sauris excavadors.
A resultes de la considerable
humitat permanent de moltes
obagues, la preséncia
d’amfibis hi és notable.

Cal assenyalar I'abundancia de
les granotes i del gripau, aixi
com |'existéncia habitual de la
salamandra i de diverses
especies de tritons.

El nombre d’espécies
piscicoles és, en canvi, forca
limitat. Els més abundosos
son el barb, les bagres, les
madrilles, i les truites,
aquestes darreres a les parts
més elevades i d'aiglies més
netes.

Encara que els invertebrats
siguin els animals menys
coneguts d’aquesta regio, es
pot destacar la gran diversitat
i singularitat de diversos
grups presents. Aixi, per
exemple, només a les rodalies
d’Olot s'han identificat més
d’un centenar d'espécies de
papallones diferents. Algunes
d'aquestes espécies, tant
dilirnes com nocturnes, sén
avui dia extremadament rares
a Catalunya. D’altra banda,
nombroses espécies de
coleopters, alguns d’ells
endémics de la zona, habiten
els boscos i cavitats
subterranies. Dels mol-luscs,
s'ha d’indicar que n’existeixen

també diverses espécies
endemiques i d’altres rares
per a la fauna catalana.

Dels petits animalons
cavernicoles, destaquen
moltes altres espécies
interessants, com |'escorpi
cavernicola, endémic del
Pirineu oriental i del Sistema
Transversal.

Tanmateix, el coneixement de
la majoria de grups
d'invertebrats és encara molt
baix i és possible que, en
I’esdevenidor, puguin
aparéixer algunes sorpreses.

Des d’una altra optica, cal
admetre que la fauna salvatge
actual manca de forca
espécies valuoses que antany
la caracteritzaven. La seva
desaparicid, cal atribuir-la a la
cacera, cas dels grans
herbivors o carnivors com soén
el cérvol, el cabirol, el linx, el
llop, I'ds..., 0 a l'accio
combinada de la cacera amb
la degradacié paulatina del
medi, com és el cas de la
llidriga, entre altres. Quant
als grans rapinyaires i els
carronyers, la seva
desaparicié, com en el cas
dels voltors comuns i dels
aufranys, s'ha d’atribuir no
solament a la cacera, siné
també a la quasi desaparicio
de la ramaderia extensiva,
unida a I'extermini dels
herbivors, fendmens que els
han fet impossible la

subsisténcia per manca
d’aliment.

Aci cal dir que l'accio de la
cacera legal és,
probablement, menys nefasta
per a les espécies silvestres
que la de la cacera furtiva.

En el primer cas, el cacador
acostuma a respectar certes
regles, tant pel que fa a les
espécies considerades
cinegétiques com pel que
respecta als temps de cacera,
o les armes permeses. En el
segon cas, el furtiu no
respecta res, com és obvi, i
els estralls que causa sdén
veritablement greus en tots
sentits.

Es innegable que una politica 69
de proteccid de la fauna
salvatge en I'ambit de la regi6
volcanica hauria de basar-se
en la conservacio dels
habitats, cosa que comporta,
per posar dos exemples
evidents, el sanejament dels
cursos hidrics i la regulacié de
biocides i fertilitzants quimics
en l'agricultura. En segon lloc
caldria millorar |I'ordenacié de
la cacera legal, mitjangant la
planificacio de les activitats
cinegétiques dels acotats,
I'establiment de zones de
repoblacié cinegética
suficients, i la regulacié de les
anomenades arees lliures de
caca, on els abusos s6n més
freqlents. Finalment, seria
desitjable accentuar la lluita
contra el furtivisme.
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alt d’un pujolet prop de
D Can Serra, a I'entrada

meés frequentada de la
fageda de Jorda, hi ha un
monolit que duu la seguent
dedicatoria: “Sagrat a la
memoria de Joan Maragall”.
Aquest mondlit, record d'un
homenatge que es va retre a
I'insigne escriptor a Olot I'any
1962, recolzava, per dir-ho
aixi, en el memorial d'un
poema que Maragall havia
compost en el decurs d'una
passejada que havia efectuat
per aquell paratge, segons es
diu, en companyia de
I'escultor Celesti Devesa.

La causa que un breu poema
de setze versos hagi tingut la

forca de vincular tan
pregonament Maragall i la
fageda de Jorda, fins al punt
de consagrar-la virtualment
als ulls dels catalans, bé
mereix un comentari.

Sembla evident que aquest
vincle indica una admiracio
pels ideals que el gran poeta
va cantar i, de forma més
particular, per la seva
concepciod de la natura. No és
per atzar que el monodlit en
guestié es trobi alla on és, en
plena natura, enlloc d’estar en
una plaga o avinguda olotines.

Ara bé, la concepcid
maragalliana de la natura, si
es mira bé, no és altra cosa
que una bella formulacié d'una
visio que, des dels filosofs
neoplatonics, o un sant
Francesc d’Assis —a qui tant
admirava Maragall— arriba a
diversos artistes de la seva
época. Es aixi com un mossén
Josep Gelabert I'any 1917
remarca “les excepcionals
condicions de bellesa
religiosa-artistica-cientifica” de
la fageda de Jorda i de les
valls olotines en general, les
quals demana que estiguin
exposades “a la veneracid,
respecte i gaudi dels nadius i
forasters”, correspondéncia
ternaria ben plena de sentit. O
també, com un pintor tan
distingit com Enric Galwey,
als anys trenta encara afirma
dels boscos de les rodalies

d’Olot: “Alld era un temple de
recolliment; aquella quietud
commovia”.

La grandesa del nostre poeta
rau, doncs, en el fet d’'ésser
el darrer gran portaveu
d'aquesta visié tradicional de
la natura que hi ha hagut a
Catalunya. Maragall no veia el
mon com una vall de
llagrimes, tal i com el solia
representar la moral sacrificial
que predominava, perd és ben
palés que era completament
oposat a les ideologies
materialistes que I'han seguit,
les quals han tingut per efecte
la destruccid de tota visio
simbolica i transcendent de la
natura, assolint al capdavall
sostreure-li tot el seu misteri i,
per tant, tota qualitat religiosa
en el sentit profund del terme.

En el mén desacralitzat d'avui,
és un petit miracle veure com,
de vegades, entren dins la
fageda de Jorda grups
d’infants, juntament amb els
seus pares 0 mestres, en
silenci complet.

Com caminen

lentament, s'aturen i
contemplen amb reveréncia
I'innegable harmonia del bosc
nu, encatifat de roques
molsoses. Com en surten
corpresos i, alguns, en un
boci de paper proven, ells
també, d’escriure un poema.
La influéncia de Maragall,
malgrat tot, encara és vival



Monolit a la Fagedu
d'en Jorda.

La visié de Joan Maragall

Per a Joan Maragall, “la forma natural és 'empremta del
ritme de la vida en la materia”. i el ritme palesa “el segell de
'esforc de la vida per la revelacio de la seva anima universal,
que és la bellesa amorosa que traspua per tota la creacio”.

El poeta, com a subjecte, es reconeixia com “la natura
sentint-se a si mateixa”. i la correspondéncia entre l'anima
humana i el cosmos €s expressada de forma ingeénua 1 joiosa
alhora en un altre bell poema titulat Les Muntanyes, que
comenca amb aquell suggerent vers: “tot semblava un mon en
flor i ’anima n’era jo.

Aixi també, en el seu famos Eflogi de la Paraula, Maragall
exclamava: “Quan sera que entrareu profundament en les vostres
animes per no sentir altra cosa que el ritme divi d’elles vibrant
en I'amor de les coses de la terra?”. I en un altre indret
manifestava: “No us heu trobat mai en un bosc molt gran, amb
aquella quietud plena de vida que sembla una adoracid de tota
la terra?”.

Per a Maragall. doncs. el sentiment o la comprensio pregons
de la bellesa natural esperonaven a traspassar les aparences i a_
seguir-ne la vibracio interna, fins a les seves arrels mistiques. Es
aixi que l'experiencia de la serena contemplacio de la natura
tenia. en I'anima del poeta. efectes dilatants i unificadors. Es
aquesta experiéncia, justament. la que va descriure en la darrera
estrofa del poema dedicat a la fageda de Jorda:

“Li agafa un dolg oblit del mon

en el silenci d’aquell lloc pregon

1 no pensa en sortir, o hi pensa en va
({59

és presoner del silenci i la verdor

Oh companyia! Oh deslliurant preso!”.

Per tant. 'oblit del mon i dels seus lligams i servituds és dolg,
com ho és I'atraccié per la bellesa, de forma que no ve marcat
per la voluntat ni pel sacrifici, i per aixo mai no pensa a sortir
de la puresa silent 1 cristallina. El darrer vers resumeix I’anhel
del contemplatiu: trobar-se “acompanyat” en la solitud de
I’Essencia real. de la qual la bellesa n’és la irradiacio, 1
“deslliurat™ de la preso de la contingencia illusoria i, en el fons,
irreal.

Maragall. per tant, veia els boscos com la fageda de Jorda com
a temples primordials, en els quals I'inica actitud digna en
entrar-hi a cercar “el dolg oblit del mon” és el silenci reverencial
i la solitaria contemplacid, mentre hom experimenta,
entusiasmat, “I’adoracid de tota la terra”.
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paisatges il-lustra, a la

seva manera, la historia
de les concepcions de la
natura.

L a historia de la pintura de

La representacié pictorica dels
paisatges com a temes
artistics és un fenomen forca
recent en la historia
occidental, ja que fins al segle
disseté el paisatge només
apareix com a teld de fons
d’altres temes, i encara sovint
es tracta de paisatges
al-legorics o simbdlics.

A Catalunya, fou a partir del
segle divuité que el paisatge
va comencar a despertar
interés en la pintura i, també,
en la literatura. L'auge
veritable de la pintura
paisatgistica no arriba, pero,

fins a la Renaixenca. En
efecte, durant la segona
meitat del segle passat, la
pintura de paisatges fou
considerada el génere pictoric
d’avantguarda, en
coincidéncia amb un canvi
pregon en el mateix concepte
de tot I'art, no solament de la
pintura, el qual va permetre
I'eclosié del que s'anomena
“I'art per I'art”.

Fou aleshores que Olot, la
ciutat dels volcans, va
esdevenir el centre neuralgic
de I'art del pais. Aquest
fenomen singular s'explica per
la conjuncid de dos
components basics: uns
artistes i un paisatge molt
especials.

Pintura de Josep
Berga i Boix

(49 x 37 cm).
Colleccio particular.

Dels artistes cal referir-se a
dues figures fonamentals:
Joaguim Vayreda
(1843-1894) i Josep Berga i
Boix (1837-1914).

A Barcelona, el jove Vayreda
fou deixeble de Ramon Marti i
Alzina, pintor que sintonitzava
amb els nous corrents
artistics que Constable havia
originat des d’Anglaterra,
conreats pels pintors de
I'escola de Barbizon, prop de
Paris. Quan Vayreda va
retornar a Olot, va aconseguir
que el Centre Artistic, fundat
I'any 1869, esdevingués el
centre de I'activitat



Transmissio d'idees
morals

“Essent la naturalesa la
revelacid més clara de la
voluntat de Déu, la pintura de
paisatges, concebuda amb
I’esperit de la veritat humil,
pot ésser un medi de
transmissio d’idees morals™.

CONSTABLE, citat a CLARK, K.:
El Arte del Paisaje. Museo Seix Barral
305. Barcelona (1971).

intel-lectual olotina de I'época.
D’altra banda, era alli mateix
gue el bon amic de Vayreda,
Josep Berga i Boix, impartia
les seves classes de dibuix i
de pintura. Més endavant,
Berga va poder esdevenir el
director de I'Escola de Dibuix
d'Olot, i el seu mestratge, unit
a I'enorme influéncia de
Vayreda, varen marcar tota
una altra generacio d’artistes:
Blay, Clara, Devesa, Curds,
Berga i Boada, Marti
Casadevall, etc.

Tant Vayreda com Berga eren
dues personalitats
marcadament sentimentals i
apassionades. La maxima de
la pintura impressionista
segons la qual les passions
humanes estan associades a
les formes belles i
permanents de la Natura, els
esqueia de ple dret. Donat
‘que varen viure en una época
durant la qual el paisatge que
els servia d'inspiraci¢ ja patia

considerables transformacions
i degradacions, és
comprensible que Vayreda
deixés que una tristesa i una
nostalgia crepuscular acabés
per impregnar moltes de les
seves obres. La reaccio de
Berga, en canvi, fou deixar de
pintar. En una ocasié, en
preguntar alga a I'avi Berga
pergué pintava tan poc
respongué: "Com que tothom
s'ha tornat boig! Els
propietaris tallen els boscos i
els masovers no volen fer
fajol. Qué he de pintar,
doncs?”.

De I'época que aquests dos
artistes pintaven els paisatges
de les rodalies d'Olot, cal
esmentar encara tres altres
paisatgistes remarcables que

El cos i el vestit

“Em refereixo a aqueixes
concepcions genuines que, per
ésser tals, s’emporten amb
elles un tro¢ de I'anima de
I’autor, tro¢ de I’anima pel
qual es valora la seva
personalitat, s’amida i
s’aquilata la grandesa del seu
esperit, mirall i reflector
fidelissim de les belleses de la
creacid dins del seu ésser.

“Del consorci intim 1
amoros de I'artista amb la
naturalesa neix I’obra artistica,
se’n digui quadre, poema,
estatua, conjunt arquitectonic
o harmonia musical. I quan
més pura i legitima és la

es reclamen deixebles del
primer: Enric Galwey, Melcior
Domenge i Josep Gelabert.
Després d’ells, la categoria i
I'envergadura de les
generacions posteriors de
paisatgistes ha davallat de
forma notoria.

L’enorme popularitat i prestigi
que va adquirir el paisatge
oloti a resultes dels pintors
d'aquella generacié va tenir
diverses consequéncies en
I’esdevenidor. Una d’elles fou
que, a l'any 1934, la
Generalitat de Catalunya va
crear a Olot I'Escola Superior
de Paisatge. En acabar la
guerra civil, I'Escola, com a
institucid, va desapareixer,
perd varen perdurar, en canvi,
una tematica i un estil olotins.

fecundacid, més facil i natural
és el part. Aleshores sobren els
procediments 1 destorben els
artificis; 1 per a ensenyar, als
animosos amics, el que acaba
de néixer, no hi ha millors
gales que la seva propia nuesa,
€s a dir I'inica esséncia.

“El que he volgut fer
entendre amb la meva
disgressio és la diferéncia que
va entre la concepci6 i
I’execucio d’una obra artistica;
és a dir, entre el cos i el vestit,
o més clar, entre I'dnima 1 el
cos, deixant per sentada la
superioritat de la primera”.

Discurs de Joaquim Vayreda citat a
BENET, Rafael: Joaquim Vayreda,
Barcelona (1963).
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TRES TESTIMONIS

Estanislau Vayreda (1848-1901) fou germa
del paisatgista Joaquim i del novellista
Maria. Nascut a Olot, va esdevenir un
botanic eminent 1 és considerat un dels més
notables naturalistes catalans de final del
segle passat.

*... en aquest pais, i sobretot a la regio
volcanitzada, hi ha uns petits espais incultes,
que romanen aixi perqué les roques hi son
molt properes a la superficie i de vegades en
sobresurten alguns metres. Aquests indrets,
anomenats tossols en el pais, poden ésser
considerats com illots de terreny verge, en els
quals es concentren, de vegades refugiades,
espécies interessantissimes que hi viuen
tranquillament, car no hi son turmentades per
I’home a causa de I’escabrositat de terreny, ni
tampoc pel bestiar, almenys durant la major
part de I’any, perqué son voltades de terres de
conreu... Pero desgraciada és la planta que en
tals circumstancies no posseeix excellents
mitjans de disseminacié o no és capac de viure
en terra remoguda, car no li resta cap altre
recurs que el d’habitar perpéetuament en aquella
reduida estanga i d’esperar la seva extincio el
dia que la indistria humana, no satisfeta amb
haver-la reduida a un tal estat d’esclavitud,
dugui a terme P’arrasament d’aquell terreny (...)
Era entre la casa de pagés anomenada Torre
d’en Castanys i el riu Fluvia, on existia un
d’aquests monticles o tossols, el més privilegiat
que he vist fins ara pel gran nombre d’espécies
que contenia (...) Aquest admirable conjunt
d’espécies, veritable jardi de la natura, ocupava
un espai que no passava d’'uns 22 o 24 metres
quadrats. L’any 1871, cap al mes de juliol
anant el propietari del terreny a cercar pedra
per a la construccio, la fatalitat va voler que
anés a topar amb aquell indret tan distingit,
que va ésser destruit completament, en
perjudici de la flora olotina i catalana™.

VAYREDA, Estanislau: Cataleg de la flora d'Olot i sa
comarca”. inédit (1870-75).

Mossen Josep Gelabert, naturalista, autor
de diverses obres sobre els volcans d’aquesta
regio, va pronunciar una brillant i historica
conferéncia a Olot el dia 11 de setembre de
1917. Els setmanaris locals se’'n varen fer un
ample resso els dies segiients.

*A part d’aquest parc del Vora-Tosca, tenim
molts altres indrets que mereixen, per les seves
excepcionals condicions de bellesa
religiosa-artistica-cientifica, el mateix privilegi,
com son: les fagedes de Jorda, Ventos i altres;
les tipiques i formoses rouredes i aulets que
tant contribueixen al manteniment de la nostra
campinya; els superbs espadats basaltics de
Sant Joan les Fonts i Castellfollit; els
graciosos cons volcanics, singularissims
exemplars que, talment grans fites, ens van
deixar enclavats, a 'entorn de la nostra ciutat i
fora d’ella, les convulsions vocaniques (...) i
suplica en nom propi i en el de la Ciutat, que’s
dignés, a tenor de la recent llei de 7 de
desembre de 1916, buscar la manera de que
fossin declarats Parchs Nacionals (...) i que
per part de ’Autoritat s’arbitressin els mitjans
més idonis perque, si no podia recuperar-se el
molt que en interés cientific i artistic han
perdut dits llocs i moltes altres importants
formacions del nostre districte volcanic, cessés,
si més no, I’estat d’abandé en qué s’han tingut
durant tant de temps i es posessin a cobert de
tot nou intent de destruccid, estalviant el trist
espectacle que dona un poble que no sap, no
pot o no vol conservar les preciositats naturals
amb que Déu I’ha afavorit™:

AULET. Eugeni. pvre. Doctor en Ciéncies Naturals a La
Tradicio Catalana, 15 de setembre 1917,



Josep Gelabert

Estanislau Vayreda

Lluis Solé i Sabaris,
en una foto de 1964.

El Dr. Lluis Solé i Sabaris (1908-1983),
geoleg prestigids, autor d’'una obra extensa 1
de gran envergadura, fou el president de la
Comissio Cientifica per a la defensa de la
regio volcanica, nomenada pels ajuntaments
d’Olot i Santa Pau I'any 1977.

“Feia bastants anys que no havia recorregut
la comarca olotina, on des de fa una
quarentena d’anys i periodicament, un o dos
cops cada curs, solia anar amb alguns
estudiants o acompanyant-hi geolegs estrangers
o nacionals interessants en la coneixenca de la
regio volcanica. Aquesta vegada hi he retornat
per tal de tenir una visio personal i directa del
perill que corre (...) I he de dir que he quedat
consternat. Dificilment era presumible que en
tan poc temps la destrossa assoliria unes
proporcions semblants, cons volcanics com el
del Croscat, el gegant de la regio, i d’altres, en
menor escala, com el Montolivet i el
Montsacopa, que emmarquen el quadre
admirable de la ciutat d’Olot, estan amenacats
d’una ruina proxima a causa de la inciria dels
uns i I'especulacio desenfrenada dels altres. A
poc a poc va essent destruit un dels més
admirables paisatges de Catalunya i unic en el
seu génere a la Peninsula Ibérica (...) Que cal
fer per aturar, no ’amenaca, siné la realitat
d’aquesta destruccio inconcebible? (...) Sobretot
cal que el poble es faci carrec del que suposa la
destruccio del seu patrimoni i sapiga
reaccionar a temps (...) Cal demanar el suport
de tots i, en primer lloc, dels diputats i
senadors gironins, alguns d’ells fortament
interessats a defensar el pais, abans que no ens
trobem amb el dany irreparable del fet
consumat”.

SOLE SABARIS, Lluis: Safvem la regio d’Olot. al diari Avui, el
4 d’octubre de 1977.
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es conserven de la

utilitzacié de les laves
basaltiques de la regio es
remunten al Neolitic. La
duresa i la resisténcia al
desgast que les laves
presenten van fer-les
adequades per a la fabricacié
de destrals, de llaures o de
molins, per posar alguns
exemples. A |'época romana,
hi ha proves que s’utilitzaven
les laves per a la fabricacio de
molins de ma cilindrics, tant
per a I'is dels habitants de la
regié com per a I'exportacio,
com ho palesa el contingut
d‘un vaixell enfonsat prop de

I es primeres proves que

I'illa Pedrosa, a la costa del
Montgri.

Els basalts foren utilitzats
com a pedra de talla dels
edificis medievals més antics
gque es conserven a la zona,
bé que rarament es feien
servir de forma exclusiva,
sind conjuntament amb els
gresos i calcaries.

Com era d’esperar, la
industrialitzacié que va
iniciar-se al segle divuté va
comportar una intensificacié
en |'explotacio de les
pedreres de laves basaltiques,
aixi com una proliferacio
d’elles durant el segle dinove.

Aspecte de les
polémiques
extraccions de lapilli
al flanc nord del
volea Croscat. A part
de les excavadores,
les installacions es
redueixen a garbells
i una cinta
transportadora.
Hivern de 1987.



Convé destacar, entre els
emplacaments més
importants, la Fontana de
Pallerols, les cingleres de
Castellfollit de la Roca, el
Boscarré de Sant Joan les
Fonts, els cingles de
Fontfreda, el volca Puig Roig,
les pedreres de les ribes del
Brugent entre Amer i les
Planes d'Hostoles, etc.

El basalt era destinat,
sobretot, a la fabricaci6 de
llambordes i de llambordins,
emprats en la pavimentacio
de places i carrers, i, en
general, com a pedra de talla
per a construccions. Per aixo,
I'aparicié dels nous sistemes
de pavimentacio (portlands,
asfalts...) va suposar la crisi
de la majoria de pedreres,
que van haver de tancar una
darrera |'altra.

Avui dia, a la Garrotxa només
continua activa una pedrera,
situada al sud-oest de
Castellfollit de la Roca. En
ella, a principi de segle hi
havien treballat fins un
centenar d’operaris, mentre
que actualment n’hi resten tan
sols cinc.

Actualment, el basalt es
destina a la fabricacié d'estris
per a les indlstries papereres
i metal-lirgiques, aixi com a la
construccio de paviments
antiacids. També s’ha revifat
la seva utilitzacié en la
fabricacié de llars de foc, en

revestiments o altres
aplicacions de caire
ornamental. La llana de basalt
que es consumeix al pais, en
canvi, és tota importada de
I'estranger, car aci encara no
s'ha iniciat la seva fabricacid.
Altres manipulacions del
basalt, tals com la seva
fundicié en condicions
controlades, han permés
fabricar paviments
extraordinariament resistents
al desgast.

D’altra banda, I'explotacié
artesanal dels piroclasts
volcanics com a material de
construccié es remunta, com
a minim, a la baixa edat
mitjana. A manca de sorres
d’origen fluvial, en diverses
valls de la regio s’han utilitzat
les sorres volcaniques —la
greda o tosquija— per a la
fabricacié d'argamassa des
de temps reculats.

En la monografia de Bolos
(1841) ja s’exposen les seves
propietats, mentre que en els
treballs de Paluzie (1860) es
remarquen les bones qualitats
de les gredes volcaniques per
a la construccid, aixi com la
seva aplicacié habitual tant a
Olot com a les rodalies. Aixi,
I'any 1904, ja s’esmenta
I'existéncia d'“immenses
grederes” en el volca
Montsacopa i també
d’explotacions més reduides
en altres volcans, com és ara
els de Montolivet, Claperols,

"Puig de Mar, Fontpobra, Roca

Negra i Closa de Sant Dalmai.
Les aplicacions de les gredes
es varen multiplicar després
de la darrera guerra civil,
entre les quals convé
assenyalar la seva utilitzacio
com a aillant térmic i per a la
fabricacié de ciments.

L'explotacio industrial del
lapilli, localitzada al nucli
volcanic de Sacot i sobretot
al volca Croscat, va iniciar-se
I'any 1956, en qué una
empresa castellana va obtenir
el permis d’explotacié d’'una
concessié minera. A partir de
I'any 1975, el ritme
d’extraccio es va intensificar
molt, fins a superar les
100.000 Tm per any.

L'impacte negatiu que tot
seguit es va produir va
generar una forta contestacio
al pais. El conflicte encara no
és resolt i no sembla
impossible que es produeixi la
clausura definitiva de les
extraccions del volca Croscat
declarat Reserva Natural I'any
1982, en base a la legislacio
proteccionista vigent, tal com
ha demanat la Direccié
General de Medi Ambient.
Avui dia, les gredes
volcaniques s'utilitzen per a la
fabricacié de ciment i de
prefabricats lleugers de
formigd, per a jardineria i
horticultura, aillaments,
inddstria, ceramica, etc.
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e planificacid territorial,
D en el sentit estricte i fort

del terme, gairebé no
n’'hi ha, encara, al nostre pais.
En lloc de partir dels plans
directors territorials, els quals
haurien de determinar els
plans comarcals i, en el seu
marc, redactar els plans
d'ordenacié municipals, el
procés que hom segueix és,
justament, l'invers. De
vegades sembla com si els
planificadors es limitin a
actuar com a moderadors
d'una dinamica intensa de
depredacio del territori, amb
la finalitat basica d’estalviar
disfuncions que posin en perill
la propia dinamica.

D’aquesta forma, les
contradiccions que

inevitablement apareixen entre
els plans d’ambit municipal
s’incorporen a nivells cada
vegada més elevats, fins a
configurar un resultat marcat
per un desori lamentable.
Desori que és accentuat per
actuacions realitzades al
marge de la legalitat, de
vegades amb prou incidéncia
en el paisatge.

No obstant aix0, a les terres
volcaniques s'ha produit un
fenomen remarcable al llarg
dels deu darrers anys, el qual
no seria just silenciar: la
realitzacié d’estudis del medi
fisic i natural, previs a
I'elaboracié de documents de
planificacié territorial d'ambit
divers. Sens dubte, el fet de
posseir uns valors geologics i
molt sovint també botanics i
paisatgistics remarcables ha
estat un factor determinant
per tal que aquests elements
fossin estudiats. En general,
aquests treballs han avaluat la
idoneitat de les diverses parts
del territori per tal dacollir
diverses activitats i usos. Ara
bé, el fet que sigui aquesta
una de les regions pioneres
de Catalunya en aquest sentit,
no és cap garantia que les
propostes que aquests
estudis han formulat hagin
vinculat els planificadors.

Tot sovint, hom ha hagut de
constatar com nomeés
s'utilitzaven aquelles
propostes que podien abonar

Identificacié amb la
naturalesa

En un article recent, el més
important ecoleg catala,
Ramon Margalef. figura de
prestigi internacional, donava
aquesta visio de la relacio de
l'home amb la natura:

“Jo penso que un cert exit.
o almenys una certa pau
interior en relacio amb aquests
problemes, demana veure la
naturalesa amb reveréncia o
amb esperit religios, o
relacionar-la d’'una manera
efica¢ amb els valors profunds
que, en grau divers. informen
la trama social del moment.
Ara aix0 potser es porta poc,
pero jo crec que ha d’estar a la
base d'una ética de
conservacio que mogui la gent.
Per altra banda. aquesta
identificacio amb la naturalesa
no ha d’ésser solament
sentimental, sino realista”.

MARGALEF R.: "Divagacions sobre
el concepte de conservacio™. a Arrel.
numero 19, pagines 6-12, Barcelona,
desembre de 1987.

opcions preses per altres
motius, no sempre
publicament confessables,
mentre que aquelles que hi
entraven en contradiccid eren
simplement ignorades, o si
més no menystingudes. Alld
més greu del cas és que
aquesta manera de procedir,
que comporta elements
d’irracionalitat obvis, ha
permés |'ocupacié d'arees
desavinents o perilloses, o bé



el malmetament d'arees
agricoles molt productives,
sense cap justificacio
proporcionada. Com és logic,
ha estat I'expansioé dels
principals nuclis de poblacio,
Girona, Salt i Olot, la que més
contradiccions d'aquesta
mena ha acumulat.

Aixi, la localitzacié dels nous
assentaments urbans,
residencials, industrials o
miners, el tracat de les vies
de comunicacio, linies
eléctriques o altres
infrastructures, s'ha realitzat
basant-se en condicionants
socio-economics, politics o en
ocasions historics. En
comptades ocasions s'han
considerat, realment, les
caracteristiques del medi fisic
o natural que acull el nou us.
Quan aquest Us entra en
conflicte amb els sistemes
naturals ha esdevingut més
freqlient emprendre |'analisi
d’aquelles caracteristiques,

per tal de cercar-hi remeis
pal-liatius, sovint quan els
danys han estat
considerables. Cal dir, a més,
que aquests remeis,
técnicament i econdmicament,
solen ésser costosos i fan
creure, a I'opinié publica, de
forma injustificada, que la
proteccié de la natura és
necessariament cara, un luxe
que encara no ens podem
permetre.

De fet, el que és car, de
forma insostenible, és
fomentar, com s'ha fet, les
contradiccions i els conflictes
entre els sistemes naturals i
les activitats humanes. | el
que és barat, un auténtic
estalvi, és atenir-se a una
planificacié territorial objectiva
i globalitzadora. Dit d'una
manera molt mes simple: en
materia d’'impactes ecologics,
és molt més sensat prevenir
que guarir. Agquest criteri tan
clar i tan evident és lluny

Acte d'inauguracio
de l'exposicié del Pla
Especial del Parc
Natural de la Zona
Volcanica de la
Garrotxa, el dia 23
de setembre, a Olot,
presidit pel Director
General de Politica
Territorial,

Sr Agusti d’Arana.

d'ésser comprés i més lluny
encara d'ésser aplicat com
caldria.

Unicament dins I'ambit del
Parc Natural de la zona
volcanica de la Garrotxa s'ha
endegat una planificacié
territorial de nivell superior: el
Pla Especial de Proteccid.
Quant a la planificacié de
I"aprofitament dels recursos
naturals, s'han iniciat diverses
experiéncies, tals com la
redaccio dels primers Plans
Teécnics de Gestio Forestal en
finques privades i publiques, i
també els primers plans
d’Aprofitament Cinegétic
complets per a les arees
privades de caca. Tanmateix,
per tal d’esmenar el
desequilibri territorial que
pateix aquesta regié caldria,
segurament, basar-se en
Plans Directors Territorials
d’ambit comarcal, inspirats en
I'Estratégia Mundial per a la
Conservacio.
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ense altra energia que
S I"aigua, el vent, i la que

proporcionaven els
animals domeéstics i les seves
propies forces, els homes,
des del Neolitic, han produit
importantissims canvis en la
fesomia de la regid volcanica
com la de tot el pais.

Tanmateix, en arribar
I'anomenada revolucid
industrial, tant la velocitat
com l'envergadura de les
transformacions del paisatge
augmenta de forma sensible |
cada vegada més rapida. De
fet, aquesta velocitat creix de
forma vertiginosa, en
correspondéncia amb
I'increment vertiginds de la
poblacid i, sobretot, amb les
noves fonts d'energia i les

noves tecnologies que van
apareixent en escena, cada
vegada més potents, d'altra
banda.

A la regid volcanica, els
efectes de la revolucié
industrial en el paisatge
comencen a tenir rellevancia
durant els segle divuite. El
decisiu augment de poblacid,
unit a |'estabilitat o descens
dels salaris i a I'enorme
increment dels preus
agricoles, varen tenir
consequéncies notories.
Quant a les terres de conreu,
es va produir una expansio
importantissima; s’estima que
varen doblar, o potser
triplicar, la seva superficie.
Aixd va comportar la
dessecacid de zones humides,
I"artigatge de propietats
eclesiastiques
desamortitzades, i, sobretot,
les rompudes itinerants,
d’efectes generalment
devastadors.

Aquests fendmens van exigir
la construccié de nombroses
masoveries, en indrets que,
probablement, mai abans no
havien estat habitats. Pero
també varen comportar
I’engrandiment de les cases
pairals, de vegades amb

‘elegants galeries amb

arcades, com les que es
conserven a la Vall de Bianya.

Quant als boscos, com és
logic, varen veure molt

disminuida la seva superficie,
de manera que en moltes
valls de la zona on ara
predominen, aleshores tenien
una extensié inferior a I'espai
agro-pecuari. A part de
I"artigatge i les rompudes,
I'auge enorme que va
experimentar la construccié
naval a les drassanes de la
Costa Brava explica la intensa
explotacié dels boscos de
bona fusta i, en particular, de
les rouredes. La construccio
de vaixells de fusta va
perdurar fins als anys 1850.
D’altra banda, I'augment de la
ramaderia itinerant ovina
demanava més pastures, fet
que va afavorir, per una
banda, el bosc buit, amb
arbres grans i el sotabosc
pasturat, i per l'altra, la tala
arreu dels vessants propicis
per a transformar-los en
extensos prats.

Finalment, la demanda de
carbd tenia sotmesos els
alzinars a una explotacié
permanent que, en
nombroses solanes de la
regio volcanica va arribar, a la
darreria del segle segiient, a
la tala arreu.

Cal indicar que a I'any 1778
Olot era la primera poblacio
de les terres gironines, amb
9.145 habitants censats,
bona part dels quals
treballaven en manufactures i
més endavant, a partir de



Graval que mosira
com s'explotaven els
boscos durant el
segle divuil. Les
tallades arreu varen
motivar una gran
reduccio de la
superficie forestal.
Duhamel de
Monceau, De
I’exploitation des
bois, 1764.

1780, en les primeres
indudstries mecaniques téxtils.

En conjunt, el paisatge que
existia a I'época de la
revolucid industrial era, doncs,
un paisatge molt més
humanitzat del que ho és avui
dia, on la gent i el bestiar eren
presents per totes bandes,
fins els indrets que avui
semblen més remots i
feréstecs. Perd era un moén en
transformacié rapida,
inestable en si mateix, car era
empés per una forca oposada
a |'esséncia dels valors rurals
tradicionals: la industrialitzacié.

L'increment de la poblacié
rural va continuar en augment
durant les primeres décades
del segle dinou, quan va
assolir el seu maxim historic.
A partir dels anys 1850, i
sobretot 1860, comenca
I'éxode rural cap a les viles,
fatidic procés que ha
continuat fins als nostres dies
amb lleus inflexions.

Aquest éxode va produir
aleshores, com és logic, un

progressiu abandé de les
terres més ingrates o aillades,
les quals eren transformades
tot seguit en pastures, atés
que la cabana ovina encara
creixia. En les terres més
agraides va ésser introduit,
per aquelles dates, un conreu
que va fer fortuna: el blat de
moro.

L'increment de la ramaderia
ovina i cabruna va assolir el
seu maxim a la decada de
1870. El nombre de caps de
la regio era, pel cap baix, deu
vegades més elevat que avui
dia, sense comptar amb els
grans ramats transhumants
que, des de les terres baixes,
seguien les carrerades que
solquen la regié volcanica per
anar cap a les pastures
pirinenques. Avui es fa dificil
imaginar el que comportava

per al paisatge una pressio
tan enorme de la ramaderia
extensiva.

L'alzinar va ésser cada vegada
meés explotat a mesura que
augmentava la demanda de
carbd d'alzina per a les viles,
que cada vegada eren més
grans. L'obertura de noves
carreteres entre els anys
1848 i 1884 va facilitar en
gran manera el comerg, que
primer s’havia fet en
diligéncia, després en vehicle
de vapor i, tot seguit, a partir
de 1911, mitjan¢ant el tren
Girona-Olot.

Durant la segona meitat del
segle dinou, les innovacions
técniques van esdevenir
constants. La utilitzacio de
I'energia hidraulica explica
I’'emplacament de les
industries als indrets propicis.
Es aixi com apareixen nuclis
industrials com els de Sant
Joan les Fonts i les Planes
d'Hostoles.

En conseqliéncia, durant el
segle dinou té lloc a la zona
volcanica un fenomen sense
precedents en la historia: el
desplacament del centre de
gravetat des del mén rural
vers el mon urba. Aguest
darrer, cada vegada més
dirigira la cursa dels
esdeveniments, i el mén rural
s’hi haura de sotmetre de
forma inexorable a partir del
segle vint.
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S una opinio
E generalitzada que la

natura a Catalunya ha
estat maltractada, sobretot
durant les tres darreres
décades. La regi6 volcanica
ha tingut la fortuna, per dir-ho
aixi, de quedar arrecerada
dels processos destructius de
més envergadura, perqué les
agressions s'han concentrat
sobretot al litoral. Aquest
fenomen ha anat lligat a
I'estancament demografic
d’'aquesta regio, ja que si els
nuclis urbans han crescut, i de
vegades forca de pressa, ha
estat en detriment del
poblament rural que ha
abandonat els masos i
poblets de menys
possibilitats. Les innovacions
tecnologiques han tingut

repercussions importants, no
tan sols en el sector
urba-industrial, siné també en
el sector agricola i forestal.

Les agressions més greus
quant a la conservacié de la
natura sén aquelles que
afecten recursos no
renovables, les quals poden
esdevenir, per tant,
irreversibles. Aixi, per
exemple, la destruccid de les
millors terres agricoles per
obres d’urbanitzacio o viaries,
com ha passat a les rodalies
de les poblacions més grans.
Les extraccions a cel obert,
gue han comportat, en certs
casos, la destrucci6 de
formacions geoldgiques molt
valuoses. L'erosié del sol en
vessants, sobretot en solanes

sotmeses a tales
desordenades on s'ha obert
una xarxa densa de camins
de desembosc amb forts
pendents i rossecs massa
densos. D'altres degradacions
importants, com la destruccié
de boscos centenaris, han
tingut una repercussio social
més limitada pergué se solien
trobar lluny dels nuclis de
poblacio.

Un cas distint I'ofereix la
contaminacio dels sols
agricoles i de les aiglies. En
els camps, la introduccié de
conreus forcats, unida als
tractaments fitosanitaris
nocius o a |'abus de certs
adobs quimics, ha conduit a
situacions d’empobriment
dels sols o, fins i tot,
d’intoxicacio en alguns casos.
Els problemes que aixo
comporta cada any es fan
més patents, perd encara no
s'han comengat a adoptar
mesures correctores.

En les aigiies caldria distingir
les superficials de les
subterranies. Els rius i rieres
que es troben aigues avall de

L'obertura de pistes

forestals ha causat

impactes de gravetat
a la muntanya de
Murria (Les Preses).



nuclis de poblacié estan forca
contaminats, en general, a
causa de I'abocament
d’aigues residuals d’origen
domestic o industrial. En
aquest aspecte s'ha de
destacar que s’'han realitzat
avencos mitjancant I'aplicacié
de sistemes de depuracid,
pero el sanejament de les
conques del Fluvia i del Ter
és un objectiu que costara
encara alguns anys assolir.
Avui dia, alguns trams
d’aquests rius, o d'alguns
dels seus afluents com és ara
el Turonell, es troben en un
estat tan critic que tota forma
de vida aquatica ha estat
exterminada.

Pel que fa a les aigles
subterranies, la contaminacio
dels aquifers superficials és
cada vegada més frequent.
Per aix0, el nombre de fonts
contaminades, si més no
estacionalment, supera forca
el nombre de les que tenen
aiglies pures. Les causes son
molt diverses; des de
practiques agricoles
inadequades fins a la injeccio
directa de substancies
toxiques d’origen industrial.
Els efectes de la contaminacié
de les aigues superficials
desapareixen quan se
suprimeix el focus
contaminant. El cas de les
aiglies subterranies és més
greu, ja que pot perdurar
durant moltes décades.

La problematica de la
contaminacid atmosférica és
limitada, per ara,al fons de les
valls on se situen els
assentaments urbans i
industrials i per on discorren
totes les carreteres principals.

La destruccié de la fauna
salvatge s'ha comentat en un
altre lloc. Acf cal afegir que,
nomes son irreversibles les
perdues lligades a la
destruccio dels habitats, com
és el cas de les espécies que
depenen dels boscos madurs,
o d’estanys o aiguamoixos
dessecats, per posar dos
exemples.

Existeixen altres modalitats
de deteriorament ambiental
que també cal esmentar. Aixi,
la degradacioé estética que
produeix el desori urbanistic
dels entorns de la majoria de
nuclis industrials, entorns que
sovint ofereixen un aspecte
gairebé suburbial o les
urbanitzacions que a la
década dels 60 van aparéixer
enmig dels boscos. |, fins i
tot, les noves construccions
rurals, granges, magatzems,
etc., generalment dissonants
respecte de la tipologia de les
masies del pais. | aix0 sense
parlar de la publicitat que, a
través de les tanques
comercials, s'estén com una
gangrena pel paisatge, o de la
contaminacié per sorolls, la
qual no es limita al fons de
les valls on aquests es

generen, sind que, a causa de
fendmens de difusié acustica,
afecta vessants senceres.

Dins I"ambit del Parc Natural
de la Zona Volcanica de la
Garrotxa, I'expansio dels
nuclis urbans i industrials pren
unes caracteristiques
particularment preocupants,
car tendeix a la unificacié de
les Preses, Olot, la Canya,
Sant Joan les Fonts i
Castellfollit de la Roca.
Aquesta tendéncia
intensificaria encara més els
desequilibris territorials que
pateix la Garrotxa, al mateix
temps que comportaria que
set arees de Reserva Natural
quedessin parcialment o 83
completament envoltats pel
teixit urba-industrial.

A part d’aquest fenomen i
dels que es produeixen a
I'entorn de la connurbacio
gironina, molts d'ells fora de
I’ambit de la regié volcanica,
la resta dels impactes abans
esmentats tenen unes
magnituds relativament
petites, si els relacionem amb
els que pateix la resta del
pais. Aixd vol dir que podria
ésser restituit una gran part
del valor que han perdut els
recursos existents, si es
pogués modificar la tendéncia
de fomentar activitats sense
altre criteri que no sigui
maximalitzar beneficis
econdomics a curt termini.



84

la premsa comarcal,
A les mostres de

preocupacio per la
proteccié del paisatge de la
regié volcanica ja sovintejaven
durant les dues darreres
décades del segle passat. En
general, provenien del cercle
de pintors i lletraferits que es
va constituir a I'entorn de
Josep Berga i Boix i dels
germans Joaquim i Maria
Vayreda, a Olot.
Abans, devers 1870-75,
Estanislau Vayreda, I'eminent
botanic, germa del pintor i de
I'escriptor esmentats, havia
fet sentir la seva indignacié
per la destruccio estéril de la
rica flora del Pla d'Olot, a
resultes de I'obtencié de
mateéries primeres per a la
construccié urbana.

Aixi doncs, es pot constatar
que les primeres agressions a
la natura denunciades a través
de la premsa periodica del
segle passat son la destruccio
de tossols i de columnates
basaltiques, la desforestacio i
la contaminacié hidrica.

A l'inici de segle vint, la
preocupacio pels problemes
que planteja la destruccio de
la natura i del paisatge a la
regié volcanica es va estendre

_a cercles més amples, si bé

sempre cultes i relacionats
amb les ciéncies i les arts.
Aixi per exemple, en les guies
excursionistes de
César-August Torres, o en les
guies geoldgiques de Jaume
Marcet-Riba i de Maximio San
Miguel de la CaAmara, entre
altres, hi apareixen
valoracions critiques de la
destruccié de les columnates
basaltiques.

Aquest estat d'opinié explica
com, I'any 1917, un
personatge polifacétic,
mossén Josep Gelabert,
gedleg, poeta i pintor alhora,
plantegi per primera vegada,
formalment, la necessitat que
la regié volcanica obtingui una
declaracio legal de proteccio.
Malgrat I'ample resso que va
mereéixer el seu parlament, la
declaracié no va prosperar i,
com és obvi, la proteccio
encara menys.

Tot al contrari, després de
superar els efectes de la

darrera postguerra, a partir
dels anys seixanta, |'expansié
dels nuclis urbans i industrials
i les agressions als sistemes
naturals i al paisatge de la
regio volcanica es varen
multiplicar.

Arribats a I'any 1975 és
quan, sota els pressuposits
conservacionistes moderns,
va comengar una campanya
proteccionista que hauria
d’obtenir un gran resso a tot
el pais. Es aleshores que la
Asociacion Espafiola para la
Ordenacion del Medio
Ambiente (AEORMA) va
publicar un comunicat on
afirmava que “la qualitat
cientifica del conjunt volcanic
d’Olot-Santa Pau fa que
qualsevol intent, no parlem ja
de destruccid, sind de
deformacié o de desfiguracié
del seu rocam i el seu
paisatge natural, sigui
absolutament inacceptable,
perqué constitueix un dany
irreparable per al bé
patrimonial de la cultura del
pais”.

Durant el mateix any 1975,
varen apareixer les primeres
dentincies de I'impacte de les
explotacions mineres a cel
obert al sector del Croscat,
tant a la premsa com a la
radio i televisio.

A comencament de 1976, un
grupet d’'estudiosos varen
constituir a Olot una comissié



Plafé de la
Campanya de
Salvaguarda del
Congrés de Cultura
Catalana a Olot
(1977).

de defensa, amb el nom de
Comissié Promotora per a la
Proteccié de la Zona
Volcanica (CPPZV). Durant
tres anys, aquesta comissio
va desplegar una intensa
activitat i va arribar a crear un
estat de consciéncia
generalitzat favorable a la
proteccid, primer en la propia
comarca i després a tot el
pais. Per |'abril del mateix
any, el Llibre Blanc de la
Gestio de la Natura als Paisos
Catalans, de la Institucio
Catalana d'Historia Natural, va
'definir la regié volcanica com

a digna d’especials mesures
de proteccid, tot afirmant de
forma contundent: “cal
preservar d’'una manera
absoluta I'aparell volcanic,
impedint-hi tota mena
d’aprofitament miner”.

Pel setembre de 1977, la
comissio olotina va organitzar
una concentracié popular a les
grederes del Croscat, on
varen assistir més d’'un miler
de persones. Els punts
reivindicats —I"atur definitiu de
les explotacions mineres, la
revisio dels planejaments
urbanistics i la creacié d'un
Parc Natural- van ésser
subscrits per totes les forces
politiques del pais.

Un mes més tard, el Congrés
de Cultura Catalana va
celebrar els actes de cloenda
de la Campanya de
Salvaguarda del Patrimoni
Natural a Olot, cosa que va
significar un altre recolzament
molt notable per a les tesis
conservacionistes. A partir
d’'aquell moment,
I"'administracié va comencar a
intervenir en |"afer.
L’Ajuntament d'Olot va
designar una Comissio
Cientifica Assessora,
constituida per técnics de

I’ Administracid, cientifics,
universitaris i membres de la
CPPZV. Aleshores la iniciativa
de la campanya de defensa va
passar gradualment a mans

dels membres més actius
d’aquesta nova comissid. Els
punts reivindicatius plantejats
foren novament subscrits per
la practica totalitat de les
entitats civiques i culturals
més prestigioses del pais, en
un manifest que es va publicar
pel febrer de 1978.

Aquest fou el punt culminant
de la campanya. Tots els
mitjans de comunicacié més
importants de Catalunya
tenien I'atencié centrada en el
conflicte de la conservacié de
la zona volcanica.

Després d'assolir una limitacio
de les activitats mineres a cel
obert la qual garantia la
preservacié de tots els cons i
atesa la manca de
possibilitats efectives
d’obtenir, en aquells moments
de transicié politica, cap
declaracié legal, la campanya
proteccionista va haver
d"afluixar.

Tanmateix, per |'octubre de
1980, diverses entitats
cientifiques catalanes,
encapcalades pel Dr. Lluis
Solé i Sabaris, encara varen
haver de denunciar I'amenaca
que suposaria |'atorgament
d’'una nova concessié minera
sol-licitada, i varen presentar
un nou manifest que
s'oposava a I'ampliacié de
I"area d’'explotacid, tot
esperant les mesures legals
de proteccidé que encara no
arribaven.
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del medi esdevé cada

vegada més intensa, car
no es tracta solament de
satisfer unes necessitats
fisiques que té la nostra
societat, tals com la
conservacio de la terra fértil,
d’un aire i aigua purs, etc.,
siné també, o sobretot, d'una
necessitat animica pregona,
encara que no tothom n'és
conscient. | aquesta
preocupacio no és només pel
present —dificil, tanmateix—
que ens ha tocat viure, sind
sobretot per a |'esdevenidor,
meés carregat d’amenaces que
d’esperances.
A manca d'un plantejament
globalitzador del problema de
la conservacié de la natura, el
qual hauria de detectar les

L a necessitat de proteccio

causes veritables i
proposar-hi solucions
proporcionades, en molts
paisos occidentals, com el
nostre, s'ha comencat per
I'adopcio de mesures
sectorials i per la proteccid
d’espais concrets que
presenten uns valors
especials.

Aixi varen aparéixer els Parcs
Nacionals i els Parcs Naturals.
Mitjancant els primers, hom
pretén salvaguardar per a les
generacions futures alguns
espais que, per una conjuncié
excepcional de
circumstancies, han perdurat
gairebé estalvis de degradacio
fins als nostres dies. Retalls
del paradis terrenal, podriem
dir. A Catalunya aixd només
s'esdevé en algunes rares
valls de I'alta muntanya
pirinenca, enlloc més.

A través dels Parcs Naturals,
en canvi, hom es proposa
evitar la destruccié de
paisatges humanitzats, és a
dir, poblats i treballats per
generacions, des de fa
segles. Paisatges que, a més
de conservar un grau elevat
de bellesa i d’harmonia,
posseeixen valors
patrimonials remarcables.

La campanya de defensa de
la regio volcanica sol-licitava
la declaracié de Parc Natural.
Totes les forces politiques
s'hi varen comprometre. Per
aixo, el Parlament de

Catalunya va aprovar per
unanimitat, el dia 3 de marg
de 1982, la Llei de Proteccio
de la zona volcanica de la
Garrotxa. | va crear aixi el
primer espai natural protegit
del govern autondomic.

Aci s’escau una reflexié. La
perdurabilitat d’un territori
declarat Parc Nacional
necessita, basicament, un
eficag sistema defensiu. Tot
el seu territori és de propietat
publica i només és permeés
mirar-lo, perd no tocar-lo, per
dir-ho aixi. La gestid d'un
territori declarat Parc Natural,
en canvi, és molt més
complexa i la seva
conservacio forca incerta si
es tracta, com és el cas, d'un
territori molt humanitzat i
gairebé tot ell de propietat
privada. Demana molt, no
sols a I'administracid, sin6
també a la poblacié local.
Depén, en darrera instancia,
del grau d’entesa entre uns i
altres que el Parc pugui
assolir o no els objectius de
fer compatible I"aprofitament
ordenat dels recursos naturals
i les activitats locals, amb la
salvaguarda dels valors que
varen motivar la seva
declaracié.

A la Garrotxa, I'expectativa
de creacié d'un espai natural
d’especial protecciod, va tenir
diversos efectes indesitjables
contra els quals



" PARATGE NATURAL
D'INTERES NACIONAL

ZONA VOLCANICA

DE LA GARROTXA

La zona volcanica
de la Garrotxa fou
declarada l'any 1982
Paratge Natural
d'Interes Nacional.
L'any 1985, fou
reclassificada en
Parc Natural.

I'administracid va restar forca
impotent. Aquella cursa
destructiva contra rellotge no
va comencar a frenar fins
que, I'any 1985, es va iniciar
la gestié del Parc Natural, en
la creacid d'un centre
informatiu i de gesti6 al Casal
dels Volcans d'Olot. Que una
reaccié d’'aquesta mena es
produis en una comarca com
és la Garrotxa, amb un nivell
economic i cultural superior a
la mitjana del pais i gairebé
estancada des del punt de
vista demografic, hauria de
fer reflexionar els legisladors
abans de promulgar noves
declaracions, sense tenir a
punt tots els instruments i els
mitjans, humans i economics,
que son necessaris per a dur

a terme una gestid
conservacionista efectiva. Si
no és aixi, hom pot témer,
raonablement, que es
produeixin efectes
exactament inversos als que
es persegueixen.

Tres anys més tard, la Llei
12/1985 d'Espais Naturals va
reclassificar la zona volcanica
com a Parc Natural i les
Reserves Integrals inicials
com a Reserves Naturals.
Aquesta modificacidé no és
només semantica, sind que
respon a un criteri distint,
més ajustat a la realitat en
aquest cas.

Fora del Parc Natural, els
volcans Puig de Banya de
Béc, Puig d’'Adri i Closa de
Sant Dalmai, sén mereixedors
de mesures de proteccié
particulars. La Direccio
General de Medi Ambient, a
instancies dels Ajuntaments
de Bescand i de Vilobi

Vista aéria del volca
La Closa de Sant
Dalmai.
L’Ajuntament de
Bescano va
adoptar-hi
enérgiques mesures
conservacionistes a

partir de l'any 1987.
¥ 87

d’Onyar, ha redactat un Pla
Especial de Protecci6 per a la
Closa de St. Dalmai, el qual
pot tenir saludables efectes
en I'esdevenidor.

D’altra banda, tant aquest
volca com el Puig de Banya
de Bodc estan inclosos en el
Pla d’Espais que elabora la
Generalitat de Catalunya, fet
que també asseguraria, en el
cas d’aplicar-se, uns minims
de proteccid.

El volca Puig d'Adri, en canvi,
gaudeix tan sols d'una
proteccidé molt limitada a
través del planejament
urbanistic del municipi de
Canet d'Adri.
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a superficie del Parc
L Natural de la zona
volcanica de la Garrotxa
té una extensié d'uns
119 kmZ2. En el seu interior es
troben diverses arees, que en
total sumen uns 8,9 km?, que
han estat declarades Reserva
Natural.

Segons la legislaci6 catalana,
un parc natural és un espai
amb qualificats valors naturals
aixi declarat amb |'objectiu
d’aconseguir-ne la proteccid
d’una manera compatible amb
I"aprofitament ordenat de llurs
recursos i I'activitat de llurs
habitants.

Es tracta, per tant, d'assolir
un Us racional i optim del
territori objecte de proteccid,
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tot preservant i, si s'escau,
millorant o regenerant, els
valors geoldgics, botanics i
paisatgistics que n'han
motivat la declaracid.

A diferéncia d'altres parcs
naturals del pais, la zona
volcanica es troba
profundament humanitzada.
Cal destacar la preséncia de
nuclis urbans tals com Santa
Pau, Can Blanc, Sant Joan les
Fonts, Castellfollit, la Canya i,
sobretot, Olot. Malgrat que
les arees urbanes no
pertanyen administrativament
a I'ambit del parc, el fet de
trobar-se al seu interior fa que
els seus efectes territorials hi
siguin ben palesos. D’altra
banda, el poblament
disseminat és molt gran. En el
territori del Parc, s'han censat
meés de 450 habitatges, tot i
que gairebé un centenar es
troben deshabitats. Un altre
aspecte fonamental és que la
propietat del sol és quasi
exclusivament privada, i, en

Anagrama del Parc
Natural dissenyat
per Angel Pascual
Rodrigo, l'any 1986.

general, altament
fragmentada.

L'organ rector és la Junta de
Proteccid, organisme adscrit a
la Direccid General de Medi
Ambient del departament de
Politica Territorial i Obres
Pdbliques, integrat per
representants de la
Generalitat, del Consell
Comarcal i per cientifics
especialment vinculats a la
zona. La seva seu és el Casal
dels Volcans d'Olot.

El Parc no pretén imposar un
estil d’actuacié unilateral, ni
centrar-se en els aspectes
administratius o coercitius,
ans al contrari. D'acord amb
la planificacié de I'espai i els
objectius expressats abans,
hom agrupa en cada cas les
diverses parts implicades,
tant administracions publiques
com particulars, per tal de
plantejar conjuntament les
mesures i actuacions
necessaries.

L'equip técnic del Parc, format
per personal de la comarca,
és de caracter pluridisciplinari
i la gestié que desenvolupa és
descentralitzada i, en la
mesura del possible, .
realitzada sobre el terreny. Es



aixi que, sovint, canalitza les
propostes o les iniciatives que
es formulen, encara que la
seva execucio no

correspongui necessariament '

al Parc, sind a cada una de les
parts segons les seves
possibilitats.

D'aquesta forma s'ha assolit,
en els tres primers anys, una
progressiva integracio social
del Parc en el seu ambit
territorial, a més a més de
mobilitzar importants recursos
humans i materials, amb un
creixement anual significatiu
de la seva capacitat
d’actuacio.

En aquest sentit, cal fer
referéncia a diversos serveis.
El Servei de Guies, format per
joves de la comarca, atén
sobretot visites de caire
escolar per tal de millorar el
seu rendiment pedagodgic.

El Servei de Manteniment és
constituit per un equip d'una
cooperativa local de
treballadors minusvalids.

. Aixi mateix, existeix un grup

de vigilants honoraris,
constituit per persones que
viuen o treballen dins del
Parc, el qual col-labora amb
els guardes rurals de forma
desinteressada.

Entre les principals linies
d'actuacid, cal destacar per
una banda les activitats
d’educacié ambiental i de
foment del treball voluntari. El
Parc coordina els col-lectius
dedicats a I'educacié
ambiental a la comarca,
participa en escoles d’estiu,
assessora els educadors,
promou la creacid de reserves
naturals escolars, aixi com
cursets i seminaris, edita

Equip de voluntaris
que varen participar
en un camp de
treball organitzat pel
Parc. La tasca que
realitzaven consistia
a recollir dades per a
elaborar estudis
d’'ecologia forestal.
Volca Puig de la
Costa. Estiu de 1986.

audio-visuals, posters, etc.
També organitza camps de
treball de proteccié a la
natura, aixi com la campanya
de la Festa de |'Arbre, en la
qual participen la majoria
d’escolars de la zona.

Cal destacar, d'altra banda, la
col-laboracié en la gestié dels
recursos forestals, on s’han
assolit importants avencos
mitjancant la racionalitzacié de
la xarxa de camins de
desembosc, la introduccié de
criteris silvicoles i el foment
de la planificacié i I'ordenacio
dels aprofitaments.

Pel que fa a la gestié
cinegética, la col-laboracio
que el Parc manté amb les
societats de caca locals ha
permés endegar la planificacié
i establir zones de repoblacié
cinegetica de comu acord
amb els particulars les quals
cobreixen el 20% del Parc.
D'altres actuacions que cal
esmentar son la millora de la
vialitat rural, la progressiva
recuperacio i senyalitzacié de
la xarxa de camins pedestres,
la creaci6 d'arees
d’aparcament i recreatives en
els punts més estratégics, etc.

Aquest conjunt d'actuacions i,
sobretot, I'estil adoptat pel
Parc en la seva gestio, el
configuren com a instrument
de proteccié de la natura al
mateix temps que de
promocio, de foment i
d'animacié sdcio-economica.
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| fenomen volcanic,
E sobretot a partir dels

anys setanta, ha estat
assumit per la poblacit local
com un fet diferencial molt
especial, que podia tenir
aplicacions en els ambits més
impensats de la vida social.
Fer-ne una relacié exhaustiva
ja resultaria dificil, a hores
d‘ara, per tal com han
proliferat aquelles durant els
darrers anys, perd en canvi
pot ésser curids, i en certa
manera significatiu,
esmentar-ne algunes.

En I'ambit editorial, la
produccid relativa als volcans
de la regié comenca a ésser
ccnsiderable. No cal parlar ara
ni dels centenars d’articles
cientifics especialitzats, ni

dels milers d’articles que ha
dedicat al tema la premsa
local durant aquests anys.
Caldra referir-nos a llibres
com La vegetacid de la regio
volcanica d'Olot (1982), Olot,
terra de volcans (1983)
—aquest en edicié de bibliofil—
D’Aphillantes a Galanthus
(1987). S’han d’esmentar
mapes com la Carta geologica
de la regio volcanica d'Olot
(1981) o el primer full del
Mapa de Vegetacio de
Catalunya a 1/50.000, full
que cobreix aquesta regio,
aixi com els quaderns
didactics que el Camp
d’Aprenentatge de la
Garrotxa ha editat sobre els
itineraris pedagogics, o
també, de nimeros
monografics que van dedicar
al tema revistes com Ciéncia
o la Revista de Girona, o, en
un altre context, el cas de
revistes locals com Tosquija,
de Vilobi d'Onyar; o Croscat,
de Santa Pau. També es pot
parlar dels cartells turistics
publicats recentment per la
Generalitat: un dedicat a la
Fageda de Jorda i I'altre a
Castellfollit de la Roca; o si es
vol, dels desplegables, cartes
i opuscles editats pel Parc
Natural.

Es significatiu, aixi mateix,
que I’Ajuntament d'Olot no
dubtés a batejar amb el nom
de Casal dels Volcans I'antiga
torre Castanys I'any 1985,

inspirant—se, dit sia tot, en la
Maison des Volcans d'Orlhac,
al massis central franceés.

O també que I’Ajuntament de
Castellfollit de la Roca vulgui
exposar el tema de la Roca
de Castellfollit, i aci el joc de
paraules té tot el sentit, en el
museu local, situat a I'antiga
església de Sant Salvador, a
la punta de I'espectacular
cinglera.

En I'ambit de les arts
plastiques, cal recordar que,
als anys cinquanta un grup
d'artistes olotins es va
agrupar en el Crater d’Art.
Als anys vuitanta, un
ceramista de la zona comenca
a provocar en el seu forn la
transformacié de |'argila en un
material escoriaci molt
semblant a la greda volcanica,
i aixd amb tan bona fortuna
que assoleix diversos
guardons. Es pot referir
també el cas d'un escultor
garrotxi que s'ha preocupat a
expressar |'aspecte benéfic i
regenerador del vulcanisme
mitjancant un sorprenent
monument al-legoric. O el cas
d’un taller d’ensenyament de
les beceroles de les arts
plastiques, a Olot, que va
adoptar el nom de Greda, o el
d’una mostra de fotografia
artistica titulada Tots els
colors del magma, dedicada a
les grederes de Santa Pau.
Sense parlar d’'un nadiu de
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I'illa de Pasqua que va tallar
un moai a Castellfollit, avui dia
exhibit en una placa olotina.
En I'ambit de la musica,
s'haura d'assenyalar que
existeix una sardana titulada
La ciutat dels volcans, i una
coral infantil anomenada
Croscat, a part de grups
locals de misica moderna que
han adoptat noms com sén
Lava o Magma.

El el camp de les produccions
audio-visuals, cal recordar
films com Olot, els volcans i
els homes, videos com La
zona volcanica de Catalunya,
o audio-visuals amb
diapositives i sonoritzacio

Allegoria del poder
de regeneracio que ¢
el fenomen volcanic.

. Del volca, com a
crisol alquimic, en
surt el drac, simbol
de les forces
telluriques, del qui
neix l'unicorn,
simbol de la terra
purificada, dalt del
qual apareix un petit
geni alat. Magueta
de Gabriel Planella
per a una escultira
que ha d'anar a
Santa Pau.

SRS

com Els volcans olotins i el
seu paisatge, tots ells
produits els darrers anys des
d'Olot, o des de Barcelona.
Quant a les manifestacions
festives, és curids recordar
gue des de I'any 1985 les
festes de Nostra Senyora del
Tura d’'Olot comencen amb
I'erupcié d'un volcanet a la
plaga Major. Aquesta erupcid
es caracteritza —com és facil
d'imaginar— per la projeccié
de grans quantitats de
caramels destinats a la
mainada, després dels
consabuts espetecs i
fumeres. D’altra banda, a
partir de I'any 1988, el castell
de focs que marca

I'acabament de la mateixa
festa esclata dalt del volca
Montsacopa, de manera que
vist de lluny sembla que torni
a estar actiu, si bé només per
a meravellar els espectadors
amb detonacions, colors i
esteles refulgents. Continuant
amb la tematica lidica d'Olot,
la sala de festes més popular
de la mateixa ciutat
s’anomena justament,
Krater’'s.

En I'ambit de I'alimentacio, cal
dir que el gremi de pastissers
local ha creat una llaminadura
que consisteix en un volcanet,
deliciosament comestible, és
clar. Poc abans que el
presentessin a Olot, un
pastisser de Vilobi d’Onyar
s'havia anticipat posant al
mercat un curids dolc que
s'anomena “tosquijet”. Altres
firmes locals ja comercialitzen
plats preparats, a base de
carn, amb el nom de
“volcanets d'Olot”, de forma
gue en aquest sentit la
competéncia és també
aferrissada.

Per acabar aquest repas de
temes tan diversos, es pot
indicar que a diferents
localitats de les comarques
gironines es troben carrers
dedicats als volcans. A Olot
hi ha un barri, conegut amb el
nom de Benavent, on tots els
carrers tenen per nom els
toponims dels volcans de la
regio.
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0

Descomposicio
esferoidal, del basalt
a Sant Joan les
Fonts.

Aquifer. Volum de roca saturat d’aigua.

En els aqiiifers per porositat, I’aigua discorre
pels intersticis dels grans. Comprenen els nivells
detritics dels sediments pliocens i quaternaris,
aixi com la capa de saulé que recobreix les
roques granitiques.

En els aqiiifers per fissuracio, 1'aigua discorre
per les escletxes i fissures. Comprenen els
nivells detritics eocens, aixi com els esquistos
paleozoics, a més de les propies laves fissurades.
En els agqiiifers per carstificacio, I’aigua circula
per conductes formats per dissolucio.
Comprenen alguns nivells de gresos calcaris
paleozoics i eocens i, sobretot, els nivells de
guixos, ahidrites i calcaries eocens.

Detritic. Es diu del sediment compost per
detritus, és a dir, per fragments de roques pre-
existents.

Dic. Conducte subterrani on va quedar atrapat
el magma que no va arribar a la superficie.

La fageda d'en
Jorda és l'element
més caracteristic de
la vegetacio de la
zona volcanica.

Eocé. Segona época del Terciari inferior.
Paleogen. Es situada entre -5,49 i 38 milions
d’anys. El nom prové del grec: eos, alba, i kainos,
recent.

Esquist. Roca cristallina metamorfica d’es-
tructura fullada, i que pot dividir-se al llarg de
plans aproximadament parallels.

Flux calorific. Quantitat de calor que passa
a I'atmosfera des de I’escorga.

Gres. Roca sedimentaria detritica, els grans de
la qual son de la mida de la sorra.

Hidrogeologia. Branca de la geologia que
estudia les aigiies subterranies.

Lapilli. Plural de lapillo; literalment “pedrus-
call” en italia. Com a terme cientific designa el
pedruscall d’origen volcanic, anomenat greda a
la Garrotxa, i tosquija al Gironés.



Vista aéria del volca
de la Garrinada,
d’'Olot, als anys
cinquanta.

Litologia. Branca de la geologia que estudia la
composicio de les roques.

Mantell. Embolcall de la Terra per sota de
I’escorga i per sobre del nucli.

Neogen. S’anomena aixi el Terciari Superior.
El Neogen és compost per dues époques: Mioce i
Plioceé, i comprén de -24,6 fins a 1,8 milions
d’anys. El seu nom prové del grec: neos, nou, i
génos, naixenca.

Paleozoic. La primera era del Fanerozoic,
compresa entre -590 i -248 milions d’anys. El
terme prové del grec: paloios, antic, i zoon,
animal.

Peridotita. Roca plutonica composta fona-
mentalment per olivina.

Piroclast. Del grec Pyros, foc i clastos, frag-
ment; literalment, doncs, fragment igni. S’aplica
als fragments projectats per erupcions volcani-
ques.

Un técnic del servei
Geologic de
Catalunya, fent un
registre sismic al
porxo de Sant
Miquel del Corb.

Pliocé. Segona época del Neogen, compresa
entre el Miocé i el Quaternari. Compreén de -5
fins a -1,8 milions d’anys. El nom prové del grec:
pleios, més, i kainos, recent.

Porfiric. Terme derivat del grec porphyreos, és
a dir, porpra, referit a una roca famosa en I’anti-
guitat anomenada porfir imperial. Lis d’aquest
mot s’ha estés a altres roques que mostren
textures similars.

Quaternari. Darrer sistema de I’era Ceno-
zoica, el qual segueix el Sistema Terciari.
S’estén des d’1,8 milions d’anys fins al present.

Rift. Terme anglés que es fa servir per a signi-
ficar una depressio allargada produida per 1’en-
fonsament entre falles geologiques.

Tectonica. Branca de la geologia que estudia
les estructures adquirides per les roques amb
posterioritat a la seva formacio. Prové del grec
tekton, que vol dir constructor.
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Santa Coloma de
Farners

Per Jesis Mestre i Josep
Cases

Hostalric

Per Montserrat Duran,
Josep Juanhuix i Ramon
Reyero

Quaderns de la
Revista de Girona
és una publicacio de
periodicitat
bimestral dedicada
exclusivament a
temes de les

comarques
gironines.
S'estructura en
dues séries, que es
distingeixen pel
color de la portada i
per les planes
interiors: Guies, en
vermell, i
Monografies locals,
en verd. La primera
és dedicada al
tractament de
glestions d'abast
general relatives a la
historia, I'economia,
la cultura i les
tradicions. La

" segona vol anar

oferint una
panoramica sobre el
passat i el present
de les ciutats i dels
pobles gironins,
amb especial
atencio a I'época
contemporania.
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