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Situacio

Els Pirineus formen una unitat de relleu que
defineix les terres nordorientals peninsulars,
des d’'Hendaya fins al Cap de Creus, superant
els 450 Km de llargada. Si ens reduim a les
terres catalanes que formen la serralada,
escurcem aquesta distancia a 250 Km i
concretant a les terres gironines, retallem fins
als 120 Km en linia recta.

Les altes terres de la serralada visqueren una
série de periodes glacials, traduits en un seguit
d’empremtes i modelatges.

L’accié glacial rejoveni totalment les formes
topografiques definidores dels paisatges. Valls
en U, circs glacials, estanys,..., son les
evidencies més significatives de la seva accio.
Si observem mes al detall, descobrim pedres
llepades, morenes terminals, morenes de peu
de circ,..., confirmant que cal recorrer i visitar
I'espai en qlestid, per copsar la magnitud de
I'activitat glacial remota.

Aquest quadern ens aproxima a la dinamica
glacial, presentada a nivell mundial, regional

i local, concretant I'analisi al sector meridional
del Pirineu oriental. Es comenten els principals
testimonis de I'activitat glacial, detectats pels
estudiosos de la materia, i es proposen 20
itineraris per visitar la zona. També analitza
I'activitat periglacial que resta activa a les
arees supraforestals de les nostres terres. El
Montfalgars i el Comanegra, representen el
nexe d'unié entre la zona axial pirinencai la
zona prepirinenca i es modelaren a través de
mecanismes propis de la morfogenesi
periglacial quan I'alt Pirineu acollia els glagos
quaternaris. Cal ressaltar que s’inclouen una
série de textos traduits, molt suggerents, que
ens permeten aprofundir en aquesta tematica
tan apassionant.



Cronologia

40 - 15 M.a. Plegaments alpins. Formacio
dels Pirineus durant 'eoce,

I'oligoce i part del mioce.

3 M.a. Periode glacial Biber. S'inclou dins
el plioce. La seva datacié no es
exacta.

2’1 -1’7 M.a. Periode glacial Donau.
1’2 - 700000 Periode glacial Ginz.

650000 -300000 ~ Periode glacial Mindel.

250000-120000 Periode glacial Riss.
Unanimitat de datacié

entre els cientifics.

80000 -12000 Periode glacial Wirm.
Consta de diverses fases
fredes i I'Gltima s’anomena
tardiglacial
(15000-12000 aC.)

38400 -10000 Retrocés glacial als

Pirineus.
10000 Inici de I'holoce.

10000 -9000 Epoca postglacial
caracteritzada perqué Europa

9000 - 7000

7000 - 4500

4500 - 2800

2800 aC.

1600 - 1610

1750 - 1880

gaudia d’un clima preboreal
(fresc).

Epoca postglacial
caracteritzada perqué Europa
gaudia d'un clima boreal
(temperat).

Epoca postglacial
caracteritzada perqué Europa
gaudia d'un clima atlantic
(humit).

Epoca postglacial
caracteritzada perqué Europa
gaudia d’'un clima subboreal
(fresc).

Epoca postglacial
caracteritzada perqué Europa
gaudia d’un clima subatlantic
(actual).

Petita edat glacial.

Petita edat glacial.

1906  Chevalier publica un estudi sobre
els glacials a la zona d’Andorra,
titulat: “Les glaciers pleistocénes
dans les vallées d'Andorre et dans
les hautes vallées espagnoles
environnantes”.



| Aparicié, a Benasc, del cadaver
d'un guia mort en 1823 quan
caminava per la gelera de la
Maladeta.

m Publicacié d’'un estudi referit a les
morenes terminals de Puigcerda,
elaborat pel gedleg alemany
Wolfgang Panzer.

ﬁ Solé Sabaris publica una obra de
caracter general titulada: “Los
Pirineos. El medio, el hombre”.
Es d’un interés especial el capitol 3
d'aguesta obra.

| Georges Viers publica un
estudi sobre la glaciacié
quaternaria que afecta el massis del
Canigo.

| Duret publica a Genova una nota
preliminar sobre els dipdsits
glacials de la regi6 de
Puigcerda.

1 1977 | Antonio Gémez Ortiz comenca a

publicar articles i estudis relacionats
amb la dinamica i modelats glacial

i periglacial, concretament sobre el
sector meridional del Pirineu Oriental
(centrant-se principalment en I'estudi
de la Cerdanya i Andorra).

David Serrat publica I'estudi
geomorfologic del Pirineu Oriental
(Puigmal-Costabona). Tesi doctoral
presentada a la facultat de Ciéncies
Geoldgiques de la Universitat de
Barcelona.

Salvador Franch publica un estudi
nivoclimatic de la zona del Pirineu
QOriental.

Publicacié de la H2 Natural dels
Paisos Catalans (15 vol. i elaborada
per diversos autors) on, en el segon
volum, apareix un capitol referit al
glacialisme, recollint les principals
conclusions a quée s’ha arribat
darrerament en aquesta matéria.

Vista del Posets des de
I'Aneto (agost 1982).



uan emprem els termes

glacial i periglacial per a

definir un paisatge, hom
ho associa automaticament
amb les terres que
caracteritzen les regions
fredes.

Des del punt de vista climatic,
disposem de dos parametres
comuns per explicar-los: les
temperatures baixes i el regim
pluviometric anual inferior als
350 mm. (exceptuant les zones
muntanyoses, que per causes
topografiques i altitudinals
recullen un volum de
precipitacié més elevat).
D’aquesta manera, no totes les
zones fredes del planeta
evolucionen seguint la
dinamica glacial o periglacial

(per exemple, els deserts freds
tenen unes temperatures
mitjanes mensuals realment
baixes, perd si mirem el ritme
anual de precipitacié podem
observar que és sensiblement
inferior).

En aquestes condicions, els
vegetals troben dificultats per al
seu arrelament

i desenvolupament. Llavors, la
coberta vegetal propia d'aquests
ambits és herbacia o molsosa,
quedant sempre amplies arees
de sol despullat o nu.

Etimologicament, els adjectius
glacial i periglacial qualifiquen
les zones que contenen
masses gelades de forma
permanent i de forma

L’ acumuldacié de neu, superior a la seva fusio,
és la causa del manteniment de masses
glagades sobre els paisatges (marg 1991).

estacional, respectivament.
D’aquesta manera, el paisatge
periglacial s’estableix als
marges de les zones glacials
(formant una mena d’aureola).

Si ens fixem en el mapa adjunt,
podem apreciar la distribucid
actual dels dominis freds sobre
el planeta, determinada a partir
de la latitud i I'altitud. Distingeix
els tres dominis on és possible
localitzar aquests tipus de
paisatge. Vegi’'s que no
engloben els deserts freds, ja
que soOn uns espais
diferenciables a partir de la
quantificacié de la variable
precipitacié. Exemples de
deserts freds sobre el planeta
sén: el Touran (Kazakistan), el



Gobi (Xina) i la Patagonia
(Argentina). Les zones de
muntanya inclouen les arees
glacials i/o periglacials.

No es pot parlar de paisatge
glacial a les terres gironines en
sentit estricte. Les terres de
I'alt Pirineu Oriental no
acompleixen tots els requisits
indispensables. De totes
maneres, durant el periode
quaternari, han existit zones
afectades per la presencia de
gel durant un cert temps. Per
tant, és possible parlar d'un
paisatge glacial heretat que
mostra unes evidéncies de
I'activitat del glag com agent
erosiu preponderant.

Actualment, doncs, aquestes
zones glacials llegades s’estan
modelant sota una dinamica

erosiva que es deriva de I'accié

periglacial (encara que no
tinguin una zona glacial als
seus limits).

Analitzant el paisatge i les
morfologies que defineixen
aquests cims, és possible
descobrir relictes d'antigues
morenes, roques aborregades,
detalls de conjunt d’antics circs
glacials, congestes que
resisteixen blanques fins ben
entrada I'estacio estival, llacs
d’'origen glacial, etc. Tots
aquests testimonis, ens
permeten afirmar que aguestes

Distribucié actual dels dominis freds del planeta

DOMINIS
FREDS

W clacial
] Periglacial §
th

I

Muntanya I

Les riguroses condicions climdtiques i
ambientals dificulten I arrelament vegetal.

zones havien suportat (temps
enrera) la presencia de gel i la
seva accio s’ha plasmat en el
paisatge actual.

De bell antuvi, cal distingir
entre els termes: periodes
freds, glaciacions i fases
fredes. Un periode fred
correspon a un lapse de temps
durant el qual el clima era més
fred que I'actual. El terme
glaciacié defineix la formacio
de glacials en una regio

i epoca determinades i es
produeix dintre dels periodes
freds. Una fase freda es troba
inclosa dins una glaciacio

i indica un moment de fred més
intens dintre de la glaciaci6 on
pertany.

Els dominis freds del planetd, modelats pel
gel permanent ilo estacional es redueiven a
les altes latituds i altituds del globus
terraqui.
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s diu que el planeta
E Terra fa uns 4.500

milions d’anys que
existeix. Durant la seva
existéncia, s’ha anat formant
i modelant fins tenir I'aspecte
actual. Es essencial que
considerem el mén on vivim
€cOom un organisme viu ja que
les mutacions i transformacions
que sofreix —siguin derivades
de causes naturals o
antropiques— tendeixen a crear
o destruir les morfologies que
presenta I'escorga terrestre. Els
estudis recents —basats en les
formes d’erosié i alteracio dels
granits de les morenes—
demostren que ha viscut sis
periodes freds. Durant I'GItim
periode fred —localitzat dins del
quaternari—, s’han detectat sis

glaciacions a la zona dels Alps:
Biber, Donau, Giinz, Mindel,

"Riss i Wirm, amb les

corresponents fases
interglacials, temporalitzades
tal i com representa I'esquema
adjunt

En 1.905, A. Penk demostra
que durant el periode
quaternari, a Europa, existiren
quatre glaciacions i les va
reconéixer amb el nom de
quatre afluents del riu Danubi
—situats entre les ciutats de
Ulm i Miinchen—. Per a
recordar les glaciacions segons
I'ordre d’antiguitat, només cal
seguir I'ordre de I'abecedari:
Ginz, Mindel, Riss i Wirm. Al
llarg del nostre segle s’han
reconegut dues fases de

El glacial de I'Aneto des del
Portillé Superior
(agost 1982).

refredament més antigues
i s’han anomenat Donau
—Danubi- i Biber —la més
antiga i mal coneguda—,
respectant I'ordre alfabetic.

Aquestes fases glacials tenen
la seva equivaléncia amb les
reconegudes al continent
america: Nebraska, Kansas,
lllinois i Wisconsin. Vegi's que
corresponen a diferents noms
d’estats americans, i a la
vegada indiquen els punts on
les fases glacials incidiren de
manera important.

Mentre les latituds mitjanes de
I’hemisferi nord eren afectades
per la preséncia de gel, al nord



del Sahara s’hi donaren cinc
fases pluvials: Kagueria | i Il
Kamasia | i Il i Gamblia.

Aixi doncs, el periode

I'activitat glacial hagin estat
modelades, inicialment, per
glaciacions antigues. Tan sols
es pot assegurar que
corresponen al resultat final de

Fases glacials
quaternaries
(H. de Lumley)

quaternari esta caracteritzat la darrera glaciacié. ’:;";:;: (e Holoct
per dos esdeveniments Actualment, vivim dins un i Iutesglaeil
importants i significatius: perfode interglacial i sembla o
I'hominitzacié —aparicié de que ens dirigim cap a un nou 120.000 +——RISS—— P
'home— i les fases glacials de  periode fred. De totes s E
I'dltim periode fred enregistrat maneres, els efectes de les 250.000 %‘
al planeta Terra —que activitats humanes sobre el 300000 4——MINDEL— 0
marguen linici del clima arriben a causar D
quaternari—. alteracions en I'evolucié normal - E
dels climes terraquis —forats o |
No és prudent assegurar que, detectats en la capa d'0zé, 700.000 —— GUNZ— v
per la zona del Pirineu, les efecte d’hivernacle,...— i és S iA
restes erosives, d'acumulacio possible que es detectin LGN E
i sedimentacio derivades de modificacions. R
N
1.700.000 ——DONAU—] A 1
R
I
2.100.000 el
()  +—BIBER—
3.000.000

Les fases glacials
quaternaries.,

Detall de crevasses
(agost 1982).
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alls en forma de
bressol, roques
aborregades, estanys

glacials, etc..., s6n empremtes
visibles en el paisatge que
deriven de la preséncia de gel
sobre un territori —durant un
periode més o menys dilatat
de temps—. Sén el que avui es
considera com els efectes del
glacialisme. Aquestes
marques son subceptibles
d’ésser estudiades en les
zones que, avui en dia, no
contenen gel de forma
permanent.

L’organigrama anterior
esquematitza els efectes del
glacialisme sobre els
paisatges. El modelat glacial
s'origina a partir de I'accié

d'uns agents erosius —gel

i vent—, que actuen a través
d’'uns mecanismes d'erosio

i transport. La gelifraccié o
crioclastia, el poliment i el
rescletat sén els processos que
es manifesten i esculpeixen el
rocam, a la vegada que
proporcionen uns materials.
Aquests productes s’evaqien
gracies al flux del gel i a les
aiglies de fusio, generant uns
dipdsits que es reconeixen com
les morenes.

El gel és I'agent metedric

i evacuador preponderant
durant el procés mecanic.
Esdevé un cos plastic que
s’adapta a la morfologia de
I'escorca terrestre, resultat de
la consolidacié de la neu.

El perillos pas de Mahoma,
a la cima de ' Aneto
(agost 1982).

Els processos i les accions
que tendeixen a destruir els
relleus preestablerts son
responsables dels mecanismes
d’erosi6. N'existeixen tres de
principals, segons la seva
accio:

La gelifraccié o crioclastia és
un procés de disgregacio de
les roques. Es produeix quan
les esquerdes s’emplenen
d’aigua i el liquid element es
glaga. Aquest fenomen genera
una pressié que es deriva de
I'augment de volum que
experimenta la massa aquosa,
permetent la fractura de les
masses rocoses.



El poliment s’origina a partir de
la pressié que efectua la
massa gelada carregada de
materials sobre el substrat.
Forma les anomenades roques
aborregades.

El rescletat o solcat és el
resultat de I'accié d’'uns blocs
de pedra transportats pel
glacial i que freguen
directament sobre roques de la
superficie terrestre que no sén
transportades. Generen les
acanalades, estries i els solcs.

Per altra banda, els
mecanismes de transport
s’associen al moviment

i admeten a través dels
elements del paisatge que
experimenta un cert moviment
o desplagament. L'aigua, en

estat liquid, es desplaga sobre
els terrenys que drena obeint la
forca de gravetat. Es la
responsable de I'evacuacio
dels materials que ha generat

i transportat inicialment el gel.
Fonamentalment, elabora uns
diposits d’acumulacio de
materials on troba algun
obstacle que impedeix o
dificulta el seu transport o per
manca de forga per transportar-
los.

En funcio de la magnitud

i extensi6é de les masses
gelades, les seves formes
d’erosio i acumulacié sén més
0 menys importants. Reben
noms diferents segons el tipus
d’'aparell glacial que les ha
generades.

Els efectes del
glacialisme sobre els
paisatges

AGENTS EROSIUS
{Gel/Vent)

MECANISMES

TRANSPORT

EROSIO

i Puliment Flure Algiies
Crinciastia Reseletat sl Fusid
ESCOLPIT DIPOSITS
ROCAM (Morenes)

La preséncia de gel sobre els
paisatges es tradueix en una
maodificacié ito alteracié de les
formes que els defineixen i
caructeritzen.

El gel que forma els
glacials prové de la
compactacio de la
neu (marg 1991).

13



ULTRAGLACIALISTES | ANTIGLACIALISTES

No tets els auters coincideixen quan es
refereixen a la manera en qué treballa un
glacial. Uns opinen que pot excavar, altres que
només transporta materials i, a cavall d’aquests
dos, alguns creuen que només retoca les
antigues topografies fluvials on s’instal-len. Els
dictamens son variats.

“Tres escoles aprecien de forma diferent el
weball d’un glacial. Els ultraglacialistes (Hobbs,
escola de Grenoble) creuen que el gel és el més
actiu de tots els agents erosius: el gel pot excavar
profundament i independentment de la
topografia preglacial. Pero només s’entenen els
aspectes causats per aquesta erosic cemparant
Pespai recobert pel gel amb el Uit fluvial (major
o menor); les lleis d’excavacio son, a grans trets,
comunes a l'erosié fluvial i a Ierosio glacial,
pero I'escala varia, ja que en un riu rarament
sobrepassen ¢ls 38 m els baixos més profunds,
mentre gue les cubetes glacials poden I
sobrepassar els 1500 metres de profundiiat. Es la
teoria del llit glacial.

Els antiglacialistes reconeiven que els
glacials protegeixen el relleu que recobreixen.
Com a maxim transporten els derrubis
superficials. §'ha arribat a dir que aquesta
escola és una mica arcaica i, efectivament, la
majoria dels seus partidaris no eren morfolegs ni
varen saber veure les empremtes de I'erosio

El treball d un glacial 8" aprecia de
formes diferents. Glacial de Bionesay,
Mont Blanc.

glacial. Tanmateix, s’ha modernitzat amb els
treballs de Boyé sobre Groenlandia. Segons
aquest autor, el glacial és, com a maxim, un
agent de transport. Pero la fragmentacio
efectuada pel gel li prepara els materials que
inicament transportara. Aquesta fragmentacio té
lloc als cestats del glacial; i ja hauria comengat
abans de la progressio del glacial sobre U'espai
on aquest hauria d’extendre’s. L'avang del
glacial arrossega el material esqueixat per la
gelivacio durant el periode fred de la congelacio.
A aquesta teoria s’anomena hipotesis del
desfondat periglacial.

Els transaccionistes, com I. Sdlch, E. de
Martonne o R.F.Flint, recencixen que el glacial
pot excavar, pero no pet crear una topografia
nova, tetalment diferent de la superficie
preglacial. Segons de Martonne, exclusivament
retoca la topografia fluvial, transformant les
conques de recepcio torrencials en cires i ley
valls fluvials en arteses. Segons Flint, Uestat
litologic de la superficie preglacial té una gran
importancia; el glacial separa en grans blocs les
pedres fragmentades per diaclasses, sobretot en
les superficies inclinades aigiies avall.
Contrariament, actua amb un fregament menys
eficag, 'abrasio, en superficies a contrapendent i
en les roques no diaclassades. Aquesta abrasio
nomeés és intensa quan el gel transporta derrubis.



Molte d’aquestes teories son conciliables,
principalment perque la formna de lliscar el gel
no és uniforme. També Uerosio glacial actua
amb intensitats diferents segons els punts on es
dona. (...) L’ero io glacial és, doncs, maolt
desigual: en linies generals, és més intensa, a
igualtat de condicions en les parts inferiors que
en les superiors del glacial, pero aquesta regla
no ha de implificar una realitat bastant més
complexa.

El relleu glacial origina fermes molt diverses
a les muntanyes i a les regions dels antics
inlandsis o de peu de mont. A vegades, encara ho
compliquen més les interferéncies d’altres
sistemes d’erosio. En conjunt, les formes
associades a I'accio del propi glacial son
caotiques (roques aborregades, perfils en bressol,
morernces).
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Formes causades pel sistema d'erosiés glacial
deformades per I'erosio flivial. Gelera del
Gornergat, Mont Rosa.

Les formes causades pel sistema glacial
i fluvioglacial es deformen rapidament durant els
periode interglacials i postglacials. L'erosio
Sluvial treballa per destruir-les, reomplint les
cubetes i retallant els forts pendents. La frescor
de les formes del Wiirm es deu a que son molt
recents.”

DERRUAU, Max: Geomorfologia. Barcelona,
Ariel, 1983 (1° edicio), ps. 177-178.

Mapa de I’ Antartida.
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ctualment hi ha glacials
A de tots els tamanys

i, tots ells, sén el resultat
d’'un mateix fenomen:
I'acumulacié de neu any rera
any. La neu es conserva a
partir d’un cert limit, determinat
per l'altitud, la latitud i factors
locals:

Dades actuals sobre el nivell de les neus permanents

A les terres emergides, la cota
del nivell de les neus
permanents coincideix amb la
isoterma dels 0°C, de
temperatura mitja anual.

Els inlandsis sén inmenses
extensions de gel continental
en forma de lents biconvexes.

Regio Lat. Nivell neus permanents
1. Spitzberg 78°N 500 metres
Groenlandia 66°N 1.000 metres

Alps 46°N 2.900 metres ]
Caucas 40°N 3.800 metres
Himalaia 28°N 5.200 metres

Andes (Perti) 10°N 4.500 metres
Kilimanjaro 1558 5.200 metres
Aconcagua 33°8 3.700 metres

Terra de foc 58°S 500 metres
Antartida 66°S 0 metres

Vista del glacial Perito Moreno
(Argentina) (febrer 1994).

N’existeix un a cada hemisferi:
I’Antartida (13 milions de Km2)
i Groenlandia (1,65 milions de
Kmz2). Tots dos tenen un
espessor mig de gel d'uns
2.000 m.

Aquestes enormes extensions
de gel s'expliquen per I'escassa
ablacié en uns climes molt
freds, més que per la seva
abundant alimentacié —molt
petita, a causa de la saturacioé
de I'aire—. A pesar de ser un
cos solid, 'enorme pressio
hidrostatica del gel provoca
transformacions fisiques de la
massa gelada, provocant
moviments de lliscament.
D’aquesta forma, grans
superficies de gel es mouen
cap a les zones més



deprimides. A 'Antartida la seva
velocitat és molt petita, xifrada
en 1 m/any i a Groenlandia,
aquesta mateixa velocitat arriba
a ser de 20 m/dia.

Les interpretacions mes
antigues (Derruau, 1966)
consideraven que la illa de
Groenlandia contenia un
casquet polar de reliquia (és a
dir, si fonessin els gels,
aquests no es tornarien a
reproduir) i que es conservava
a partir del fenomen de
I'autocatalisi glacial. Aquest
fenomen és simple i logic:
'acumulacié de neu i gel al
centre de Groenlandia es
remunta per sobre del nivell de
les neus permanents i aixo
facilita la seva alimentacié.
Explicacions més recents
(Demangeot, 1989} justifiquen
el manteniment de l'inlandsis a
través de dos factors; per una
banda el fred, molt intens

i profund, que propicia el
manteniment de les neus
glacades i el fotoperiodisme
particular que caracteritza les
altes latituds, dificil d’entendre
pels habitants de les latituds
mitjanes: l'aurora o sortida del
sol dura 1 mes, el dia 5 mesos,
el crepuscle o posta de sol
també es produeix durant

1 mes i finalment, la nit dura 5
mesos, completant d'aquesta
manera el cicle anual.

Gracies a aquests factors i a la
notable inestabilitat atmostérica

que caracteritza la part
meridional de l'illa, sobretot, és
possible el manteniment dels
gels.

Si ens fixem en el dibuix, es
reconeixen algunes formes
tipiques d’aquests glacials. Els
nunataks es corresponen als
pics muntanyosos que estan per
sobre de les neus permanents |
que no es troben recoberts de
gel, a causa del seu elevat
pendent. Sobre els gels dels
inlandsis, les aigles de fusié
provogquen que cada estiu es
formin uns canons d’alguns
metres de profunditat. Son els
bedieres. Aquests canons
tendeixen a desapareixer en
pous o molins. Al mateix temps,
algunes llenglies glacials arriben
al mar, arribant a crear la
banquisa —mar gelat— que
finalment es fracciona i déna lioc
als icebergs —masses de gel
que floten i que poden viatjar,
arrossegades pels corrents
marins, fins a latituds forgca
baixes.

Mapa de Groenlandia. Aquesta
illa és el casquet glacial de
I hemisferi Nerd.

Perfil transversal esquematic d’un casquet glaciar

si Nunatak
seccionéssim
in casquet
glacial,
aquest
presentaria
una
merfologia
interna
similar a lu
del dibuix.

Iceberg

Banquisa

l

il 3.000 metres
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uan els glacials tenen

unes dimensions més

reduides que els
inlandsis, aquests tenen una
importancia local i formen el
segon gran grup de glacials
que es distingeixen.
N'existeixen de tres tipus
principals: de circ, de vall i de
peu de mont.

La gelera de circ es
caracteritza perqué no té
llengua de glag. També
s'anomenen de tipus pirinenc
(un exemple significatiu és la
de I'Aneto). A la serralada
Pirinenca es localitzen en
conques que es troben sobre
del nivell de les neus
permanents (3.000/3.100
metres). Es diu que el seu

origen prové d'un refredament
del clima i en les conques de
recepcio localitzades a aquesta
altitud, es forma una congesta
de neu que ana creixent de
dimensions i, progressivament,
ana gratant el terreny. Aquest
glacial esta franquejat
per parets rocalloses

Actualment, trobem glacials de vall als
Alps. Per exemple el glacial de Bossoms
(juliol 1995).

moviment son les esquerdes
de gel (crevasses). Presenten
uns estrats, a bandes blanques
i negres. Sembla que senyalen
les estacions astrondomiques
d'hivern i estiu, respectivament.

Esquema d'un glacial de circ

quasi verticals que
provoquen allaus de
neu i faciliten la seva
alimentacio. Entre la
paret rocallosa i el
glacial existeix un
espai buit de
separacioé que
s'anomena rimaia

i s un clar simptoma
del moviment del

Rimaya

Crevasses

/Il

Morena frontal

Llindar

Morena de fons

glacial. Una altra
manifestacio d'aquest

Les parts d’un glacial de circ.



El glacial de vall també
s'anomena de tipus alpi. Es
composa de dues parts
diferenciades: el circ i la
llengua de glag. Als Alps, les
llenglies de glag arriben a
baixar fins als 1.800/1.200
metres d'altura (gelera
d'Aletsch, 1.500 m./gelera de
Bossoms, 1.200m.). Si ens
fixem en el dibuix
corresponent, apreciarem la
seva fesomia. Quan el pendent
és molt fort, el glacial forma
com una mena d'escala de gel
(cascada de gel).Si el pendent
és extremadament fort, es
poden arribar a formar geleres
discontinues {ex: Mer de
glace). El gel es troba penjat

i es va precipitant al buit, a
mida que aquest avanga. Sén

subceptibles de fondre's mes
facilment que les de perfil
continuat.

Quan molts glacials de vall
estan suficientment alimentats,
poden sortir dels [imits de la
muntanya, arriben a formar
Iobuls de peu de mant (que, a
vegades, entren en
coalescencia). Aquest era el
cas dels glacials alpins durant
les époques fredes. Avui en
dia, es troben exemples a
Alaska (ex: el glacial de
Malaspina). Poden arribar a
zones constantment
temperades. Destaca I'extrema
importancia dels fenomens de
fusié i formen, majoritariament,
mantells d'al-luvions. Es parla
que no originen morenes

propiament dites, perd quan
s'ajunten dues morenes
laterals, poden donar lloc a les
morenes intermitges.

Evidentment, un glacial
acciona dos tipus de
mecanismes morfologics:
I'erosié del terreny per on
circula i el transport dels
materials que arrossega.
Aqguest transport de materials
forma uns diposits que
s'anomenen morenes. Segons
la posicié que ocupen en el
glacial, existeixen diferents
tipus de morenes. Si
considerem el tipus de glacial
que els ha creat, existeixen
morenes exclusives que reben
uns noms diferents

i concrets.

Esquema d'un glacial de vall

Seracs

Ti /
Morena

frontal

Secci6 transversal

Dibuix esquematic d'un
glacial de peu de mont

Sectors i morfologies reconegudes en un glacial de vall.

Morenes intermitges

Un glacial de
peu de mont
es forma
quan eniren
en
coalescéncia
diversos
glacials de
vall.
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FORMACIO | MOVIMENT GLACIALS

Com es formen i com avancen els glacials?
Aquestes son dues preguntes que moltes
vegades ens hem formulat i que tenen una
explicacio ben logica. Aquest fragment de text
pot ajudar-nos a formar la nostra propia opinio
sobre aquests enigmes.

"Normalment, un glacial es forma quan,
durant un periode d'anys, cau més neu de la que
es fon, formant-se una massa de neu que es
converteix en gel de glacial. Aquest circula
pendent avall, impulsat pel seu mateix pes. La
part superior d'un glacial s'anomena zona
d'alimentacio, ja que en ella el glacial acumula
neu. En la part inferior, tota la neu caiguda
durant I'any es perd en fondre’s, moure’s
i evaporar-se, exposant tot el gel localitzat en
una posicio inferior. El limit entre aquestes dues
zones s'anomena com linia d'equilibri. Es un
error creure que, perqué es formi un glacial, s'ha
d'acumular una gran quantitat de neu; de fet, la
major capa de gel del mon és virtualment un
gran desert, ja que l'inlandsis antartic té una
acumulacio de neu menor de mig metre per any
(en més del 80 % de la seva superficie). En altres
zones succeeix el contrari: cauen grans nevades
al llarg de l'any i es fonen del tot a causa d'uns
estius molt calurosos i, per tant, no poden existir
glacials.

Un glacial de vall o de circ, de tipus temperat,
que rep tanta neu com la que perd anualment, es
manté en estat fix. En acumular-se la neu a la

zona d'alimentacio, l'avang

net d'un cristall de glag es
El moviment de  produeix dins del glacial i
les geleres, en  op direccié descendent. En
;’:P”:‘Zlff: ®  fondre's el gel en la part
través dunes  SJrontal del glacial, aflorant
banderes a superficie el gel d'anys
clavades al anteriors, el moviment net
’g""’?[' segueix el pendent, pero

elera de .

Grenz, fora del glacial. Aquesta
Mont Rosa. alternanga inmersio-

emersio explica el seu
manteniment. Si s'acumula una quantitat de neu
molt major que la normal, el seu pes
i, conseqiientment, la seva for¢a impulsora,
s'uneixen al sistema del glacial, pero poden
necessitar-se molts anys perqué aquesta
aportacio es reflexi (si és que ho fa) en la posicio
de la llengua: entre deu i cent anys per un
glacial de vall temperat i fins a mils d'anys per
un inlandsis.

El gel es pot considerar un material plastic
que, sota una tensio aplicada, flueix o avanga en
virtud del moviment de capes dins de la reticula
de gel i, per lliscament dels grans de gel uns a
sobre dels altres. L'arrossegament és l'tinic mitja
a través del qual un glacial pot avangar sobre el
lloc on esta instal-lat. L'index de deformacio del
gel es relaciona amb la temperatura i augmenta
a mesura que aquest s'aproxima al seu punt de
fusio. El gel es fractura si la tensio o la velocitat
resulten excessives, formant esquerdes que
s'anomenen crevasses. Un glacial que tingui un
gel basal que es trobi en el punt de pressio i
fusio, avancga lliscant sobre un llit, aixi com per
arrossegament del propi gel. Per tant, la velocitat
del gel es mesura a la superficie del glacial i és
igual a la suma de les velocitats de lliscament
i d'arrossegament. La deformacio d'un glacial
i el seu index de lliscament estan regulats per
forces de friccio associades amb el sol i els
vessants de les valls. Les velocitats s'incrementen
des dels costats a la base del glacial, fins assolir



La rimaia és un clar indici
del moviment glacial.
Glacial de I' Anero.

els valors maxims a la superficie del gel
o prop d'ella.

Les velocitats totals del gel d'un
glacial es solen mesurar amb una xarxa |
d'estaques plantades a la superficie. De
totes maneres, aquest procediment no
ofereix informacio referida a les
velocitats internes. Aquestes poden
mesurar-se utilitzant instruments
anomenats inclinometres, que es fixen
en forats practicats en el gel. En fluir el
glacial, en direccio descendent, el forat
(que abans era vertical) s'inclina, i es
pot determinar l'index de moviment
total. Cal obtenir una medicio directa de les
velocitats basals de lliscament, instal-lant uns
aparells al fons del glacial, alla on Uaccés sigui
possible, encara que sempre es tracta d'una tasca
perillosa. Quan el forat arriba al llit rocés, es pot
utilitzar una cambra de control remot per
enregistrar el moviment, juntament a la roca.

Pero, com es desplaga realment un glacial
sobre un llit rocos aspre? Es creu que existeixen
dos mecanismes basics. Primer, el gel avanca a
través d'irregularitats en el Uit rocos, fonent-se

en la part superior de l'ebstacle, a causa de
l'augment de pressio i recongelant-se a sotavent
gracies a la reduccio de pressio, i també per la
seva fluidesa plastica. En segon lloc, l'aigua
subglacial, a més de la produida per la
recongelacio, sembla que pot actuar com a
lubricant, afectant l'index de lliscament. Si en la
base del glacial, el gel arrossega molta grava

i fragments de roca, la friccio augmenta i la seva
velocitat de lliscament disminueix. Els diferents
processos quie succeeixen a la base del glacial es
reflecteixen en la diversitat de les formes del
terreny, ocasionades per I'erosio i la
sedimentacio, que son exposades quan
es fonen els gels. Els investigadors dels
nostres dies, aplicant aspectes de la
fisica, les matematiques, la geologia i la
glaciologia, tracten d'interpretar aquests
processos gite han modelat i segueixen
modelant una gran part de la superficie
del nostre mén."

AA.VV. (1.988): El gran libro de la
Tierra, Ed. Nauta, S.A., Barcelona, pp.
110-111.

Les formes que adopita el gel arriben a
generar veritables “escultures naturals” .
Pas de la Casa (Andorra).
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Is nivells culminants de
E les serralades

mediterranies han
conegut, d'una forma més o
menys intensa, uns processos
morfogeneétics derivats de
I'accié del gel. Trobem
testimonis visibles en el
paisatge i, fins i tot, presents
en la toponimia dels mapes
topografics del sector. El terme
coma, des del punt de vista
geomorfologic, significa
depressié més o menys
pregona i planera situada en
terrenys de muntanya. Aixi
doncs, una coma és un punt
que normalment es troba
localitzat en els circs glacials
on l'acumulacié de gel és
maxima, caracteristica derivada
de I'enfonsament dels terrenys

que la formen, presumiblement
generat per causa de la pressio
hidrostatica que hi exercia la
mateixa massa gelada.

Una congesta és una placa de
neu resistent, capag d'adquirir
unes propietats que I'acosten
més al fet glacial que al
simplement nival.

Els glacials rocallosos
normalment adornen els
interiors dels antics circs
glacials. Es tracta d'una
modalitat de dipdsits morénics
que es refugien a les parts més
altes dels circs i conformen
I'Gltim testimoni glacial visible
als Pirineus. A mida que el
nivell de les neus permanents
va pujant de cota, el gel es va

Eis gruixos de neu de
les congestes solen
oscil-lar entre 1 i 2
metres (agost 1994 ).

refugiant a l'interior dels circs

i encara s'hi detecta un cert
dinamisme (els arcs rocallosos
solen tenir dues bandes
inclinades, en direccié a
l'interior dels circs una i l'altra
cap a l'antiga llengua glacial).
Es tracta d'un conjunt de
diposit inmobilitzat, certificat
per la preséncia de vegetals
colonitzadors pioners. El
dinamisme del gel a l'interior
dels alveols glacials situats,
aproximadament, per sobre
dels 2.450 metres, va coneixer
una morfogénesis particular
que es pot englobar en la
transicio del glacialisme pur

i els fenomens periglacials

(J. Tricart i A. Cailleux, 1.962),
donant origen als anomenats
glacials rocallosos. La seva



formacié dins del conjunt
pirinenc, se situa durant els
Ultims episodis freds del
quaternari (reconeguts com la
fase tardiglacial). Actualment,
la morfogenesi nival impedeix

la colonitzacio dels vegetals i la

formacié de sols és molt dificil,
perd les aigiies de fusié nival
arrosseguen materials a
l'interior del diposit i permeten
I'arrelament de plantes
pioneres a les parts més
inferiors d'aquests diposits.

S'han mesurat notables
diferencies en el glacialisme
que caracteritza els Pirineus.
F. Taillefer (1982) senyala una
serie d'aspectes referits a les
condicions locals de la
glaciacié pirinenca destacant,
en primer lloc, variacions
observades en la zona
d'equilibri glacial (nivell de les
neus permanents): 1100
metres als Pirineus occidentals
francesos (Larrau i Sainte
Engrace) que contrasten amb
els 2000 metres als Pirineus
orientals francesos (massis del
Carlit). Aquesta diferencia
altimetrica s'explica per la
influéncia dels vents humits de
component O que afavoreixen
I'alimentaci6 dels aparells
glacials situats a la zona
occidental de la serralada.

D. Serrat i altres autors han
analitzat les dissimetries de la
dinamica glacial entre els
vessants nord i sud definits a
la carena muntanyosa

pirinenca. D'entrada s'estableix
una dissimetria caracteristica,
per insolacié diferencial, a les
latituds mitges i altes, afavorint
el desenvolupament del
glacialisme als vessants
encarats al nord. De totes
maneres, el Pirineu catala es
caracteritza perque el seu
nivell de cims té una
morfologia molt planera i s'ha
confirmat I'existéncia d'una
dissimetria especial que
tendeix a afavorir els vessants
meridionals de la serralada.
Als vessants sud,
I'emmagatzemament de neu

i gel fou derivat dels fluxos
humits del mediterrani i també,
gracies a I'escombrada eolica
(efectuada pels vents del quart
i primer quadrant -NO i N-). A
pesar d'aquesta
sobrealimentacio nival, la

La congesta de la Llosa des
de la poblacié de Setcases
(maig 1994).

longitud dels aparells glacials
fou més gran en els vessants
nord que en els sud: el glacial
de I'Ariege —Franga— va tenir
una llengua glacial de 52 km
i el glacial de Querol
—Cataluniya Nord- tan sols de
27 km. Es important matitzar
que aquests dos aparells
glacials neixen a les
estribacions del massis del
Carlit i prenen orientacions
diferents (septentrional

i meridional, respectivament).
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GLACERES | PROJECTES CIENTIFICS

Durant el segle XIX, el moviment
excursionista a nivell d'Europa fou
extraordinari. Tradicionalment, és possible
distingir dues vessants: I'alpinisme i
I'excursionisme. La primera representa la linia
esportiva i aventurera mentre que la segona
posa I'emfasi en I'estudi del que es visita. Es pot
afirmar que existi una veritable "passio per la
muntanya" i I'estudi de 1'origen i la dinamica
de les grans masses de gel que recobrien zones
d'alta muntanya preocupa especialment
cientifics i exploradors.

"El CAS (Club Alpin Suisse), (...), no va ésser

concebut com una societat cientifica classica (...).
Els dirigents més liicids de l'associacio pretenien
instruir un «exércit de cientifics» que aportaria
el material empiric necessari per als estudis de
conjunt. En aquest sentit, el Comité Central va
instituir el 1.863 les excursions col-lectives i en
va tragar els objectius principals:

1. Adquirir un coneixement com més exacte
millor dels llocs i del terreny.

1. Reproduir, amb dibuixos o altres mitjans,
pobles, paisatges, perfils de muntanyes,
Sformacions rocoses o glacials, etc.

111. Recollir informacions de tota mena dins
l'ambit de les ciencies naturals, especialment en
les segiients: 1) fisica, quimica i fisiologia; 2)
geologia i mineralogia; 3) botanica; 4) zoologia.

Una forma per cartografiar
terrenys és establir xarxes de
triangulacié (agost 1994).

Aquests esforgos de les seccions s'integraven
en una voluntat general del CAS per a dirigir
una investigacio eficag sobre les geleres. Ja en
les normes publicades en 1.866 (...) es dedicava
una atencio especial a l'estudi de les geleres i la
neu. El 1.871, el Comité Central féu conéixer les
Instruccions adrecades als membres del CAS
per a les excursions a les geleres i, al cap de poc
temps, en col-laboracio amb la SHSN (Société
Helvétique des Sciences Naturelles), el CAS
publica les Instruccions per a les persones que
recorren les glaceres amb la finalitat de reunir-
ne una estadistica completa a Suissa que havia
de formar el Llibre de les glaceres. L'empresa va
ser dirigida per J.J. Siegfried, arxivista del CAS,
el qual coordina la informacio que els alpinistes
li subministraven en una obra valuosa pero
inacabada (...). Dividi les regions glacials en
vint-i-un grups i traga 'esquema d'estudi
necessari per a cadascuna: 1) la gelera en
conjunt (desenvolupament, linia de zones
d'acumulacio i afluents); 2) conca de les zones
d’acumulacio; 3) la glacera (llengua, moviment,
temperatura,...); 4) observacions
meteorologiques; 5) variacions de la llengua
terminal; 6) observacions botaniques
i zoologiques; 7) vestigis de les glaceres
prehistoriques; 8) observacions diverses
(cavernes, roques dels cims alts...) La finalitat



era arribar a conéixer la historia de cadascuna
de les glaceres i les lleis que en presideixen la
formacio i el desenvolupament"'

J. Marti Henneberg (1994): L'excursionisme
cientific Ed. Altafulla, Barcelona, pp. 67-68,
72-73192.

Aquestes pautes contrastaven amb
interpretacions realitzade a Catalunya, de
caire catastrofista ( p. exemple: en A.C. Costa
i en Pere Alsius i Torrent):

"A.C. Costa s'expressa en aquest sentit en
un manuscrit significatiu, Importancia

L’ excursionisme permet observar i reconéixer amb
més tranquil-litat allo que es visita.
(Punta Parrot, Mont Rosa).

geologica de los materiales fosiles (1.869), per
optar al grau de doctor a la Universitat de
Barcelona. Quan Costa parla de «la creacion
contempordnea de cada edad respectiva», es
refereix a les successives creacions divines,
argument que explica l'aparicio i l'extincio de
diferents espécies a la Terra, i combat d'aquesta
manera l'evolucionisme.”

"De tot lo dit, pot deduhirse una conclusio
molt important qual és que'l Home fou anterior
al gran cataclisme designat per Moisés y per la
ciencia ab lo nom de Diluvi y que aquest fou
universal o que cubri tota la terra, fets que'm
complau apuntarlos pera qué's veja la armonia
ab qué corren, com no pot ser menos, los llibres
sagrats y la geologia.”

P. Alsius Torrent (1871): "Breu ensaig
geolédgich de la conca de Banyoles" a La
Renaixensa p. 281.

L’alpinisnie representa la linia
esportiva i aventurera dels
aimanis de la muntanya.
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[ terme estany defineix

una massa d'aigua

d'extensié reduida,
continguda i acumulada en una
depressié del terreny. Quan la
seva existéncia esta
directament relacionada amb la
proximitat d'una massa de gel
que encara existeix o que existi
en temps remots, es
qualifiquen com glacials.

A la serralada pirinenca, els
estanys abunden
extraordinariament. S'hi troben
a centenars, entre grans

i petits, embellint el paisatge.
Aquestes conques lacustres
han estat excavades per
antigues glaceres, i han pres
vida en fondre's el glag.
Generalment, en el fons de

cada depressié o circ —que la
gent de la contrada anomena
coma— hi ha un o més llacs. La
superficie dels mateixos és
reduida i la seva profunditat
notable. La topografia
submergida sol tenir forma
d'embut i durant bona part de
I'any apareixen glagats —a
causa que suporten unes
temperatures molt fredes—. Es
localitzen entre els 2.000 i els
2.500 metres d'altitud. L'aigua,
d'un color blau negrenc, perquée
la llum hi és absorbida, és
d'una gran puresa. Hi abunden
les truites, molt apreciades pels
pescadors.

El Dr. David Serrat proposa
una classificacié d'aquestes
superficies d'aigua

Els estanys de Corones (agost 1982).

continentals, distingint
encertadament entre:

-Estanys subglacials: Situats al
peu de les glaceres. Estan
alimentats per les aigiles de
fusié del propi glacial,

i Ibgicament, el seu regim
hidrografic esta controlat per
les mateixes.

-Estanys supraglacials: Situats
en depressions localitzades
sobre els aparells glacials.
Solen estar alimentats per les
precipitacions —tant liquides
com solides—, que solen ser
elevades.

-Estanys juxtaglacials: També
s'anomenen laterals. Es formen



quan una glacera obtura, per
mitja d'una glacera lateral, una
vall tributaria.

-Estanys proglacials: Ocupen
una posicié frontal amb
respecte a la glacera i la seva
cubeta es forma per
sobreexcavacié o que gracies a
I'arc morénic terminal es crea
una petita depressié. Es poden
trobar a les valls glacials o als
circs —depenent de la posicio
de [a morena terminal—.

Al Pirineu, durant el quaternari,
els més freqiients foren els de
posicié juxtaglacial i proglacial.
Si concretem a les terres
gironines, destaquen els
conjunts lacustres dels
Engorgs, Malniu-Guils i els
estanyols de Concros. Altres
conjunts lacustres que també
apareixen ressenyats en
aquest quadern s6n els de
Llanos i Campquerdds
—relacionats amb la glacera de
Querol- i el de Caranga
—proxim a nosaltres—,
localitzats tots dins I'estat
frances.

S6n molt importants els
sediments glacio-fluvials, que
es corresponen amb els
sediments transportats

i dipositats per les aiglies
corrents d'una glacera. La
caracteristica més peculiar
d'aquest tipus de sediments és
la seva relacié amb les
morenes terminals —que

canvien de posicié—. En un cas
ideal, es poden establir
correlacions temporals entre
els nivells glacio-fluvials i les
diferents fases glacials dins
d'una mateixa conca. Els
sediments glacio-lacustres més
importants sén les
anomenades varves glacials.
Formades per lamines d'argiles
que s'alternen repetidament
amb sorres, sobreposant-se
unes amb les altres. Cada
parella de lamines correspon a
una periodicitat concreta

—1 any, normalment—.

Actualment, es reserva el nom
de varva per definir una
ritmicitat glacio-lacustre anual.
De totes maneres, la
comprovacio d'aquest ritme de
sedimentacio esdevé gairebé
impossible.

Vista parcial de
I’ estany de Malniu
(agost 1994).
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Is Pirineus gironins
E representen l'extrem

oriental d'aquesta
serralada. Més concretament,
ocupen el vessant meridional o
mediterrani. El volum
muntany6s en la zona axial és
suficientment important com
per contenir, en el seu interior,
uns clars testimonis de I'accié
glacial que acolli durant els
temps del quaternari.

L'ambit geografic que es tracta
en aquest quadern es redueix
a les terres gironines i es fa
mencié a dues arees que,
actualment, pertanyen a I'estat
frances: la glacera de Querol

i el sector dels estanys de
Caranca. No es tracten les
glaceres contingudes al

massis de la Tossa Plana de
Lles —administrativament
incloses dins les terres de la
Cerdanya lleidatana—, perqué
les similituds amb els glacials
de Malniu-Guils son notables.
En canvi, és interessant parlar
de la glacera de Querol, ja que
representa el testimoni glacial
meés important d'aquest sector
—sempre referint-nos a
llenglies glacials que s'estenen
per les valls meridionals—. El
conjunt lacustre de Caranga, a
pesar de la seva orientacié N

i que es troba localitzat
integrament dins les terres
franceses, és un bon exemple
per il-lustrar la dissimetria del
glacialisme pirinenc N/S
—generalment més important al
vessant N—.

Els testimonis de " activitar glacial
sobre les nostres muntanyves més
clevades son evidents i variats
(agost 1994).

El mapa general del sector
facilita la localitzacio de les
zones estudiades, i les dues
arees tractades que queden
fora del seu radi d'accio,
inclouen un mapa parcial dins
el seu capitol corresponent.
Tanmateix també s'inclouen
mapes parcials, ressenyant els
diferents itineraris que es
proposen en aquest quadern.

Segons exposa el Dr. Antonio
Goémez Ortiz en un estudi, els
factors principals que expliquen
el glacialisme als vessants
meridionals del Pirineu oriental
son tres:

a) El relleu preglacial, que va
imposar la ubicacié dels



Els itineraris proposats sén
relativament curts, i solament
volen representar un punt de
referencia per la gent
interessada en aquest tema.
Recorren unes zones que
contenen relictes de l'activitat
i modelat glacial i que, moltes

Els blocs de vegades, passen
pedres desapercebuts per la gent que
franspertades ho visita. Actualment el

perlesmasses— glacialisme s'ha acabat,

laades | . o
S vibat « formar | @Questes zones de l'alt Pirineu

acumilacions gironi s'estan modelant a partir
;wmb/es ) d'una dinamica periglacial
morenes 1 H

(agos 1994). i fluvial —que encara no ha

arribat a esborrar totes les
. empremtes del glacialisme
principals circs i va determinar un grau de descomposicié remot—.
el flux de les masses gelades, inicial molt elevat, explicant

d'aquesta manera el gran
b) L'orientacié i la influéncia del  volum de material morénic
Mediterrani, que possibilitaren evacuat —per unes geleres

que aquests glacials rebessin petites i sense massa El ’e’f;};ﬂ:g’:g:,’A;e‘i;,’t‘é’xf’f”l""Ié‘:
el quahﬂcat'“ de muntanyes energia-. condicions litoestructurals del terreny
seques. Es va crear una expliquen el glacialisme. Gra de Fajol.

desproporcio entre la forga
d'arrossegament i el volum dels
clasts immersos en les masses
gelades —per doble causa; la
rapida fusié dels gels i la
influencia del Mediterrani en
quan a l'aportacié de fluxos
humits, limitant el nivell de les
neus permanents als 2.100
metres que queden
relativament curts davant els
1.650 metres del vessant N de
la serralada-—, i

c) Les condicions
litoestructurals dels edificis
cristal'lins, que presentaven




GELERES DELS PIRINEUS LLEVANTINS

El paisatge glacial que caracteritza el
Pirineu oriental s'estudia des de molt antic. Un
dels primers estudis sobre la gelera més
important d'aquesta zona el realitza I'alemany
Wolfgang Panzer. Com a introduccié d'aquest
estudi, Lluis Solé i Sabaris hi adjunta un article
que parla de la globalitat del paisatge glacial
dels Pirineus llevantins.

"Els cimalls pirenencs més enlairats fan de
suport a geleres i congestes, la neu de les quals
blanqueja tot I'any. Al vessant migjornenc, ben
assolellat, les geleres s'estenen entre les crestes
més altes i els 3.000 metres, mentre que al
pendent frances, encarat al Nord, arriben a
algades menors. Les geleres septentrionals han
tingut sempre, a causa de l'orientacio, una major
importancia, car durant el periode glacial
arribaven uns 400 metres més avall que els del
pendent catala. Amb tot, pero, ni les geleres
pirenenques més desenvolupades no arriben a
constituir veritables llengiies glacials de tipus
alpi, encaixades entre les parets aplomades de les
valls de perfil transversal en forma de U. Les
geleres ocupen solament les concavitats o els
planells més enlairats, pero sense arribar mai a
la fondalada de les valls, son de tipus de geleres
sospeses conegudes també per pirenenques.
Durant les oscil-lacions téermiques dels temps

Valls gque avui
conserven la seva
Sfesonomia glacial
Sforen valls fluvials
(Vall del Freser).

quaternaris les geleres s’ensenyoriren, en
l'aiguavés migjornenc, dels massissos de més de
1.000 metres d'al¢ada, és a dir, ocuparen la
major part de lu zona axial pirenenca (Cadi,
Puigmal, Canigo, Carlit, valls d'Aran, Andorra,
etc.). Ensems, geleres de tipus semblants
recobreixen la major part de les serralades
hispaniques. No obstant i aixo, les geleres
pirenenques foren sempre bastant limitades

i hom és forcat a creure que llur accio erosiva no
ha pogut ésser mai gaire intensa; adhuc s'admet
que la major part o almenys moltes de les valls
que avui conserven llur fesonomia glacial foren
de bell antuvi valls fluvials que posteriorment les
geleres quaternaries s'encarregaren de ribotejar
tot adaptant-se al relleu creat primitivament per
l'aigua.

Les geleres quaternaries deixaren a diverses
al¢ades acumulacions detritiques o morenes, que
els geografs han utilitzat per a reconstruir el
quadre del glacialisme ibéric durant els temps
quaternaris. Per a aquesta finalitat sin
especialment iitils les morenes terminals
dipositades a l'acabament de la gelera, alli on la
fosa del gel per mor de la temperatura obliga la
gelera a deixar els materials que amb el seu
maoviment pausat ha anat arrossegant en la
davallada. Recentment ha estat possible



d'establir un valer aproximat
d'aquest desplacament per a la
gelera de la Maladeta, gracies
que fa poc més d'un any que
aparegué a Benasc, al peu de la
gelera, el cadaver d'un guia
que mori en 1823 enterrat per
la newu entre les escletxes del
gel, el qual finalment l'ha tret a
la superficie després de 107
anys.D'un temps enga les
nostres coneixences sobre les
geleres quaternaries han
avangat considerablement.

Un geoleg alemany,
Wolfgang Panzer, professor
avui de la Universitat de
Canton i bon coneixedor de les
terres catalanes s'ha ocupat en
diversos treballs del glacialisme
pirenenc. En 1926 publicava el

Mapa de U extensio de les morenes
darrera de lu glaciacié als
Pirinens Llevantins (Nussbaum).

seu primer estudi sobre fisiografia peninsular

i feia una analisi detinguda del curs mitja

i inferior de I'Ebre i dels seus afluents pirenencs.
Meés tard publica, també, altres treballs
relacionats amb el mateix tema

i, finalment, aquest any darrer s'ha ocupat de les
Sformacions glacials de la Cerdanya. (...)

SOLE SABARIS, LL(1934): "Geleres
quaternaries dels Pirineus llevantins” a Butileti
del Centre Excursionista de Catalunya (vol.
XLIV), Barcelona ps. 153-155.

Liuis Solé i Sabaris (1964).
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a vall del Querol esta
L situada a les terres de la

Cerdanya francesa.
Comenga als vessants nord i
nord-oest del massis del Carlit
i el curs d'aigua efectua el seu
drenatge en direccio
meridional, convertint-se en un
riu tributari del Segre.

Es tracta d'una vall tipicament
glacial, desenvolupada sobre
un substrat rocallés dur i
variat, on destaquen roques
granitiques —pertanyents al
batolit d'Andorra-Carlit—,
esquistoses —en zones més
baixes, prop del nucli de
Porté-Puymorens— i també hi
trobem esquistos que
contenen intrusions
marmories.

Topograficament destaca el pla
subsomital, representant el
punt d'acumulacié de gel
principal de la vall —incloent
I'estany Llanés—. Mercés a la
seva extensid, permeté un gran
desenvolupament de la llengua
glacial que forma —la més
significativa de la vessant
meridional del Pirineu
Oriental—. Els estudis del
glacialisme que afecta aquésta
zona, demostren que la
longitud que tingué el glacial
del Querol fou de 27 Km, una
llargada ridicula si la
comparem amb el glacial de
I'Ariége: 52 Km, representant la
llengua glacial de la vall
septentrional. Aquesta
comparacié permet comparar
la diferenciacio del glacialisme

L’estany Llands, actualment és
artificial i 5" aprofita per obtenir
electricitat (abril 1995).

en vessant nord i sud d'una
mateixa serralada, xifrant la
longitud de les respectives
llenglies glacials. De totes
maneres, la magnitud
d'aquesta glacera fou notable

i els seus efectes sobre el
modelat de la zona sén visibles
encara avui en dia —observant-
se perfectament la tipica vall
en forma de bressol, ben
diferent de la topografia d'una
tipica vall fluvial en forma

de V-

Si a la capgalera de la vall cal
destacar els llacs i els estanys
glacials —generats a partir de

I'acumulacié de glag produida



durant les eépoques remotes,
que enfonsa els terrenys—, a la
seva part terminal és obligat
ressaltar la presencia
d'acumulacions de clasts. Els
estudis efectuats sobre les
morenes terminals, localitzades
prop de la poblacié de
Puigcerda, confirmen la
longitud d'aquesta glacera

i permeten assegurar que fou
una vall que visqué, com a
minim, dues glaciacions —Riss
i Wirm—, quedant una tercera
epoca glacial ~Mindel- una
mica dubtosa. Reconeguda
I'existencia de tres glaciacions,
val a dir que durant els temps
rissians i mindelians (?), la
glacera del Querol s'estendria
per la Cerdanya uns cinc
quilometres més enlta que
durant els temps wiirmians
—segons cita Wolfgang
Panzer—.

A efectes practics, vaig a
indicar un itinerari pedrestre
per visitar aquesta amplia
zona. Per visitar la part més
alta d'aquesta vall, podem
deixar el vehicle de locomocié
un cop passat el nucli de Porté-
Puymorens, en un revolt a
I'esquerra on hi ha un indicador
referent a la regulacié de la
pesca, permesa i efectuada a
l'estany Llanés. A partir
d'aquest punt s'inicia un camf
ben marcat, catalogat com de
"Grande Randonnée" pels
francesos, que puja de manera
suau pero constant. Deixarem

a sota nostre, al peu de la vall,
un estany artificial (0 h. 25
min.) i, posteriorment, I'estany
de la Font Vive (1 h. 05 min.)
que és natural. Continuarem la
nostra ascensié per un cami
que, a voltes, es fa més inclinat
en direccié a l'estany Lianés

(3 h.). Aquest estany,
actualment artificial, és explotat
per la companyia d'electricitat
francesa i durant forga temps
de l'any apareix completament
glagat. A partir d'aguest punt,
tenim diverses opcions:

a) Donar una volta a I'estany,
circulant per un cami que
circula per la part esquerra del
mateix,

condicions higieéniques son
pessimes. Aixo ho destaco
perqué contrasta amb les
edificacions existents a la vall,
en motiu de l'explotacio
hidroeléctrica. A partir d'aquest
refugi, el cam{ que mena a la
cima del Carlit és forga inclinat
i I'ascensi6 obliga a salvar un
desnivell superior als 500
metres.

¢) Anar a veure la capgalera
del glacial de I'Ariege,
travessant el pla subsomital,
ocupat parcialment per I'estany
Lianos.

b) Dirigir-nos al
Pic Carlit (2.921
m.), travessant el "
mur de contencio 5
de l'estany

i passant pel
refugi de la
Gimbarde (3 h.
10 min.). Aquest
refugi és lliure

i tan sols
representa un lloc
per passar la nit
en cas
d'emergencia, ja
que no té porta i
les seves

*
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Tragat aproximat de la
glacera de Querol.
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| Puig Pedrés és la segona
muntanya més alta del

nostre Pirineu gironi.
Agussta elevacié, inclosa en el
massis del Calmquerdos, es
troba fraccionada per la linia
fronterera —el vessant nord
pertany a I'estat frances i el sud
forma part de les terres
gironines—.

Des del punt de vista orografic,
destaca la diferent configuracio
topografica que presenten els
seus vessants; el nord
sumament inclinat i abrupte,
amb moltes cingleres i, el sud
molt més planer i suau.
Concretant i aprofundint
'analisi del vessant meridional,
cal destacar que conté dues
cubetes lacustres d'origen

FRANG A

100 .

Tragat dels itineraris
descrits als capitols 10 11,

glacial ben significatives
{Malniu-Guils), que fins i tot
han donat nom a una glacera
gue ocupa aguests terrenys, en
temps remots.

La gelera de Malniu-Guils
defineix un glacial de circs
compostos, localitzats al talds
separador de les esplanades
somital i subsomital del massis,
sempre parlant del vessant
meridional. Aquest complex
glacial esta format per cinc
cavitats i, les tres més
occidentals entren en
coalescéncia (és a dir,
s'ajunten). Tot aquest conjunt
pren l'orientacio sud-est i té
una longitud maxima que
s'acosta als 3 km., salvant un
desnivell total de 600 metres.

Els testimonis de I'activitat
glacial son nombrosos,
destacant els circs
d'acumulacio, les morenes, els
estanys glacials i els glacials
rocallosos (Ultims testimonis de
I'activitat glacial al nostre
Pirineu), que es localitzen a
I'interior dels antics circs
glacials.

A l'estiu, quan les neus no
vesteixen aquesta muntanya,
s'entén perfectament el perque
del seu nom: es tracta d'una
punta pedregosa que s'eleva
per sobre d'una esplanada
plena de pedres. Les planes
rocalloses constitueixen el tret
morfologic més caracteristic
dels espais supraforestals del
Pirineu oriental. En general,



son unes superficies
lleugerament desnivellades,
d'extensié variable i que el seu
origen no esta del tot clar. El
material que forma aquesta
serralada en concret, és
granitic i s'inclou dins el batolit
d'Andorra-Carlit.

L'itinerari que vaig a proposar a
continuacio, es pot unir amb
litinerari que descriu el capitol
seglient —segons les ganes
gue tinguem de caminar. La
passejada resulta un xic més
llarga pero, si el temps hi
acompanya, permet gaudir
d'unes vistes panoramiques
extraordinaries.

L.a caminada parteix del Refugi
de Malniu (2.120 m.), indret al
qual podem accedir a través
d'una pista forestal que surt de
la poblacié de Meranges. Just.
al costat del refugi, trobem el
primer estany glacial; l'estany
Sec. Els estanys glacials es
formaren en unes zones
relativament planes que, durant
I'epoca glacial, la pressié del
gel va enfonsar. Aquest estany
és relativament petit, en
comparacié amb I'estany
principal del conjunt lacustre,

Ens enfilarem a la dreta del
refugi de Malniu, seguint un
cami indicat amb marques
blangues i vermelles i, en

20 minuts aproximadament,
arribarem a l'estany de Malniu.
Aquest estany, esta alimentat

per un torrent que neix a les
anomenades Mulleres de Puig
Pedrés i, en bona part del seu
recorregut, té una circulacié
subterrania a voltes auditiva.

Des d'aqui, prenent direccié
sudest-nordoest, s'enfila un
cami que mena fins I'anomenat
Pedré de la Tossa (1 h. 50
min.), remuntant un parell de
circs. El circ definit per les
parets rocoses mes enlairades
és perfectament reconeixedor,
representant un dels testimonis
més notables de I'epoca glacial
que suportaren les nostres
muntanyes pirinenques. La
seva forma és abombada

i destaca la inclinacié de les
parets que el formen. També
es poden reconeixer els
glacials rocallosos al seu fons

i semblen indicar les diferents
posicions que el gel adopta
durant el seu retrocés
progressiu.

Situats sobre la plana que
condueix al cim, la remuntarem
seguint un paisatge monoton

i avorrit, passant per les
Mulleres de Puig Pedrés (2 h.)
i finalment grimpant per les
pedres que ens defineixen el
pic de la muntanya (2 h. 45
min.) Les Mulleres de Puig
Pedros sén unes zones
humides dintre d'aquesta
esplanada rocallosa
representades per diversos fils
d'aigua que empapen el terreny
i finalment formen un torrent
subterrani que es va
incrementant mentre davalla,
circulant just per sota dels circs
penjats de Puig Pedros fins a
desguassar a l'estany de

Malniu. 8

El Puigpedrés és una puntu
pedregosa que s’ eleva per sobre
d’una esplanada soniital

(agost 1994).
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Duran, tributari de la riba

dreta del riu Segre,
representen una de les valls
del nostre Pirineu oriental que
presenta uns testimonis de
I'activitat glacial més notables.
Litologicament, el substrat
rocallés es divideix en tres
grans tipus de roques, roques
granuloses, roques
metamorfiques i roques
pissarroses.

I a capcalera i la vall del riu

El conjunt que forma,
s'estructura com un glacial de
tipus alpi on s'hi distingeixen
tres arees —diferenciables per la
seva dinamica morfogenetica-:

1) La zona d'acumulacié o circ
que correspon a lindret

reconegut com els Engorgs. El
gruix de les masses gelades,
acumulades en aquesta zona,
esculpiren aquest indret format
per roques magmatiques i la
seva corresponent aureola
metamorfica creant fins a 10
conques lacustres —on
destaquen les de I'Estany Llarg
a 2.450 m. i Els Aparellats a
2.550 m.—. Aquests llacs,
d'origen glacial, sén de
dimensions reduides i algunes
de les zones deprimides s'han
transformat en turberes on hi
predomina, majoritariament, la
gespa encoixinada. La
disposicio i la duresa diferencial
dels materials que composen el
substrat rocallés permet
diferenciar una serie de llindars,
conseqliéncia de la resisténcia

Sector de la capgalera de la vall del
Duran: els Engorgs
(agost 1994 ).

variable oferida pels granits, les
pissarres i els esquistos a
l'accio erosiva del gel.

A l'interior dels circs es
reconeixen dos tipologies de
diposits diferents, com a
resposta a la dinamica
particular de cadascun dels
agents meteodrics que els ha
format:

a) Les morenes; diposits
d'acumulaci6 creats per les
masses gelades i visibles a
partir de la seva fusié. Es
localitzen a l'interior dels circs
i, en altres ocasions, les
trobem obturant el drenatge de
l'actual riu Duran.



b) Les tarteres; diposits de
vessant formats per pedres
procedents de les mateixes
parets rocalloses del circ i que
formen cons de derrubis
acumulats per gravetat. De totes
maneres, al punt on s'uneixen el
circ glacial i la vall glacial, és on
es localitza la quantitat més
elevada de derrubis, cantells

i blocs de pedres.

2) La vall glacial correspon al
recorregut que tingué
l'esmentada glacera de vall, uns
3'6 Km. El seu origen se situa
just on finalitza el circ i s'estén
fins als 1.620 m., és a dir, al
punt on queda fixada la morena
terminal de la vall —a uns 700
m. de la poblaci6 de Girult.

Atenyent al perfil longitudinal,
és possible descobrir-hi dos
llindars i dues cubetes —sempre
sobre un substrat rocallés de
pissarres i esquistos—. El
primer llindar es localitza uns
metres després d'abandonar el
circ glacial i a continuacid,
trobem una petita cubeta
—reconeguda com el Pla de
Sallent. Es plena de blocs
angulosos i es troba limitada
per un cordd morenic que
tendeix a tancar-la. El segon
llindar s'anomena Els Graus. Si
mirem en direccié a la part més
profunda de la vall, s'obre una
segona cubeta als nostres
peus que correspon als Prats
de Camp Llong, sobre la qual
s’hi han localitzat les morenes

més externes del glacial —aixi
com diferents episodis que ens
marquen el retrocés de les
masses gelades.

En aquesta vall, I'aspecte
morfologic més rellevant és
I'abséncia de la morena lateral
dreta —exactament al contrari
que l'esquerra, que apareix
molt ben definida. L'explicacié
d'aquest fenomen és senzilla
—tal i com apunta el Dr. Antonio
Godmez Ortiz. La interpretacié
de les fotografies aéries

i I'estudi minuciés sobre el
terreny, demostra que fou
esborrada quasi completament
pels derrubis transportats

i dipositats per les aiglies de
fusié dels glacials penjats de la
riba dreta —que mai no
arribaren a connectar amb la
llengua glacial principal que
ocupa la vall del riu Duran.

3) El domini proglacial se situa
sota la morena terminal de la
vall, entre els 1.620 m. i els
1.250-1.300 m. Aguest sector
de transicio té uns 3 km. de
longitud i la seva fesonomia
desorienta I'observador.
Fonamentaiment, la confusio
prové de la seva forma en
bressol que és ben diferent de
la forma en V tipica dels llits
fluvials. Els estudiosos han
elaborat diferents hipotesis,
coincidint a assegurar que és
producte de I'accié combinada
dels fenomens glacials

i proglacials sobre una

disposicié tectonica del
substrat rocallés preexistent
—es a dir, per processos
d'ompliment de materials de la
vall fluvial inicial—.

L'itinerari suggerit parteix de la
poblacié de Girult i remunta el
curs del riu Duran fins arribar al
Refugi J. Folch i Girona

(2 h. 30'). A partir d'aquif,
vorejant el conjunt lacustre dels
Engorgs, es dirigeix a la
Portella de Can Colomer

(3h. 45'), permetent visualitzar
l'imponent circ glacial i les
conques lacustres del seu
interior. Des d'aquest punt es
poden visualitzar unes
magnifiques panoramiques de
la Tossa Plana de Lles. Sies
vol completar la sortida, podem
dirigir-nos al Pic de Calm
Colomer, resseguint la carena
(4 h. 35".

El paisatye que caracteritza lu part
superior de la Serra de Calmyuerdés és
tipicament alpi (agost 1994).
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representa el ¢cim

culminant de la serra de
Moixerd. Aquesta serra forma
la perllongacio oriental de la
propia serra del Cadi i separa
les comarques de la Cerdanya
i el Bergueda. A causa de la
relativament baixa alcada
d’aguesta muntanya, és obvi
que fos afectada
majoritariament per fendmens
de modelatge causats per una
dinamica morfogénica
periglacial. A pesar de tot, la
vessant nord d'aquest cim —la
que pertany,
administrativament parlant a la
comarca de la Cerdanya—
permeté el desenvolupament
de dos circs glacials que no

La Tossa d'Alp (2.531 m.)

generaren cap llengua de glag.

En la vessant sud, solament
s’entreveu l'establiment d’'un
circ glacial de reduides
dimensions.

Litologicament, el massis de la
Tossa d’Alp-Puig Llangada,
esta format per materials de
naturalesa pissarrosa i calcaria,
no tan resistents a I'erosié
glacial com els granits o els
gneissos, definint sobre el
terreny unes formes més o
menys arrodonides.

Les formes topografiques que
caracteritzen la vessant
septentrional sén forca
ondulades i les de la vessant
meridional sén més
escabroses. Gracies a l'alta
nivositat que s’hi recull, les

El refugi del Niu de I'Aliga
{juliol 1989)

estacions d’esqui de La Molina-
Masella han aprofitat
l'avinentesa per tragar-hi pistes
d’esqui que permeten practicar
aguest esport hivernal —quan
les condicions meteorologiques
hi sén favorables—. L'altre
vessant conté diferents mines
on es realitzaven activitats
estractives.

L'itinerari proposat parteix de la
Masella (1.782 m.) i des d'aqui
cal prendre una pista asfaltada
que mena fins a un
aparcament situat prop de la
font Orriola, per tal de prendre
un telecadira que arriba fins al
cim de la Tossa d’Alp. Si volem
seguir un cami pedestre, cal



El 3ergueda
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Hinerari del capitol 12 i localitzacio
dels cires principals.

gue agafem un cami ample
gue s'inicia a l'Gltim revolt
pronunciat que trobem abans
d’arribar a 'esmentat
aparcament. Després de
caminar uns 10 minuts,
planejant, trobarem un cami
que s’enfila de dret —resseguint
anomenat Serrat de les
Pedrusques—. Salvarem un
desnivell aproximat de 500
metres i, en poc més d'una
hora i mitja, arribarem a la
Tossa de Das (2.432 m.).
Situats en aquest punt, veurem
el Refugi de I'Aliga —just a sota
de la Tossa d’Alp- i assolirem
el cim si continuem la marxa
ascendent durant 20 minuts
més (2 h. 15 min.).

Abans gel, ara neu

Si durant els temps glacials del
quaternari les zones de muntanya
pirinenques contenien glacials,
actualment alberguen quantitats
1 gruixos importants de neu. Tal
1 com indica F. Salvador Franch,
en un estudi nivoclimatic que va
efectuar (referit al Pirineu
oriental), és de preveure un
increment de la informacié
d’aquest hidrometeer (ja sigui per
metius ecendmics o culturals):
“L’estudi de la dinamica actual
del modelat i la seva relacié amb
la distribucié del mosaic vegetal,
en diverses arees del Pirineu, ens
ha conduit paulatinament a la
necessitat de profunditzar en el
coneixement de les bases morfo
i bioclimatiques que regeixen
aquests fenomens. Dins
d’aquestes bases, els valors de
nivositat (quantitat i régim de la
precipitacié de neu), d’innivacid
(permaneéncia i gruixudaria de la
neu sobre el sol), aixi com la
distribucié exacta de les arees
cobertes per la capa nival,
constitueixen un dels factors
essencials per a la comprensié de
la dinamica geomorfebiologica
actual de I’alta muntanya
pirinenca.”

Salvador Franch, F.: “Aportacién al estudio
nivoclimdtico del Pirineo oriental” a Notes
de Geografia Fisica n® 13-14 Barcelona,
1985, pag. 67

La Tossa d'Alp vista des del serrat de les
Pedrusques. Fou ocupada per petits circs
glacials gue no desenvoluparen cap
Hengua.
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MORFOGENESI GLACIAL A LA CERDANYA

Riv Querol

Esquema de la superficie ocupada pels gels
quaternaris a la vessant nord de la Cerdanya.
(Antonio Gémez Ortiz).

1. Divisoria d’ aigiies.

2. Nivell d' erosié dels cims.

3. Nivell d erosié del fons dels cires.
4. Cire glacial.

5. Material morénic.

6. Arcs morénics ben definits.

7. Glacials rocallosos.

La Cerdanya, comarca situada dins el nucli
axial pirinenc, exhibeix en el seu modelat
I'accié passada dels gels. El doctor Antonio
Gomez Ortiz ha realitzat nombrosos estudis,
investigacions i comunicacions d'aquest
fenomen, publicats en forma d'articles i llibres.
A continuaci6 podeu llegir un fragment d'un
dels primers, publicat I'any 1.977:

"Si bé és cert, (...), que l'accio glacial en
aquest sector del Pirineu Oriental és mediocre si
la comparem amb la dels Alps, hem d'afirmar,
sens dubte, que a pesar de que la Cerdanya té
una latitud de 42° i de que es troba a poques
desenes de quilometres del Mediterrani,
l'extensio coberta pels diposits morénics és
important. Els aparells glacials varen estar
confinats a les superficies d'erosio summitals i a
les valls més altes dels massissos més elevats. El
limit de neus permanents, pensem que oscil-laria
entre els 2.150 m. i els 2.200 metres d'altura.

El volum de les morenes és considerable,
especialment a sobre d'aquells relleixos en que
les llengiies gelades, privades de l'empenta
glacial, varen haver de dipositar la seva carrega.
Al llarg de les valls també hi trobem potents
morenes laterals, com la de la vall de la Llosa
i del Duran, en els seus trams finals. Per ultim,
hem d'assenyalar el desenvolupament
extraordinari que ofereixen els glacials rocosos

instal-lats a les parts més elevades de les
concavitats dels circs.

Per la disposicio que presenten els diversos
aparells glacials, practicament individualitzats a
les valls, i la morfologia i dimensions que
ofereixen les seves morenes, pensem que el
volum de clastos elaborats pels efectes de la
gelifraccio seria molt superior al poder
d'evacuacio dels gels emmagatzemats. Es per
aixo que aquests glacials varen quedar relegats a
la muntanya i el seu poder d'arrossegament no
va arribar a les conques intramuntanes (fons de
la depressio cerdana).

Pero si l'orientacio meridional els va imposar
un regim térmic en el que la insolacio fou
considerable, la deflacio que varen motivar els
vents de procedéncia nord o nord-oest, amb la
conseqiient sobrealimentacio nival, compensaria,
en gran manera, el déficit de neu sobre aquesta
vessant sud. (...)

La varietat litologica que presenta aquesta
vessant nord de la Cerdanya (...), exerceix la seva
influéncia en el modelat dels diversos aparells
glacials. L'esculpit dels circs i de les valls, aixi
com les dimensions i formes del material
morenic, denoten un comportament desigual
davant l'accio dels gels.

L'agressivitat i escabrositat del modelat en
medis granitics contrasta amb la suavitat de la



topografia en ambits de
pissarres o esquistos. Aquesta
ultima morfologia ofereix
diferéncies motivades per la
dissimilitud de duresa

i inclinacid de les capes.

Els diversos aparells
glacials que actualinent
estem estudiant son
susceptibles d'una
classificacié. Nosaltres
opinem que ella es pot
conjugar amb la morfologia
que presenten i amb les
epoques cronogeologiques
que existiren. Aixi ens
resultarien:

A. Glaciars de vall del
Wiirm.

B. Glaciars d’altipla del
Wiirm.

C. Glaciars de circ
Tardiglacials.(...)

Exposades unes consideracions generals
sobre l'accio dels gels quaternaris en el modelat
de la vessant nord de la Cerdanya, és interessant
esbossar unes primeres conclusions que intentin
sintetitzar les idees exposades al llarg dels
apartats anteriors.

1.-Els glacials quaternaris en la vessant
meridional dels Pirineus Orientals varen tenir un
desenvolupament mediocre, confiant la seva
poténcia a l'interior de la serralada. El relleu
preglacial va dirigir, en tot moment, la dinamica
dels gels.

2.-La dualitat litologica i la disposicid de les
capes que ofereix el substrat en la vessant nord
de la Cerdanya, va motivar un modelat diferent
en les formes d'erosic i acumulacio glacials.

3.-La poca amplitud que cobriren els gels
glacials contrasta amb l'enorme massa de
gelifractes elaborada. Aixo fa pensar que es
tractaria de glacials amb caracteristiques

Vista purcial de la Cerdanya, 4“
pujant al Puigpedrés.

similars als de les muntanyes seques.

4.-Les altes planicies summitals varen veure
reduida la capa de gel que hi havia sobre d'elles
a causa de la deflacié dels vents del nord o nord-
oest. Aixo creava un fenomen de
sobrealimentacio nival en els glacials de la
vessant nord de la Cerdanya.

5.-La disposicio dels diposits morenics aixi
com la morfologia que presenten, sembla que
respon a tres episodis glacials. Les morenes més
externes podrien coincidir amb el maxim glacial
del Wiirm, els arcs interns, (...), serien
comparables a le_fases de recessid glacial del
Wiirm, mentre que els glacials rocallosos podrien
correspondre a les fases tardiglacials.”

GOMEZ, A. (1.977-78): "Consideraciones en
torno a la morfogénesis glacial en la Cerdanya
(Pirineo Oriental)" , a Geographica, (Madrid),
(pp. 109-119).
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| Puigmal és la muntanya
E més alta del Pirineu

gironi. S'eleva fins 2.913
metres d'algada i, antigament,
havia estat considerada com la
muntanya més alta de
Catalunya.

Els efectes del glacialisme han
deixat empremtes encara
visibles avui en dia. Ubicades
en aquesta mole muntanyosa,
hi destaquen dues glaceres
principals: la glacera
d'Estremera —orientada en
direcci6 sud-oest-i la coma
de I'Embut —que prengué
direccio nord-est i fou mes
curta que l'anterior—. Aixd ens
planteja una pregunta logica:
—No és veritat que les
glaceres del Pirineu encarades

al nord tenien una longitud
major? Efectivament, només
cal que comparem la
localitzacié de les morenes
terminals dipositades per les
antigues glaceres i mesurem
la distancia existent entre les
seves respectives conques
d'alimentacié. Llavors, per qué
no es compleix en aquest
cas? Es possible que
I'explicacid resideixi en la
propia configuracié topografica
de la zona. Mentre que la
coma de I'Embut s'estén per
una zona relativament oberta,
la glacera d'Estremera circula
per una vall relativament
tancada i estreta —dificultant la
fusio del gel i permetent el seu
flux fins arribar a zones
relativament més baixes—.

L’ acumilacio de neu i gel fou
important a la zona del Puigmal, una
muntanya que frega els 3000 metres
(2913 m) (agost 1994).

Litoldgicament, el substrat
rocallos d'aquesta zona ens ve
definit per roques
metamorfiqgues —concretament
catalogades com esquistos de
Canavelles—. La poca duresa
d'aguests materials —en
comparacié amb altres de la
zona, de naturalesa granitica—
impedi la formacio de cubetes
de sobreexcavacid. Aquest
fenomen contrasta amb el que
passa a la vessant sud
d'aguesta muntanya —ocupada
per la glacera d'Estremera—. En
aquest sector, la preséncia de
nivells marmoris intercalats
dins els esquistos citats,
permeté la formacié de llindars



—originats a partir del contrast
estructural dels materials, que
manifestaren una resisténcia
diferencial a I'accié erosiva de
les masses gelades—.

Per visitar aguest entorn,
podem seguir dos itineraris
diferents —fins i tot es poden fer
conjunts—. D'aquesta manera,
és possible veure un seguit de
testimonis de I'activitat glacial.
El primer parteix de la collada
de Font Alba —indret on hom
pot accedir a través d'una pista
forestal— i proporciona unes
vistes interessants de la
glacera d'Estremera. Aquesta
glacera naixia a I'anomenada
coma de la Font Seca

i comptava amb les aportacions
de les glaceres que baixaven
des del coll de Queralbs —situat
entre el Puigmal i el Puig de
Dérria— i pel propi torrent
Borrut. Finalitzava prop de la
poblacié de Queralbs i el seu
recorregut aproximat ens ve
determinat, actualment, per
I'actual torrent de I'Estremera.
itinerari: Collada de Font Alba
(0 h) — Cim de I'Adou (2.485)
(45 min) — Font Seca {(2.660)

(1 h 25 min) — Puigmal (2.913)
(2 h 35 min)

El segon itinerari s'inicia al
Santuari de Nuria (1.968
metres), indret al qual podem
accedir amb I'Gltim tren
cremallera que funciona a
l'estat espanyol. Recorre I'espai
per on circula I'antiga glacera

que ocupava la coma de
I'Embut. Tenia el seu circ
principal siutat entre el Puigmal
i el Puig del Segre, i s'escolava
pels terrenys actualment
drenats pel torrent de I'Embut
—afiuent del torrent de
Finestrelles que aboca les
seves aigues a l'estany de
Ndria, per després formar el riu
que duu el mateix nom i que
desguassa al riu Freser—.
ltinerari: Nuria (1.968) (0 h) —
Coll Verd (35 min) — Forat de
I'Embut (1h 15 min) —
Pluvidmetre (2 h) — Puigmal
(2.913) (3 h) — Ndria

(4 h 30 min).

Aquest recorregut permet
veure roques aborregades, €s
a dir, unes pedres que es
troben en el propi terreny

i mostren unes estries i solcs.
Els solcs segueixen la direccié
gue prenia el flux del gel,
carregat amb altres pedres

i materials que els origina. Prop
del Coll Verd, ja se’n poden
trobar.

Remuntant el que devia ser la
petita llengua glacial, trobem
un forat que s'anomena el
Forat de 'Embut, per la seva
similitud amb I'esmentat
artilugi. Es tracta d'un tipic cas
de pérdua i ressorgéncia. El
torrent que baixa pels
esquistos de la Coma
d'Eugassers, desapareix quan
arriba a un aforament de
marbre —Forat de 'Embut—

i ressorgeix unes desenes de
metres més avall —-Deu de
I'Embut-.

Pujant en direccié al cim del
Puigmal, podem veure un circ
ampli, perfectament definit,
situat entre el propi Puigmal i el
Puig del Segre. Aquesta conca
d'alimentacio es troba molt
plena de derrubis que, en
alguns casos, defineixen
morenes de glacials rocallosos
situats a l'interior d'aquest circ
geganti.

Finalment, quan ens acostem
al cim de la muntanya, circulem
per una plana rocallosa. El
color de les pedres és forca
negrés. Aquests materials,
situats en la zona axial
pirinenca, estan fortament
metamorfosats i practicament
és impossible reconegixer les
roques sedimentaries de que
procedeixen.
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La pica del
Puigmal és
molt dificil
de veure
des de
qualsevol
dels seus
vessants, ja
que queda
amagada
rera
aquesta
acumulacié
rocallosa.
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| Puig de Finestrelles

(2.829 m), clou la vall de

Nuria en sentit nord-oest.
Aquesta elevacié conté dos
circs glacials (o punts on,
antigament, es produf una
acumulacié important de glag)
als aiguavessos meridionals.

El circ que ocupa una extensio
més considerable és el circ de
Finestrelles, situat sota el coll
gue rep el mateix nom i gque es
troba entre el Pic del Segre
(2.884 m) i el Puig objecte
d'estudi. El segon circ, de
dimensions més reduides,
s'obre integrament sota el ¢cim
del Puig de Finestrelles.

Des del punt de vista litologic,
el substrat de la zona esta
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Dos itineraris proposats per
accedir a la cima del Puigmal
(al capitol 13) i I'itinerari que
RAL3S ens acosta fins al coll de
Finestrelles.

format, Unica i exclusivament,
per esquistos de Canavelles.
Aquest és el motiu principal
que no ha permeés la formacié
de circs glacials perfectament
definits. D'aguesta manera i a
causa de la poca resisténcia
d'aquests materials a l'erosio
glacial, no s'han format
veritables llindars que
defineixin i concretin
I'acabament dels circs. Tot

i aixf, les acumulacions de
materials morénics si que sén
significatives i es troben
localitzades a l'interior dels dos
circs citats.

Les masses gelades que
s'acumulaven en aquests dos
indrets, connectaven amb les
gue transportava el glacial que

circulava per la coma de
I'Embut, incrementant, aixi, el
volum i gruix transportat.

L'itinerari proposat parteix del
Santuari de la Mare de Déu
de Nuria, a 1.960 metres
d'altitud, i segueix I'andana
del tren cremallera en direccio
al final de les vies.
Posteriorment, cal travessar
un pont sobre el riu Noucreus
i dirigir-se vers un altre pont,
aquest sobre el riu
Finestrelles, prenent direccié
oest (10 min.). Travessarem
aquest pont i continuarem
caminant per un cami que
circula per la riba dreta del riu
i que cada vegada se'n
separa mes, en direccio al
torrent de I'Embut (20 min.).



Deixarem a l'esquetrra la vall de
['Embut, per enfilar-nos per un
cami que puja, en direccio
nord-oest, cap al torrent de
Finestrelles (45 min.).
Travessarem el torrent

i seguirem pujant per un cami,
gue pren direccié nord, i que
mena fins un collet situat al
nord del Roc de Maula

(1 h. 10 min.). El cami continua
de baixada, pel mig d'un prat,
fins arribar al fons de la Coma
de Finestrelles. A partir d'aqui,
travessarem dos fils d'aigua

i ens dirigirem cap al Coll de.
Finestrelles seguint un cami
que puja, de manera
sostinguda, perd suau (2 h.).

Pluviometre totalitzador situat al vessant
meridional del Puigmal-Finestrelles
(agost 1994).

La vall de ' Embut es caracteritza
pels fenomens carstics.
L’enigmatic forat de I’ Embut
(agost 1994).
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questes comes es
A localitzen a les valls que
reben els mateixos noms
i que es troben situades a la
vessant meridional de les
muntanyes que clouen la vall
de Ndria, en direccié nord.

El santuari de la Mare de Déu
de Ndria es troba situat al
marge d'una cubeta de
sobreexcavacié, ocupada
parcialment per un llac artificial,
on hi confluien tres glacials de
vall principals: el de la coma de
I'Embut, el de Noucreus i el de
I'Eina. Aquest darrer glacial
rebia, per transfluéncia, el gel
acumulat i provinent del glacial
de Noufonts. A pesar d'aixo, el
glacial de I'Eina, quedava
penjat amb respecte als altres

dos, que eren més importants
i significatius.

Si ens fixem en la litologia de
la zona veiem que esta
definida per materials
catalogats litoestratigraficament
com esquistos de Canavelles.
Llavors, a causa de la seva
poca resisténcia a I'erosié
glacial no han permes que es
formessin llindars i, derivat
d'aixd, no es pot precisar amb
exactitud la magnitud i extensio
gue ocuparen els circs glacials
sobre aquests terrenys.

A la vall de I'Eina no hi
apareixen morenes ben
definides. S'aprecien dos circs
glacials (un sota el coll de
I'Eina i 'altre als aiguavessos

Vista parcial del Santuari de Niiria
des de la Coma de I' Embut
(juliol 1985).

occidentals del Pic de
Noufonts) i es reconeix el collat
de transfluéncia que permetia
la comunicacié entre els
glacials de I'Eina i de Noufonts,
essent aquest darrer el gue hi
aportava les masses gelades.
S'observa la forma de bressol
que defineixen els vessants
d'aquesta vall. La vall de
Noufonts és I'linica que conté
un petit llindar, situat prop del
coll que es reconeix amb el
mateix nom. El circ, de
dimensions mes reduides que
I'anterior, ocupa els
aiguavessos occidentals de la
muntanya (sempre referint-nos
al vessant meridional de la
mateixa). En aquest punt si



gue es localitza una
acumulacié morenica
important, corresponent a un
glacial rocallés que ocupa la
part superior d'aquesta vall

i ressegueix la direccié que
tingueren els gels durant el
Wirm. La vall de Noucreus és
I'altra vall glacial important que
transporta els gels que
contenia fins a Naria. Forma un
circ glacial gran i definit i que
es trobava situat sobre el
vessant sud-oest del Pic de la
Fossa del Gegant. Conté una
important acumulacio de
material moréenic al seu interior
i, just finalitzat aquest, trobem
les restes d'un antic glacial
rocallos.

L'itinerari que vaig a descriure
a continuacid s'inicia al
santuari de la Mare de Déu de
Ndria. Cal que seguim un cami
assenyalat amb marques
vermelles i blanques,
indicadors d'una ruta de Gran
Recorregut (n® Il), que
comenga prop de ['observatori
nivo-meteoroldgic. Deixarem a
I'esquerra el cami que
condueix a la vall de I'Eina

i seguirem el que passa per un
pont de pedra i que puja de
manera suau. Entrarem al
bosc, on el cami es fa més
estret i continuarem pujant per
una pista grossa i ampla, que
puja per la riba esquerra del
torrent de Noucreus, marcant-
nos la direccié nord-est (25
min). Més endavant, deixarem

la pista i continuarem per un
cami que planeja, amb el riu a
la nostra esquerra.
Posteriorment, trobarem la font
d'en Lloreng que raja a través
d'un tub petit, aguantat per
unes pedres. Passada la font,
trobem una palanca de fusta
que ens permet travessar el
torrent de Noucreus,
anomenada com el Pont de
I'Escuder (40 min).
Continuarem la nostra
ascensio fins arribar a una
bifurcacié de camins (50 min).
Cal que seguim el cami que
puja per I'esquerra i que es
dirigeix al coll de Noucreus
(GR n? 11). Aquest cami puja
seguint uns replans de la vall,
quedant el riu enclotat
respecte a nosaltres, fins
arribar a la font d'en Guillem
que raja a través d'un ferro
rovellat (1 h 25 min). Continua
cap a l'esquerra, pujant per les
restes d'una antiga morena
rocallosa. Cal que voregem
uns lloms arrodonits i coberts
d'herba, que clouen el circ de
Noucreus, per entrar a
I'interior del circ esmentat, on
trobem restes de material
morénic (1 h 50 min). La
nostra ascensié continuara
seguint direccions que, fins
ara, no haviem pres; nord-est
i nord, fins arribar al coll de
Noucreus (2 h 15 min). Aquest
coll es reconeix facilment
perqué hi han 10 creus
clavades a la roca, motiu
d'interpretacions diverses.

Resseguirem la carena en
direccid nord-oest arribant al
pic de Noucreus (2 h 20 min).
Continuarem en la mateixa
direccio, pero baixant, arribant
al coll de Noufonts, en menys
de 15 minuts. El cami de
baixada per aquesta vall és
forca dreturer, perdent altitud
mentre baixa per les ondulades
morenes glacials (clar
simptoma del retrocés glacial).
En mitja hora,
aproximadament, arribarem a
un punt on ja haviem passat: la
bifurcacié de camins. A partir
d'aqui, arribar a Nuria sera ben
senzill i ho farem en uns 25
minuts més (3 h 30 min). La
vall de 'Eina no té massa
atractiu, des del punt de vista
glacial. Només és important
destacar la seva forma de
bressol, perfectament
observable des del propi
santuari.

El coll de Noucreus es reconeix facilment
perqueé té 10 creus clavades, motiu
d'interpretacions diverses.
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Is contraforts meridional
A i oriental de la mole

muntanyosa del
Puigmal, hom hi pot trobar dos
circs penjats ben significatius i
reconeguts: el de Fontalba i el
de Gombren.

El primer és el més
espectacular. El trobem situat
al vessant sud-est del Puigmal,
flanquejat per la collada de
I'Embut. Aquest circ glacial,
forga ampli, té un llindar que
defineix en el seu interior uns
terrenys que no presenten cap
mena de sobreexcavacid. Hi
trobem també un altre circ
glacial, associat a ell, no tan
gran i obert de sud a nord.
Aguest segon circ conté, al seu
interior, una important
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ltineraris que
s'expliquen als capitols
15 i 16, que visiten les
zones de Noucreis,
Noufonis i Fontalha.
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acumulacié de material
moreénic. Fins i tot s'hi ha
reconegut un petit glacial
rocés. El material morénic
s'estén fins als 2.100 metres
d'altura, ben a prop de la Jaga
de Fontalba.

Al vessant oriental d'aquesta
muntanya, localitzem un altre
glacial penjat: el de Gombren.
Esta definit per un circ de
dimensions reduides i, al seu
interior, trobem una acumulacio
de material morenic. Aquest
material assoleix la cota dels
2.500 metres d'alcada,
aproximadament.

Litoldogicament, i com acostuma
a passar en aquesta zona, els
materials que defineixen el

substrat rocés s'inclouen dins
la formacioé dels esquistos de
Canavelles (un material poc
resistent a l'erosié glacial i que,
a voltes, genera abundant
material morenic).

la visita d'aquesta zona es pot
fer des de Fontalba, una
collada a la que podem accedir
seguint un cami forestal apte
per a vehicles tot terreny i que
s'inicia a la poblacié de
Queralbs. A partir de
l'esmentada collada, parteix un
cami que pren direccié nord-
oest i que planejant, mena fins
a la Jaga de Fontalba (20 min).
A partir d'aquest punt, trobem
una bifurcacié de camins. Cal
gue prenem el que puja, i que
condueix fins a la collada de



I'Embut. El cami és forga
dreturer i ascendeix
serpentejant, fins arribar als
planells annexos a la pica del
Puigmal. Arribats al caire
veurem, a la banda esquerra,
el circ penjat de Gombrén

(1 h 25 min). Per arribar a la
collada de 'Embut, tan sols ens
quedara pujar per un cami no
massa pronunciat durant uns
10 minuts. Des d'aqui, podem
planejar fins a visitar el circ
annex de Fontalba, ja que el
circ principal I'naurem vorejat
per sobre (1h 50 min). Per no
embalicar ia sortida, recomano
que tornem a seguir el mateix
cami i arribarem de nou a la
collada de Fontalba en uns tres
quarts d'hora, el nostre punt de
partida (2 h 35 min).

Darrera la carena que separa el circ de
Fontalba i la coma de I'Embur (dreta), es
localirza el circ de Gombrén.

L’espectacular circ penjat de
Fontalba, ampliament popuilaritzar
(vista ampliada des del Balandrau)
(octubre 1977).
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n els vessants dels

Torreneules i de

Fontnegra, hom hi ha
reconegut l'existéncia de dos
punts d'acumulacié glacial
situats a la conca de recepci6
del torrent de Fontnegra, a I'est
del Santuari de la Mare de Déu
de Nuria. El nivell de cims se
situa al voltant dels 2.730
metres d'altura, essent el Puig
de Torreneules (2.731 m) la
cota culminant. Fontnegra acull
un circ reduit i obert en direccid
sud, i el propi Torreneules té
ocupat el seu vessant
occidental pel circ de
Fontnegra (bastant més gran
que l'anterior). Els dos circs no
manifesten una
sobreexcavacio, reflectida en la
topografia, i no tenen cap

mena de llindar. El material
moréenic no hi és present i, per
tant, passen gairebé
desapercebuts en la disposicié
actual del relleu.

Els estudis efectuats per David
Serrat, confirmen ['existéncia
d'aquests dos circs i diu que
formaven un afluent del glacial
principal que circulava per la
vall del riu Nuria. De totes
maneres afirma que, a l'igual
que el circ de Fontalba,
quedava penjat i que no arriba
a connectar-hi.

Els materials que defineixen el
substrat rocallés d'aquesta
elevacio del terreny, s'inclouen
dins el grup dels esquistos de
Canavelles.

o A E0
R AR

D’esquerra a dreta, el Torreneules
Gran, el coll de Torreneules i el
Torreneules petit.

(Hivern 1985)

L'itinerari proposat s'inicia al
Santuari de la Mare de Déu de
Nuria i cal prendre el cami que
condueix a l'alberg del Pic de
I'Aliga, circulant pel cami
anomenat del Viacrucis.
Arribarem a I'alberg en 25
minuts i agafarem el cami que
surt de la plaga que hi ha
davant de la fagana sud de
l'alberg. Aquest cami ens
condueix molt a la vora del Pic
de I'Aliga. Arribats al caire,
deixarem aquest cami per
prendre'n un altre que tira a ma
dreta, un xic més estret pero
ben marcat i que continua
planejant (35 min). Un tros més
enlla, després de baixar una



mica, arribarem al torrent de
Fontnegra (45 min).
Travessarem el riuet i ens
enfilarem pel vessant nord-oest
del Puig de Torreneules

i arribarem, en cinc minuts, a la
Fontnegra (font molt
abundosa). A partir d'aquf, la
pujada es fa més forta

i segueix |'orientacio sud-est,
fins arribar a la carena del
propi Puig, a uns 2.550 metres
d'altura (1 h 45 min). Passarem
aquest planell de pedres
blanquinoses i arribarem a un
collet ample, forga suau, i que
apareix cobert d’herba. A partir
d'aqui, seguirem un cami

planer que mena fins al
coll de Torreneules (2.560
m), deixant a sota nostre
la coma de Llispet (antic
punt d'acumulacié glacial,
minudscul, situat al vessant
sud del Puig de
Torreneules) (2 h 15 min).
A partir d'aqui podem
anar al Puig de
Torreneules, en poc
menys de 20 minuts,
seguint el cami que pren
la direccié nord-oest

i, des d'aqui estant,
arribar-nos al collet de
Fontnegra en 10 minuts
més. Des d'aquest coll,
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hem de baixar per
un cami fins a la
Fontnegra

(3 h 10 min) i per
tornar al punt de
sortida, només
ens cal tornar pel
cami per on
haviem vingut.

La caminada parteix del
Santuari de Niiria i ens

condueix fins al cim del
Torreneules.

El Puig de Fontnegra, vista
ampliada des del Puig de
Torrencules (maig 1982).
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GEOMORFOLOGIA DEL PIRINEU ORIENTAL

David Serrat, dector de la Universitat de
Barcelena a la facultat de Ciéncies
Geologiques, va realitzar un estudi d'aquesta
zena pirinenca per optar al grau de Doctor i,
al mateix temps, per col-laborar a la
realitzacié d’'un mapa geomorfologic d’aquest
sector, a escala 1:25.000. L'estudi es divideix
en sis apartats, que resumeixo de la segiient
manera:

"La part de Pirineu Oriental estudiada
correspon integrament a la zona axial de la
serralada. Es caracteritza per la preséncia quasi
exclusiva de materials prehercinians (esquistos
i gneissos), afectats per una tectonica de
plegament herciniana polifasica i per un
aixecament alpi que es tradueix en una tectonica
de fractures.(...)

Aquesta part del Pirineu es caracteritza per la
preséencia d'aplanaments que han estat motiu de
nombroses i variades interpretacions (ja des de
molt antic). La cemplexitat és notable al vessant
septentrional de la Cerdanya.

Sens dubte, 'aplanament més generalitzat és
el que afecta a totes les parts somitals d'aguesta
zona de la serralada i que s'ha anomenat "nivell
de cims"'. La seva generalitat no exclou que
presenti altures molt variades en zones
relativament properes (ex: al sector occidental
del Puigmal es passa de 2.200 m a 2.900 m, en
menys de 6 quilometres, pero de forma
escalonada). (...)

Pertant a terme un tractament estadistic de
les altures dels glacials interpretats per les

diferents valls del Pirineu Oriental (Puigmal-
Costabona), segons el métode Lichtenecker, per
l'tltima maxima pulsacié glacial, podem obtenir
un nivell regional de neus permanents igual a:

-2.125 m. pels vessants septentrionals

-2.150 m. pels vessants meridionals

Situats en un retrocés general dels glacials,
un cop finalitzat el maxim glacial estudiat a
{'apartat anterior, causat més per l'abséncia de
precipitacions que per l'augment de les
temperatures, destaca una pulsacio molt freda
i seca (tardiglacial), que es va caracteritzar en el
Pirineu Oriental, per la formacio d'abundants
glacials rocosos i de petits glacials de circ molt
localitzats. (...)

La dinamica actual que afecta aquesta part
de Pirineu Oriental, pot subdividir-se en
diferents apartats d'importancia desigual:
dinamica nival, periglacial i fluvio-torrencial,
amb modificaciens d'origen antropic que afecten
principalment a l'extensio de les zones afectades
per cadascun d'ells. (...)

El modelat respon a una xarxa fluvial pre-
glacial ja molt encaixada, sobre la qual els
glacials varen deixar la seva empremta, retocada
posteriorment per la dinamica periglacial. Les
zones més baixes han sofert un intens i
perllongat predomini de les condicions
periglacials que els ha proporcionat la tipica
morfologia regularitzada, afavorida per la
litologia esquistosa predominant en els vessants
meridionals.



Els glacials, que varen ser de vall,
obeien a un nivell de neus permanents
situat & 2.140 metres durant el méaxim
glacial, i varen arribar a assolir longituds
de 6 a 8 km. en la vessant sud.

La dinamica actual dels vessants més
alts, superiors als 2.000 metres, obeeix a un
clima tipicament periglacial amb influéncia
mediterrania, que ha vist ampliat el sen
radi d'accio per les modificacions
antropiques que han tendit a eliminar el
bosc protector."

SERRAT, B. (1.980): "Estudie
geomorfologico del Pirineo Oriental
(Puigmal-Cestabona)” a Notes de
Geografia Fisica, 2 Un. de Barcelona,
(Barcelona), (ps. 39-55)
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Circs glacials que s’ observen a la zonu del Freser i
de Coma de Vaca. El rectangle representat a la part
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representa el mapu del capitol 18.
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§ activitat glacial que

afecta aquestes terres,

a una i altra banda de
la linia fronterera ens
transmeten, encara avui en dia,
una dissimetria nord-sud
evident. Els circs, localitzats a
la part superior del torrent de la
Coma de Vaca, sén els
exponents de I'activitat glacial
que suporta el vessant
meridional de la serralada
pirinenca i, els circs de la zona
de Caranga, la majoria dels
quals contenen estanys i
estanyols glacials, permeten
reconstruir l'activitat glacial a
les parts més enlairades del
vessant septentrional francés.

La vall de la Coma de Vaca se
situa entre les valls de Nuria

i de Freser, ubicades a l'oest

i est respectivament, i un nivell
de cims que sobrepassa els
2.800 metres d'altura, la limita
en direccié nord. Els cims del
Torreneules la separen de la
vall de Nuria i una perllongacié
meridional dels cims de la
Serra de la Vaca la separen de
la vall del Freser.

Litologicament, té un substrat
rocallés definit per esquistos de
Canavelles en capcalera i per
gneissos del Freser que
ocupen el vessant nord-est del
Torreneules petit. D'aquesta
manera, els tres circs que es
localitzen a la capgalera de la
vall no presenten
sobreexcavacio, llindars ni
gairebé material morénic.

L’ estany Gran de les Truites.
La seva tipica forma recorda el cap d’un
cavall (ugost 1983).

Efectivament, a causa de la
presencia de gneissos del
Freser, la vall presenta una
forma de bressol perfectament
definida que es reconeix
sobretot al vessant nord-est del
Torreneules petit.

Si ens fixem en els testimonis
derivats del modelatge efectuat
durant el tardiglacial en
aquesta zona, només en
trobem un de clar: un petit
glacial rocallés situat al circ
que s'obre als peus del Coll de
Caranca.

El circ de Caranga, en canvi,
ocupa el vessant septentrional
d'aquesta mateixa serralada.



La presencia de gneissos de
Carancga és predominant,
quedant reduits els esquistos
de Canavelles als cims
muntanyosos més elevats. La
presencia d'aquestes roques
més dures, justifica que els
circs siguin perfectament
definits i que continguin
cubetes de sobreexcavacio,
ocupades per estanys

i estanyols.

L'itinerari proposat per visitar
aquesta zona parteix de Nuria
i el trobem explicat, en part, al
capitol 15 del llibre. Situats en
el coll de Noucreus, prenem un
cami que circula a la dreta del
Pic de la Fossa del Gegant
(2.805 m) i que ens condueix,
planejant, al coll de Caranga
(20 min). A partir d'aqui, podem
visitar els estanys de Caranca,
decantant-nos cap a les terres
franceses. Després de vint
minuts de baixada, trobarem
I'estany Blau. Aquest estany és
gairebé circular i, al mateix
temps, és estany localitzat al
circ de Caranga que esta a
més altura. El cami segueix
baixant, seguint el curs fluvial
que s'origina a partir d'aquesta
acumulacio d'aigua. Quinze
minuts meés tard trobarem
'estany Negre, que rep aquest
nom pel color de les seves
aigues (derivat de la profunditat
que té i de l'absorcié dels raigs
solars). Si volem arribar-nos a
I'estany més gran d'aquest
complex lacustre, cal que

seguim baixant i que deixem a
la nostra dreta el curs d'aigua

generat pels estanys superiors.

Finalment, passada la mitja
hora de cami, veurem l'estany
Gran o de les Truites. Per
tornar al nostre punt d'origen,
el cami, que abans era de
baixada, ara el trobarem de
pujada. Es important destacar
que aquesta zona francesa
contrasta amb les terres
catalanes de l'altre vessant
muntany6s. Aqui trobem molts
derrubis i blocs angulosos de
tamany considerable, producte
de la meteoritzacio fisica que
s’hi produi. Arribats de nou al
coll de Caranga (2 h 30 min),
copsem la diferéncia
paisatgistica citada: el vessant

muntanyés que s'obre cap al
sud, és molt més arrodonit

i suau, a causa de la diferent
sensibilitat dels materials a
I'erosi6 i accio glacial. Si volem
visitar aquesta zona, existeix
un cami que baixa en direccié
a la confluéncia del torrent de
la Coma de Vacaii el riu
Freser. Inicialment el pendent
és molt pronunciat i el cami
serpenteja molt, perd un cop
arribem a l'algada del
pluvidmetre que hi ha en
aquesta vall, el cami es torna
més planer, perd continua
baixant de forma constant. De
totes maneres, els atractius
glacials que ofereix aquesta
vall, sén infims, en comparacié
amb la vall de Caranga.
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fJalta vall del riu Freser, on

neix el riu que adopta el
mateix nom, conté

nombrosos testimonis que ens

confirmen la instal-lacié

d'aparells glacials durant el

quaternari. Aquesta vall,

separada de naixement del riu

Ter a través del coll de la

Marrana, s'estén sobre el

vessant meridional del

Pic de I'Infern (2.860 m).

Altres cims colindants que hi

destaquen sén: el Pic de

Bastiments (2.874m),

el Pic dels Gorgs (2.786 m)

i el Pic del Freser o

de Vetes Blanques

(2.723 m), permetent ajustar

el nivell mitja dels cims

culminants en

2.800 metres d'altitud.

Litologicament, el substrat
rocallés que defineix la
capgalera d'aquesta vall,
s'inclou dins dels esquistos de
Canavelles, uns materials que
defineixen un paisatge suau

i gens abrupte. Tot i aixi, les
nombroses linies de fractura
que s’han reconegut a la zona,
faciliten les intrussions dels
veins gneissos de Caranga

i del Freser. La duresa
diferencial d'aquests materials
fa que arribin a apareixer
llindars, permetent alguna
petita mostra de
sobreexcavacio, definint els
circs.

El circ principal s'obre al
vessant nord-est del coll de
Tirapits i continua al vessant

El Pic del Freser o de les Vetes
Blanques es reconeix facilment quan
no esta cobert de neu (juny 1995).

meridional del Pic de ['Infern

i del Bastiments. El primer
sector citat ha generat
abundant material morenic que
es localitza als peus d'aquest
circ i el segon sector ens
defineix una catifa plena de
lindars (sense sobreexcavacio
i on també hi manca el material
morenic). Just als peus del
Puig de Tirapits, s'obre un circ
de dimensions reduides, acotat
per un llindar que hi permeté la
sobreexcavacié dels materials
que conformen la part interna
del mateix.

Aquesta vall presenta una tipica
morfologia glacial (en forma de
bressol) al seu extrem superior,
just a la sortida dels circs i on



s'inicia la vall propiament dita.
Al llarg de la seva extensié,
presenta dues cubetes de
sobreexcavacio importants
(actualment plenes de
sediments), generades gracies
a l'existencia de llindars. El
primer permet definir
['anomenada Coma de Freser,
localitzada just a l'aiguabarreig
del curs fluvial estudiat amb el
torrent de les Barroques. El
segon, i més important, es
reconeix com els planells de
Coma de Vaca. La causa
directa de l'establiment d'aquest
segon llindar esta atribuida a
una linia de fractura que creua
la vall del Freser en aquest
punt i que facilita 'aforament
dels gneissos dél Freser.

L'extensio que ocuparen els
gels durant el periode de
maxima extensié glacial del
Wirm fou considerable, fixant-
se la morena terminal prop de
la poblacié de Queralbs, just on
es troba l'aiguabarreig dels rius
Nuria i Freser.

L'itinerari proposat per visitar
aquesta zona parteix del xalet-
refugi d'Ulldeter, indret situat a
la veina vall del riu Ter. Podem
deixar el nostre vehicle a la
carretera que mena a l'estacio
d'esqui de Vallter 2.000, en un
revolt a I'esquerra, després
d'haver superat el Pla dels
Hospitalets (on trobem les
primeres instal-lacions
associades amb aquesta

estacié hivernal). En 20 minuts
d'ascensid, primer suau

i finalment dura, arribarem a
aquest refugi. Posteriorment,
cal prendre un camf que circula
al costat de la pista n? 7 i que
ens portara fins al pla que
defineix el propi circ d'Ulldeter
(45 min). A partir d'aqui,
prendrem un cami que es
dirigeix al coll de la Marrana,
situat a la nostra esquerra.
Inicialment, el cami comenga
planejant, perd a mesura que
avancem, augmenta el seu
pendent i es fa més carregés

i cansat de pujar-hi. Situats en
aquest coll (1 h 05 min),
seguirem per |'altre caient
circulant pel tradicional camf

que uneix Ndria amb Ulldeter.

El primer tros el tenim de
baixada, fins arribar a la part
central de la vall (1 h 35 min)

i, una vegada arribats a la zona

coneguda com els Aigols
podrits (on neix el riu Freser),
el cami torna a ser de pujada

i es dirigeix cap al coll de
Tirapits. Durant la pujada,
passarem per sota del refugi
lliure del Freser (2 h 30 min).
Un cop superat aquest punt, en
aproximadament 15 minuts,
arribarem a I'esmentat coll (2 h
45 min). Quan hem circulat per
aquest sector, ens adonem que
la part superior del circ de
Freser no conté acumulacions
moréniques importants,
contrastant amb la zona del
Puig de Tirapits, on si que n'hi
ha. Si volem copsar aquesta
vall des d'un punt d'observacio
privilegiat, val la pena d'arribar
fins al Puig de Tirapits
(assolible en 10 minuts, des del
mateix coll). Si el dia és clar,
gaudirem de vistes
panoramiques impressionants.

Construccié, a I'alta vall del Freser

~prop del coll de Tirapits—, (juny 1995).
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| Puig de Pastuira

(2.689 m) és el pic

culminant d'un conjunt de
muntanyes que s'estenen a
partir del Gra de Fajol fins al
Puig de Balandrau (2.579 m),
en direccio sud-oest. A pesar
de la seva algada mediocre
acolli, en el seu vessant sud-
occidental, un circ glacial de
dimensions considerables.
Aquest circ es troba situat a la
vertical del Planell de les
Eugues, segons els estudis
efectuats per David Serrat. La
configuracié topografica actual
indica que aquesta glacera fou
tributaria d'una glacera
principal que ocupa el curs de
la vall del riu Freser.
Efectivament, I'abséncia de
llindars i de morenes terminals

en l'espai immediat on s'obre
aquest circ, ens confirma
aquests suposits.

L'esquema geoldgic de la zona
indica que la litologia que
defineix el substrat rocallés
esta formada, exclusivament,
per esquistos de Canavelles.
Com ja hem dit anteriorment, el
comportament d'aquests
materials davant I'erosi6 glacial
es caracteritza per la poca
resisteéncia que ofereixen. A
causa d'aixo, les roques i els
materials que apareixen tenen
formes molt arrodonides i el
perfil topografic que dibuixa la
zona és molt suau. Les
cubetes de sobreexcavacié
(que n'hi ha tres), apareixen
plenes de sediments i no han

Els cims del Pasniira
separen la vall del
Freser de la vall del Ter.
(hivern 1985).

format estanys glacials
importants. Dues d'aquestes
cubetes es localitzen al fons de
la vall: la jaga de les Eugues
i la del Racé. La tercera
cubeta, de dimensions més
reduides, és la del Roc de
I'Orri. Aquesta cubeta es
localitza uns metres més
enlaire, al nord del circ de
Pastuira, formant part del
vessant nord-occidental de la
muntanya analitzada.

L'itinerari proposat suggereix
que es visiti el cim del Puig del
Pastuira i es troba explicat, en
part, al capitol anterior. Situats
al coll de la Marrana, voltarem
el Gra de Fajol en direcci6 a la
collada de la Coma de I'Orri



(15 min) i resseguirem la
carena muntanyosa que forma
el Puig del Pastuira, salvant un
desnivell d'uns 270 metres fins
a culminar l'ascensio (1 h). Per
completar la sortida, podem
continuar caminant per la
carena, passant per la collada
del Catllar (1 h 25 min) i pel
Puig de la Fontlletera

(2 h. 15 min). Posteriorment,
baixarem en direccié al coll
dels Tres Pics (2 h 25 min)

i ens dirigirem al fons de la vall,
cap al planell de les Eugues

(3 h). Una mica abans d'arribar
al riu Freser, prendrem un cami
que remunta la vall d'aquest
curs d'aigua i que s'acosta a la
vora del mateix. Passarem per
la riba dreta del riu, en direccio
a la Jaga del Roc de I'Orri

(3 h 35 min) i continuarem
el nostre recorregut fins a
trobar el cami de la
travessa Nuria-Ulldeter, ja
per sobre dels

2.400 metres d'altura

(4 h 25 min). D'aquest punt
fins al nostre punt de
partida, el coll de la
Marrana, només ens resta
pujar durant 5 minuts més,
per aixi completar la nostra
excursio.

Itinerari que visita els cims del
Pastuira, de la Fontlletera, la juga de
les Eugues, la jaca del Freser i el
coll de la Marrana.

Aiguabarreig dels torreits
del Cema de Vaca i el riu
Freser. Dues de les cabanes

e hi b la jaca.
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GLACIACIO AL MASSIS DEL CANIGO

Per pujar a la Pica, cal realitzar una petita
grimpada (xemeneia). A I'esquerra es veu el
popular “gendarme” (octubre 1982).

El Canig6 és una muntanya que té una gran
significacio per tots els catalans, esdevenint
gairebé simbolica. Administrativament, esta
inclosa dins les terres franceses (pertany al
departament dels Pyrénées-Orientales), pero és
el punt de partida de la flama que encén tots els
tradicionals focs de Sant Joan. Els estudis
efectuats pel renombrat geomorfoleg frances,
Georges Viers, ens aproximen a la realitat
glacial quaternaria que ocupa aquest massis:

"Entre les valls de la Tét i del Tec, el massis
del Canig6 (2.784 m) i dels Tretzevents (2.731
m) son I'dltim sector pirinenc, en direccio est,
que va contenir masses gelades durant el
Quaternari. Els glacials foren nombrosos,
encara que de dimensions reduides. (...)
Limitant I'observacio als pics continguts al
Canigo, Tretzevents i Pla Guillem, es
comptabilitzen 13 glacials durant la fase
d'expansié maxima i 18 o 19 durant els estadis
interglacials.”

Situat a 2.123 metres d'altura, el refugi
Aragd compta amb una situacio estratégica
per ascendir al cim per la seva famosa
xemeneia.

Es de suposar que durant les fases
interglacials, també es deuen incloure els
glacials rocallosos en la suma total.

“De totes maneres, durant la fase de plena
expansio dels gels, els petits glacials no
superaven els 4 km. de longitud maxima dels
seus aparells.

Per tant, tots els cims que superen els 2.400
metres d'altura han conegut, com a minim, una
glaciacio en algun dels seus vessants
i, tanmateix, als contraforts del Pla Guillem
(2.302 m), s'hi varen instal-lar quatre aparells
glacials (que varen adoptar unes posicions que
caldra examinar) beneficiats per una forta
alimentacio nivosa gracies a I'efecte
d'escombrada efectuat pel vent sobre les altes
superficies aplanades, que superen els 2 km2
d'extensid. L.a longitud mediocre dels glacials
catalans s'explica, en part, per la reduida
altura i la minsa extensio de les zones
d'alimentacio. (...) Una circumstancia



Capgalera de la vall del viu Tec (a peus del Roca
Colom) abastida per un antic circ glacial elemental
(novembre 1995).

desfavorable és el fet que el sistema glacial del
Canigo és divergent i no convergent. La major
part dels glacials només s'alimenten amb 2 0 3
circs elementals i, alguns, tan sols amb 1 (ex:
La vall de Cambret,...) i les confluéncies dels
talveg es produeixen a altituds molt baixes
(entre els 600 i els 800 m), en llocs molt
allunyats dels cims perque és evident la
dificultat de les llengiies glacials per alimentar
aquestes zenes.

El nivell d’equilibri glacial és dificil de
determinar aqui, ja que les morenes laterals no
estan ben definides. Prenent, cem es fa sovint,
la mitjana entre I'altura dels cirns més cemuna
(2.700 m) i la mitjana de l'altura on es
localitzen les morenes terminals (1.700-1.800
m), s'obté un valor acceptable de 2.200 metres
per I'estadi maxim de la glaciacié Riss, segens
la nomenclatura alpina. En comparacié amb el
massis del Carlit, on aquest nivell ha estat fixat
de forma més precisa, es constata un

Les quantitats de neu acumulades sén molt
importants, arribant a cobrir totalment refugis.
Refugi de Rojo (novembre 1995).

aixecament de 200 metres d'oest a est i 500
metres si ho comparem amb la zona dels
Pirineus centrals. (...)

Aixi, el modelat de les morenes quaternaries
indica que el contrast existent, avui en dia,
entre els Pirineus Occidentals humits i els
Pirineus Orientals secs era semblant al que
existia durant els periodes glacials. Aixo permet
afirmar que la circulacié atmosférica era
similar a l'actual, confirmat per la disposicio
dels circs glacials en funcié de l'orientacio
nord-sud."

VIERS, G. (1.966): " La glaciation quaternaire
dans le massif de Canigeu (Pyrénées-Orientales,
France)", a Pirineos, 81-82, Jaca (Espana), (pp.
87-93)
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la part alta del riu Ter,
es localitzen un seguit
d'antics circs glacials
i comes i congestes que avui
en dia permeten reconéixer
i identificar algunes contrades
d'aquesta zona.

El circ d'Ulldeter s'orienta de
sud a nord i és un grandiés
amfiteatre, perfectament definit,
que s'estén a partir dels 2500-
2600 m fins als 2390 m. En
direccio nord-oest esta
flanquejat pel Pic de
Bastiments (2874 m) i en
direcci6 oest ocupa el vessant
oriental del Coll de la Marrana
(2529 m). Finalment, en
direccio sud, es troba clos per
I'emblematic Gra de Fajol de
Dalt (2715 m).

Aquest circ glacial conforma
una extensa cubeta que es
troba desenvolupada sobre una
tipologia de materials
gneissics, reconeguts com
tipics de la zona de Caranca.
La majoria dels autors
coincideixen a dir que es tracta
de materials postglacials,
transportats pel régim torrencial
dels cursos d'aigua que
actualment drenen la zona i
que, a la vegada, estan
generats a partir de la
meteoritzacié mecanica
efectuada sobre les roques
colindants, amb fissures
definides. Les parets d'aquest
complex glacial s6n molt
verticals i constitueixen un
veritable exemple de circ
esglaonat, que conté un tipic

El circ escalonat d’Ulldeter s’ obre entre el
Gra de Fajol de Dalt i el Bustiments =sota
el coll de la Marrana— (maig 1994).

collat de trasflueéncia amb el vei
circ de Moreng. Els estudis
geologics efectuats en aquest
sector, en especial impulsats
per David Serrat, han localitzat
la morena terminal del riu Ter a
1580 m. d'altura, permetent
fixar la longitud de la llengua
glacial en uns 6 km. Aquesta
llengua travessava un tram
d'engorjat fluvial (I'estret de
Moreng), que gairabé no fou
retocat per les masses
gelades. De totes maneres, a
pesar que quasi no es varen
remodelar els vessants
d'aquest sector, si es varen
dipositar materials morénics a
la confluéncia de l'alta vall del
riu Ter amb la vall veina de la
Coma d'Orri.



Si bé tot fa pensar que aquests
testimonis glacials corresponen
a la glaciacié Wirm, no s'han
pogut confirmar els testimonis
de glaciacions anteriors a
aquesta. A pesar de tot, si que
existeixen evidéncies de
I'Gltima pulsacié glacial

(el tardiglacial), localitzades en
forma de glacials rocallosos
dins els antics circs glacials

i de maorenes de boca de circ.
Es una de les causes que no
es localitzin restes més
antigues, ja que també
esborraren efectes de la propia
glaciacio Warm.

Per visitar aguesta zona
i reconeixer la seva morfologia
glacial, hem de partir de

Setcases (1279 m) i seguir una
pista de muntanya
—degudament asfaltada— que
mena fins l'estacié de Vallter
2000. Just remuntat el Pla de
la Molina, es pot observar
sobre el nivell actual del riu, les
restes de la morena terminal
de la vall del Ter. Uns metres
abans d'arribar a |'estacio
d'esqui, deixarem el vehicle

i trobem un cami de ferradura
que mena fins al Refugi
d'Ulideter 2220 m— (15'). Ens
dirigirem després al Pla de
Moreng —2320 m— (30) on es
contempla la grandiositat del

A Pinterior del circ d' Ulldeter, troben les
runes consolidades del que fou el ler.
refugi d’ alta muntanya de I’ estat espanyol
(maig 1994).
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10. - Xalet I'ULL DE TER (2325 m.)
Pic de Bastiments (2881)

L. Roiwn, fot, Darcelons

Antic xalet d’ Ulldeter, amb el pic de
Bastiments al fons (any 1930).

circ d'Ulldeter. Ens dirigirem
cap a les Fonts del Ter —2345
m— (45') que marquen l'origen
d'aquest curs fluvial, per tornar
cap a I'esquerra en direccié al
Coll de la Marrana —2529 m—
(1h 10'). Des d'aqui ens
dirigirem cap al Pic de
Bastiments o del Gegant —2874
m- (2h 55'), des d'on podrem
contemplar una vista
panoramica de 'esmentat circ.
Seguirem la carena fins arribar
al Coll de la Geganta -2604
m-— (3h 20') i baixarem en
direccié al xalet-refugi vell
d'Ulldeter —2325 m— (4h 20").
Continuarem baixant fins al
refugi nou d'Ulldeter 2220 m—
{4h 35") i tornarem al punt on
hem deixat el nostre vehicle
(4h 45").
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| circ de Moreng
E representa, en magnitud,
la segona area
d'alimentacié més important del
glacial que es desenvolupa
sobre la part alta de la conca
del riu Ter. Ocupa el vessant
meridional del conjunt de
muntanyes que defineixen la
linia fronterera entre les terres
catalanes i el vei estat francés
en aquesta zona, els cims de
les quals freguen els
2.700 metres d'altura (Puig de
I'Ombriaga, 2.634 — Pic de la
Dona, 2.702). Per donar un
punt de referéncia, se situa just
darrere de l'estacié d'esqui de
Vallter 2.000.

Litoldgicament, I'aparell glacial
s'establi damunt d'un substrat

rocos integrat, Unica

i exclusivament, per roques de
naturalesa intrussiva
(especificament reconegudes
com a gneissos de Caranga).
El seu comportament davant
d'erosi6 glacial i periglacial ha
demostrat que es tracta de
roques resistents, contrastant
amb altres formacions
esquistoses que defineixen
valls i vessants colindants.

Aquest circ glacial esta
flanquejat per un extens pla
summital, el Pla de I'Ombriaga,
lleugerament basculat en
direcci6 nord i recobert de
pedres. Si baixem en algada, al
peu del circ, s'hi localitza el pla
subsomital, que apareix
profundament humanitzat. Val

El Puig dels Lladres separa els circs
d’Ulldeter i de Moreng (maig 1994).

la pena destacar que aquesta
esplanada la trobem
fraccionada en dos nivells
diferents: el Pla Gran, a la part
superior (on hi ha l'estacié
d'esqui) i el Pla dels
Hospitalets, a la part de sota
(definint I'esglad inferior).

A linterior del circ, s'hi localitza
abundant material morénic de
tamany variable. Una part
d'aquest material conformava
un glacial rocallés.

També és important destacar
que, just en el punt on
s'uneixen tot un seguit de
rierols que actualment drenen
aquesta porcié d'espai, hi
existeix una petita cubeta de
sobreexcavacié (actualment



plena de sediments). Aquesta
depressié del terreny es troba
acotada per un llindar ben

definit, situat en direccié sud.

El Puig dels Lladres separa els
veins circs d'Ulldeter i de
Moreng. Tot i aixi, existi una
tipica collada de transfluéncia
que comunica aquests dos
circs i que permeté que les
masses gelades acumulades
en aquestes dues zones
entressin en coalescéncia.
Mentre pugem en direccié al
Coll de la Geganta, es pot
observar perfectament aquesta
zona més deprimida.

L'itinerari que segueix a

continuacio proposa una volta
que ressegueix el limit del circ
de Moreng. Parteix de |'estacid

8. - Camj d'ULL DE TER
Xemineia de Morrens
L. Roisin, fot, Barcelona

d'esqui de Vallter 2.000
i es dirigeix cap al Coll
de la Geganta

(2.620 m.), prenent
direccié nord i seguint
un cami que puja
rapidament mentre es
circula per l'interior del
circ esmentat

(1 h. 35 min.). Un cop
arribats a I'esmentat
coll, cal seguir un cami
que segueix la carena
en direccio est, per
dirigir-nos cap al Puig
de I'Ombriaga

(2.634 m.)

(1 h. 45 min.).
Posteriorment,
continuant en la
mateixa direccié, es
dirigeix al Pic de la
Dona (2.702 m.),

R de la Dona
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Els itineraris descrits
als capitols 21 i 22.

atravessant el pla (2 h.) Des
d'aquest punt, ens dirigirem a
la Portella de Mantet

(2 h. 15 min.), seguint la
mateixa direccié. Finalment,
baixarem en direccio a I'estacié
d'esqui de Valiter 2.000

(2 h. 40 min.), completant la
passejada.

La xemeneia de Moreng se
situa a I'est del cire
d'Ulldeter (any 1930).
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Is cims del Gra de Fajol
E (2706 i 2562 m),

dominen la vall del
Querlat, toponim que identifica
una porcié de la vall del riu Ter,
situada als anomenats Plans
de la Molina. Aquesta cresta
muntanyosa s'estén en direccid
oest-est i separa el grandios
circ escalonat d'Ulldeter, al
nord, del circ que s'obre a la
part superior de la Coma d'Orri,
al sud. Existeix un altre punt
significatiu que alberga masses
gelades durant el quaternari,
situat just davant per davant
del xalet-refugi d'Ulldeter, entre
els dos Grans de Fajol
reconeguts.

Litologicament, I'area
considerada esta formada per

gneissos catalogats com del
Freser, Caranga i Canigoé.
Només apareix una petita veta
d'esquistos de Canavelles prop

de la collada de la Coma d'Orri.

Aquesta intrussié de materials
de diferent morfologia, sorgeix
gracies a una linia de fractura
que recorre paral‘lela al curs
del torrent de la Coma d'Orri

i que travessa la vall del
Querlat ran del riu Ter.

Les troballes de materials
morenics (efectuades

i analitzades per David Serrat)
demostren que els gels, durant
el Wiirm, superaven l'estret de
Morens i arribaven fins al Pla
de la Molina. Els materials
fluvio-glacials, trobats prop de
la poblacié de Setcases,

El Gra de Fajol de Dall,
enfarinat (maig 1994).

confirmen aquesta hipotesi.
Finalment, la localitzaci6 d'un
diposit del tipus "kame" a la
mateixa collada, uns 150
metres per sobre el curs actual
del riu, permet parlar d'un
espessor de la massa gelada
superior als 150 metres de
profunditat (al moment que
sobrepassava l'estret).

La vall de la Coma d'Orri
presenta una tipica forma de
bressol i la duresa dels
materials que conformen el
substrat rocallés de la zona, ha
permés que el circ glacial que
s’hi instal-la, es pugui delimitar
perfectament avui en dia a
través d'un llindar que el clou
per sota. Al mateix temps, la
cresta que formen els nivells



culminants de la corda
muntanyosa dels Grans de
Fajol exemplifica la topografia
dels "horns" (o pics), excavats
en materials subceptibles
d'ésser erosionats per
mecanismes de fraccié
mecanica sobre el rocam dur.

L'itinerari proposat s'inicia als
Plans de la Molina, d'on en surt
un cami que remunta el torrent
de la Coma d'Orri, just al punt
on la carretera que mena fins a
I'estacio d'esqui de Vallter 2000
tomba a ma dreta bruscament.
Travessarem el riu Ter just
abans que conflueixi amb el
torrent que drena la vall de
I'Orri i seguirem per un cami
que circula paral-lel al torrent
esmentat. Primer puja de
manera suau i va accentuant el
pendent a mesura que guanya
altura, quedant-nos sempre els
cims del Gra de Fajol a la
nostra dreta. Arribarem al punt
reconegut com la Jaga dels
Marrans en 25 minuts

i continuarem fins a la Jaga del
Mig (indret que assolirem
després de 50 minuts de marxa
efectiva). El cami ens conduira
a l'algada de la Jaga de Dalt (I
h 30 min) i, arribats en aquest
punt, ens trobarem just a sobre
del llindar que defineix el circ
de la Coma d'Orri. Fins arribar
a la collada, caminarem per
sobre del material morénic que
recobreix el fons del circ,
durant un interval que no
superara la mitja hora. La

meva proposta per completar
ltinerari suggereix que es
culmini el cim del Gra de Fajol
de Dalt, seguint el cami que
s'inicia en aquesta collada

i que ens hi condueix en uns
tres quarts d'hora. Un cop
arribats a dalt, recomano que
tornem a la mateixa collada
des d'on venim i, ens dirigim

Els itineraris dels capitols 23 i 24
permeten visitar els circs existents
al Gra de Fajol, Bastiments |

fins al coll de la Marrana (3 h) Bassibers.
i des d'aqui

passem pel o~ N
xalet-refugi %

d'Ulideter (3 h 2674m.“.R A’Nc*st ¢9quw\

20 min). Per no :&-H"b* Vallter2000g!

A
tornar al punt 7 Sastimentg
d'origen per la .
carretera .;L,j;z’___
principal, iz Xalet UIl Ter
% 4-4 2706m
podem' prendre ,?f- Cims del A 2569m
el cami de la
Portella que
s'inicia al Pla
dels A2621m
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| Pic de Bastiments o del
EGegant, de 2874 metres,

domina aquest sector del
Pirineu oriental. El coll de la
Marrana representa el seu
nexe d’'unié amb el Gra de
Fajol de Dalt, situat al sudest
d’aquest pic. Si ens fixem en la
seva vessant meridional, notem
que es distingeix perque la
seva topografia esta definida
per unes formes forga
arrodonides, ben al contrari de
la seva vessant septentrional,
més eneérgica i rejovenida per
I'accio dels glagos quaternaris.
Es troba envoltat per terrenys
que albergaren antigues
glaceres, destacant la
proximitat del circ d'UlideTer
(que ocupa una part inferior del
seu vessant sudoriental), del

Al cim del Bastiments, quan hi ha molta neu, el vent genera I'anomenada
esquena d’ ase, dificultant el pas dels muntanyencs (abril 1982).

circ de Bassibers (que es
localitza al vessant nord
frances, sota el puig que rep el
mateix nom), la vall glacial de
la Coma Mitjana (situada

i orientada al nord, entre el circ
citat i el circ de Caranga) i les
veines acumulacions glacials
que es situaren a l'alta vall del
riu Freser (al sudoest de la
muntanya en questio). A part
d’aquests circs citats, conté un
circ que se situa per sobre del
circ d’UlideTer, limitat per un
llindar (encara que no es
produi sobreexcavacioé dels
terrenys localitzats a I'interior).

Litoldgicament, la muntanya
esta formada per gneissos del
Freser, Caranga i Canigo.
L'esquema geologic de la zona

indica que aquesta gran mole
muntanyosa esta travessada
per una veta de quars, en
forma de fild, localitzada a la
seva vessant nord.

El circ de Bassibers, situat al
nord del Pic de Bastiments,
conté un petit estany glacial de
forma allargada al seu interior.
Aixo confirma que els terrenys
on se situa, foren
sobreexcavats i amb la fusié de
les neus permanents, s’origina
I'estany. La vall glacial que
dibuixa té una tipica forma de
bressol, caracteristica de les
valls d’aquesta mena.

Per iniciar aquest itinerari,
convé que ens arribem fins al
Coll de la Marrana (indret que



assolirem seguint, en part,
Iitinerari descrit al capitol n®
19). El cami que es dirigeix fins
al Pic de Bastiments, parteix
d’aquest coll i s’enfila en
direccié al cim de la
muntanya serpentejant i pujant
de manera constant. Situats al
pic (1 h 10 min), observarem la
magnitud del circ i la capgalera
de la vall de Bassibers als
nostres peus (mirant en
direccié nord). El cami més
Idgic per arribar a I'estany de
Bassibers segueix la carena
que s’estén al nord, fins a
arribar al Coll de Bassibers (1 h
40 min), perdent uns 300
metres d'algada. Situats en
aquest punt, podem acostar-
nos fins a l'estany seguint un
filet d’aigua que neix vora
aquest coll (2 h). A partir
d’aqui, cal prendre un camf
que recorre per la vall on ens
trobem situats i que, un
quildometre més enlla, es
bifurca. Si prenem el cami que
s'enfila a la nostra dreta,
arribarem al Coll de la Geganta

El circ de Bassibers conté un petit
estany glacial al seu interior que es
forma quan es fonen les nes.

(2 h 35 min) i des d’aqui, sera
molt facil tornar al nostre punt
d'origen (passant pel costat de
I'estacio hivernal de Vallter
2000) (3 h 20 min).

Cims pirinencs:
Panoramiques
espectaculars

Val la pena pujar a qualsevol
cim del Pirineu per contemplar i
admirar el panorama que s’obre
als nostres peus. Aqui en teniu un
exemple, extret del llibre de
Carles Bosch de la Trinxeria
“Records d’un excursionista™:

“Seguirem riu amunt i a les deu
arribarem a les seves fonts, al peu
del Bassibés, on dinarem. Les
fonts del Ter s6n
abundantissimes; la temperatura
de les seves aigiies és de 2,5
graus centigrads sobre zero; és
I’aigua més freda de totes les
fonts d’agquelles muntanyes fins a
Puigmal. Després d’haver dinat
emprengnérem 1’ascensio al puig
de Bassibés, que té 2.850 metres
d’altitud (1). Travessarem una
gran congesta i a les dotze
arribavem al cim (un grau sota
zero). Panorama admirable: el
Rosselld, la Cerdanya, Conflent,
el golf de Roses i el del Lled, el
Canig6, I’Emporda, Montseny,
Montserrat, les muntanyes
nevades del Capcir...”

(1) Aquestes altituds sén donades,
aproximativament, pel meu bardmetre
aneroide, que pertava a la butxaca.

Bosch de la Trinxeria, C.: Records & un
excursionista. Biblioteca Selecta, Barcelona.
3 ed. 1983 (p. 145)
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El nouw xalet-refugi & Ulideter, constriit en un Hloc
més protegit de les incleméncies meteorologiques
(jumy 1995).




PIRINENCA

CONDICIONS DE LA GLACIACIO

El fet glacial afecta diferents zones
terrestres de forma diversa. Logicament, si
parlem de terrenys muntanyosos, la diversitat
glacial s'explica a partir de les caracteristiques
particulars que configuren els indrets. En
I'article que trobareu resumit a continuacio,
s'apunten les principals causes que
condicionaren I'establiment de les masses
gelades als Pirineus:

"Les caracteristiques de la glaciacio
pirinenca depenen, abans de res, de les
condicions locals:

a) Variacions de la zona d'equilibri glacial.
Referint-nos als Pirineus, l'equilibri glacial
assoleix l'altura més baixa a l'extrem oest de la
serralada. Al Pais Basc, arriba fins als 1100
metres a Larrau i Sainte Engrice i s'aixeca
Jins als 2000 metres al massis del Carlit
(exemple de la vessant mediterrania).
L'equilibri assoleix cotes inferiors als vessants
encarats al nord, en comparacié amb els

La zona d’ equilibri glacial s’aixeca fins els 2.000 metres a la zona del
Carlit. El Pic Peric des de I'estany de les Bulloses.

vessants sud. De totes maneres, els glacials més
grans es localitzaven a les regions incloses al
Pirineu Central, on hi ha les muntanyes més
elevades i on les zones d'alimentacio eren més
grans. (...)

b) Paper del relleu preglacial. El relleu
preglacial ha estat, sovint, determinant pels trets
de la glaciacio. Un relleu massis, compacte,
afavoreix el desenvolupament de les masses
gelades, mentre que un relleu profundament
disgregat ho dificulta.

La naturalesa litologica dels materials, a
escala regional, només té una importancia
significativa quan parlem de zones que es
desenvolupen sobre materials granitics. Per
exemple les calcaries fissurades, que son unes
roques molt permeables, tenen un paper
insignificant quan defineixen el subsol d'un pla.
Les aigiies de fusio, que s'infiltren a través
d'elles, gairebé no transporten materials
moreénics.



¢) Paper del vent i de I'exposicié. L'orientacio
dels accidents topografics, en relacio al vent, a
l'exposicié i al sol, es consideren uns factors que
son importants a diferent escala. (...)

L'erientacio i I'exposicio influeixen sobre les
SJormes generades en zones d'amplitud variable;
des d'un centenar de metres fins a diversos
quilometres. Els seus efectes no es distingeixen
plenament per separat, sovint es combinen.

La sobrealimentacio efectuada pel vent
explica una anomalia aparent: l'important
modelat glacial d'algunes vessants orientades al
sud, quan les corresponents vessants
septentrionals quasi no presenten testimonis
d'aquesta activitat. (...)

Si ens fixem detalladament en el modelat dels
circs glacials, s'aprecien els efectes de U'expesicio
dels vessants (...); els vessants orientats al nord-
oest, presenten una accid glacial més enérgica,
en comparacio amb els vessants orientats al
nerd-est.

La linia de cims que defineix els pics de
I'Infern, Freser i Bastiments.

d) Paper variable en els temps de les
condicions locals. El paper de les condicions
locals varia segons si el glacial s'acosta a l'estat
d’equilibri i en funcio del tamany del glacial. (...)
Cal destacar, també, el paper variable de les
condicions locals a través del temps, ja que hi ha
diverses glaciacions: neoglacial
i tardiglacial, glaciacions de morenes internes
i glaciacions de morenes externes. (...)

Les morenes externes han estat creades quan
el glacial tenia la seva maxima vitalitat, ja que
les condicions afaverien el desenvolupament de
laparell glacial. (...)

Les morenes internes corresponen, en efecte,
a llengiies glacials que quedaren tancades dins
les valls on es varen desenvolupar, o instal-lades,
tan sols, en un altipla" (...)

TAILLEFER. F. (1982): "Les conditions locales
de la glaciation Pyrénéenne", a Pirineos, 116
Jaca (Espana), (pp. 5-12)

Al
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quest sector muntanyos

situat a I'est del circ de

Moreng es caracteritza
perque presenta un nivell de
cims aplanat, morfologia
comuna i forga repetida a altres
indrets de I'alt Pirineu gironi
i que ha estat interpretada com
a restes de les superficies
d’erosidé postmioceniques (final
del Terciari), que no foren
massa afectades per la
dinamica dels glagos
quaternaris i que son el resultat
del desgast efectuat per
I'erosié sobre el relleu. L'algada
relativa d’aquest ampli pla
somital oscil-la entre els 2.400 i
els 2.500 metres, es troba
lleugerament basculat en
direccid nord i es perllonga fins
prop del massis del Canigd,

connectant amb I'anomenat
i reconegut Pla Guillem.

Observant I'esquema geolodgic
de la zona, es veu que aquest
sector esta format per gneissos
del Canigd. Unicament hi
existeix una linia de-fractura,
que s’orienta de nord a sud,
perd no s'observa cap filé de
quars ni I'aparicié de materials
esquistosos.

Si sospesem la dinamica
glacial, tardiglacial i periglacial,
és important senyalar que les
zones determinades per les
capgaleres dels torrents

i rierols del sector foren els
punts més favorables a
I'acumulacié de masses de gel.
Podem assegurar, també, que

Les pedres i els cantells que
transporten les aiglies, efectuen
importants incisions lineals al terreny.

s'observa una clara dissimetria
glacial: 'existencia de dos circs
glacials orientats al sud
(alimentant el glacial de vall
que ocupava la part superior
de l'actual conca del riu Ter),
contrasten amb les valls
periglacials desenvolupades a
la vessant nord d’aquest altipla.

El primer circ glacial reconegut
s’obre just a sota de
I'anomenada Portella de
Mantet i l'altre se situa a la
capgalera del torrent de la
Coma Ermada. En cap dels
dos circs hi veiem
acumulacions importants de
material morénic, per la qual
cosa es descarta la possible



formacid de glacials rocosos
durant els temps propis del
Tardiglacial.

Els mecanismes derivats de la
dinamica morfogenética
periglacial, vigents en
l'actualitat en aquests cims
muntanyosos tendeixen a
esborrar els efectes derivats de
la dinamica glacial que maodela
aquestes muntanyes. Hem de
destacar que els processos

de gelifluxiéo acumulen masses
de terra i pedres sobre les
antigues formes glacials,
I'acumulacié de cantells al fons
dels circs (generats a partir de
la meteoritzacié mecanica de
les rogues adjacents) i els
efectes derivats de les aiglies
torrencials (que transporten
pedres i cantells i efectuen

importants incisions lineals al
terreny on circulen,
distorsionant el tipic perfil
glacial en forma de bressol).

L'itinerari proposat s'inicia a
la carretera que condueix a
I'estacio hivernal de Vallter
2.000, una vegada superat
'aparcament del xalet-refugi
d'Ulldeter. Després d'uns 50
minuts, arribarem al Pla de
Mantet i ens dirigirem al
sudest, circulant per sobre
del Pla que s'obre al ¢cim.
Quan arribem a la Portella de
Moreng (1 h 05 min), el cami
ascendeix un xic i ens
condueix fins al Pic de la Coma
Ermada (2.496 m), situat a
I'oest del vel Pic de la Llosa
(1 h 25 min). Es important
adonar-se de la magnitud del

7. - Cami d'ULL DE TER
Pic de les Ladres i Coma Rrmada
L. Rolsla, foL Baszelonn
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Itineraris descrits als capitols 25, 26 i
27, per visitar les zones de la Cema
Ermada, Concrés, {a Llosa { el
Costabona,

pla somital per on caminem

i observar la visible diferencia
existent entre les valls
orientades al sud (antigament
glacials) i les valls que s’obren
al nord, de morfologia
tipicament fluvial.

L'opcié més valida, per no
complicar litinerari, es tornar
per les nostres passes i dirigir-
nos al punt d'origen

(2 h 10 min).

La coma Ermada, al fons. En primer
terme, el Puig dels Lladres (anys 30).
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| circ de Concros
E nomena un indret

muntanyés que s'ubica
als peus del Roca Colom.
Representa un punt
d'acumulacio de glag que la
configuracié topografica actual
defineix perfectament, situat
sobre els 2.200 metres d'altura.

Es tracta d'un dels sectors del
Pirineu oriental que assoleix
una altura relativament baixa

i el nivell de cims se situa tan
sols sobre els 2.400-2.500
metres. Litologicament, la zona
s'engloba dins els gneissos
gue defineixen els sectors del
Freser, Caranga i Canigd.

Aqui, la dissimetria glacial es fa
molt evident: a la vessant sud

s’hi situen petits circs glacials
gue contrasten amb valls
periglacials que es localitzen a
la vessant nord —ex: la vall de
Salilles, a l'oest del Puigmal-.
Aguest fenomen estrany
nomeés té una explicacié
possible ~tal i com raonen els
principals estudiosos de la
matéria—: la sobrealimentacié
nival que efectuaren els vents
del Nord, escombrant la neu
que estava dipositada en els
amplis relleixos d'aplanament
que s'estenien sobre la linia de
carenes circumdants.
Finalment, aquesta neu
transportada pel vent,
s'acumulava i es refugiava a
indrets de la vessant
meridional, on I'acci¢ edlica no
hi actuava. Mercés a les baixes

Al circ de Concrés amb la fosa de
les neus, es forma un petit estany
(primavera 1988).

temperatures, s'hi mantenia

i podia experimentar un petit
flux de descens en direccié a
cotes inferiors.

Actualment, sota del Puig de la
Llosa i dins del seu vessant
meridional, s'hi localitza la
congesta, que rep el mateix
nom —perfectament visible des
del nucli de Setcases—. Si l'any
és de neus abundants, roman
blanca des de les primeres
precipitacions nivals —octubre-
fins als mesos de juny o juliol.
Es un altre exemple clar de la
sobrealimentacid nival per
causa de l'efecte edlic, present
encara avui en dia.



L'itinerari proposat s'inicia al
nucli de Setcases. Cal prendre
la carretera que mena a
I'estacié hivernal de Vallter
2000 i, al cap d'uns deu
minuts, seguir la pista forestal
gue uneix els nuclis
d'Espinavell i Mollé. Aquesta
pista, apta per a tota classe de
vehicles, ens condueix gairebé
al refugi Jaume Farré, després
de deixar el nostre medi de
transport mecanic i caminar
durant uns 5 minuts. Partint
d'aquest refugi, seguirem un
cami que s'enfila en direccié
nord, en direccié a la collada
de Dalt de la Balmeta lloc que
assolirem després de 20
minuts d'iniciar la nostra
caminada. En aquest punt,
trobarem una bifurcacio de
camins per si ens volem dirigir
vers |I'anomenada Font de Fra
Joan o el refugi de Costabona.
Nosaltres seguirem el cami que
puja en direccid nord fins
arribar al Coll de Pal

(50 minuts). Arribats en aquest
punt resseguirem la carena en
direccié oest, deixant a la
nostra dreta el mitic
Costabona, per atansar-nos
fins al Roca Colom (2503 m)
(1 h 15 min). Des d'aquf, la
vista és magnifica, si el dia es
clar. Sense deixar de mirar a
I'oest, contemplarem als
nostres peus un ampli pla
summital, que si no esta cobert
de neu, el trobarem recobert de
pedres. Des d'aquest punt, ens
dirigirem cap a la Portella de

Concros (1 h 30 min). Arribats
en aquest punt, és important
que tombem a la nostra
esquerra seguint per uns
planells que, topograficament,
poden fer-nos dubtar que
amaguen un circ glacial
impressionant: el Circ de
Concrés (1 h 35 min). A
l'interior d'aquest circ, hi
trobarem uns estanyols
generats a partir del desglag de
les neus hivernals (1 h 40 min).
Desplacar-nos fins a la famosa
congesta de la Llosa, suposa
un passeig d'uns dos
quildmetres, sense perdre
alcada i en direcci6 oest,
resseguint el vessant
meridional del Puig que rep el
mateix nom. Si per contra el
que volem fer és tornar al
nostre punt d'origen, només

caldra que seguim el curs
d'aigua que neix a partir dels
estanyols i decantant-nos cap a
I'est, cada vegada ens
allunyarem més d'aquest
incipient curs fluvial, fins arribar
a l'anomenada Cambra Fosca
(2 h 20 min). Arribats en aquest
indret, clourem la nostra
passejada seguint la pista
forestal fins arribar de nou al
refugi Jaume Farré

(2 h 40 min) i al nostre vehicle
(2 h. 45 min).
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Els forts vents de component Nord
acumulen neu a la congesta de
la Llosa (agost, 1992).




76

| Costabona és el primer

massis localitzat a la

zona axial del Pirineu
que supera els 2.000 metres
d'algada (si ens dirigim a
l'interior del pais des del
Mediterrani, en direccié oest).

Els materials que defineixen
aquesta elevacio pertanyen a
dos grups diferents: gneissos
de Freser, Caranga i Canigé
formant la vessant meridional
i granit del Costabona
configurant la vessant
septentrional, dins les terres
franceses del Vallespir.

En la vessant sud, destaquen
dos circs glacials
perfectament definits; I'un
ubicat a la capgalera del

Aquest refugi forestal esta en condicions optimes i ens
pot acollir per realitzar una sortida en
aquest sector (octubre 1995).
vessant septentrional de la
muntanya que estudiem.

torrent que es forma a partir
de la font de Fra Joan i I'altre
s'obre just a sota del Coll de
Pal. Les restes moréniques
generades a partir de I'accié
glacial que afecta aquesta
zona, sén les més orientals
que s'han trobat a la vessant
meridional de la serralada
pirinenca.

Entre el Coll de Pal i el cim del
Roca Colom, també dintre la
vessant sud, s'hi localitza un
altre circ glacial de petites
dimensions.

Si parlem de la vessant nord
d'aquesta muntanya, hem de
mencionar que la glacera del
Tec, que neix a la vessant
nord del Roca Colom, frega la

Es curiés que es
desenvolupessin glacials de
vall a la part meridional d'una
muntanya que quasi no supera
el nivell de les neus
permanents (2.464 m.). El
glacial que ocupa la Vall-
Llobre, és el glacial qliestionat.
L'explicacié possible a aquest
fet és la barrera orografica que
efectuava el massis del
Costabona als fronts associats
a les borrasques mediterranies
(de fet, ja hem dit que el
Costabona és la primera
muntanya d'altura considerable
en direccié oest). Actualment,
els pluvidmetres instal-lats en
aquesta muntanya, segueixen



comptabilitzant els maxims
valors pluviomeétrics del sector
del Pirineu oriental, aportant
credibilitat a aquesta teoria.

L'itinerari parteix de la poblacié
de Setcases (0 h. 0 min.),
seguint una pista forestal que
posteriorment es converteix en
un cami mes estret, i que es
dirigeix a la Collada Fonda
(1 h. 20 min.). Des d'aqui ens
dirigirem a les Roques d'en
Marcer (1 h. 30 min.)
i posteriorment cap a la Font
de Fra Joan (2 h. 05 min.).
Aqui, ja situats a sota el cim
del Costabona, enmig d'un circ
glacial i ben a la vora del
Refugi del Costabona,
seguirem cap al Coll del Pal,
que assolirem en 20 minuts
meés d'ascensié (2 h. 25 min.).
- Tan sols faltara pujar al
Costabona, per coronar una
muntanya emblematica de les
nostres terres pirinenques
(2 h. 45 min.).

*

El Costabona, vist des de coll de Pal.

Ei Costabona s’ eleva fins als 2464 metres sobre
el nivell del mar (novembre 1995).

Refugi de Costabona

El refugi de Costabona, bastit I’any 1958, aprofitant la galeria d’una
mina abandonada, havia estat fet malbé per les humitats, malgrat el
recobriment interior de material idoni. Deu anys després, el Comite Catala
de Refugis, ha construit un nou refugi uns metres més amunt de I’anterior,
servint-se del model facilitat pel C.A.F. del seu refugi al Port de Benasc,
en el que s’han efectuat unes modificacions per adaptar-lo a la nostra
geografia.

El 27 d’octubre (1968), una munié d’excursionistes de tot Catalunya,
ens hem aplegat sota del Costabona per assistir a [’acte inaugural. (...)

Fitxa tecnica
Refugi lliure: 18 places.
i is d’accés al refugi:
Molié: 3,30 hores Setcases: 3 hores

Ull de Ter: 4,30 hores  Marialles: 5,30 heres
Pla Guillem: 4 hores Comanegra: 9,30 hores

Ramon, Jaume (1968): “Refugi de Costabona”, a Vertex, 13 (F.C.M.)
(Ir trim. 1969). Barcelona (p. 16).
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uan ens referim als

terrenys que ocupen el

Tagaila Serra
Cavallera, estem parlant d'un
massis que s'eleva fins als
2.000 metres i escaig, orientat
d'oest a est i situat entre les
valls dels rius Ter i Freser. La
seva longitud supera els 8
quildometres destacant dues
collades (Portella d'Ogassa
i Coll de Pal, a l'oest i est
respectivament) que defineixen
tres cims culminants dins la
mateixa serralada; Taga
—2.035 m—, Puig Estela —2.007
m- i Pal -1.891 m- sense
variar la orientacié anteriorment
senyalada.

Estructuralment el sector
meridional del Pirineu esta

constituit per un conjunt de
mantells de corriment que han
estat desplagats cap al S, tal

i com apunten els estudis
geologics del sector. A partir de
les caracteristiques estructurals
i estratigrafiques, els mantells
de corriment meridionals poden
dividir-se en dos grans
conjunts: els matells superiors

i els inferiors. Els primers en
desplagar-se foren els
superiors i els inferiors varen
desplagar-se posteriorment. El
Taga i la Serra Cavallera
formen part de I'anomenat
mantell del Cadi, que s'estén
des de la vall del Segre fins a
la Mediterrania, ocupant gran
part de la superficie
cartografica del sector
meridional del Pirineu Oriental.

Agquesta muntanya representa
I'idtim 2000, en direccio est, del
Pirineu (abril 1996).

Hi destaquen una série de
massissos i entre ells hi trobem
l'alineacid6 muntanyosa a qué
ens referim. La Serra Cavallera
forma I'encavalcament inferior
del mantell del Cadi, limitant el
Pirineu axial per la part S. El
terme "zona axial" és confls
des del punt de vista geologic.
No es tracta ni d'una unitat
estructural ni representa I'eix
de la serralada. Actualment cal
considerar-lo com un terme
sense cap significacié
estructural, Otil només per a
designar els materials
paleozoics que, amb continuitat
d'aflorament, es troben al
centre de la serralada, al llarg
dels Pirineus centrals i orientals
(Serrat, 1.992).



Si ens fixem en el relleu,
queden perfectament delimitats
aquests dos espais contrastats:
al vessant septentrional
predominen els amplis relleixos
plans o semiplans, tipics d'uns
materials antics i en canvi, al
vessant meridional, el relleu és
més juvenil (la cima del Taga,
sobre calisses del devonic, n'és
I'exemple més significatiu).

Centrant-nos en el tema
glacial, hem de comentar que
la glaciaci6é quaternaria només
va retocar molt poc el massis.
Tan sols va permetre la
instal-lacié d'alguns ninxols de
nivacié i alguns petits circs
que, actualment, trobem
ocupats per petits estanys (ex:
Estany del Gorg, Estany Rocs
i Estany de la Llagona —prop
de la Portella d'Ogassa-), tots
ells situats a la vessant nord.
Efectivament, tota aquesta
zona se situava fora dels

dominis glacials que
caracteritzaren les parts més
altes del Pirineu oriental durant
els periodes freds del
quaternari i va ser remodelada,
majoritariament, a través de
mecanismes d'accio periglacial.

L'itinerari proposat suggereix
visitar la cima del Taga,
muntanya accessible des de
diversos punts. Si iniciem la
nostra sortida des de Ribes de
Freser, prendrem el cami que
s'enfila per la Costa d'Ardenes
i que mena fins als Plans de la
Macana (1 h). Un cop arribats
en aguest punt, ens dirigirem
cap al Serrat de la Magana
(1.914 m) i continuarem
ascendint fins assolir el cim
(2.035 m), quan portem dues
hores i mitja —aproximades— de
marxa efectiva. Si hem decidit
escollir el cami que parteix des
de Sant Marti d'Ogassa,
seguirem un cami que
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serpenteja i que condueix a la
Portella d'Ogassa, passant pel
costat de I'anomenada Font del
Freixe. La pujada és forga
dreturera i assolirem aquest
punt una hora i mitja després
d'haver iniciat la nostra marxa.
A partir d'aquest punt, la nostra
ascensié se suavitza
notablement i, seguint la
carena muntanyosa en direccio
oest, assolirem la cima del
Taga al cap d'uns 25 minuts,
aproximadament, un cop
superat el coll de la
Comalionga.

Situats en el ¢im, podem
comprovar el contrast existent
entre la zona axial —situada al
nord- i la zona prepirinenca —al
sud—. El Taga enllaga amb la
Serra de Sant Amang

(1.854 m) a través del Coll de
Jou, serralada formada per
roques sedimentaries
—calcaries i margues,
principalment-.

També val la pena esmentar
gue, a la vessant meridional de
la serralada estudiada,
existeixen unes mines
carboniferes situades prop de
la poblacié d'Ogassa (antic
poble miner, que s'ha hagut de
reconvertir cap al turisme de
muntanya, a causa de la baixa
rendibilitat de les seves mines).

Itinerari que proposa el capitol 28 per
accedir al Taga, passant per
la Font del Freixe.
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FASES GLACIALS PIRINENQUES

Fenamentats en els estudis del glacialisme a
la zona pirinenca, els diferents erudits de la
materia han col-laborat, amb les seves
investigacions, en l'establiment d'una
cronologia referida a I"iltim estadi glacial que
han viscut aquestes muntanyes i serralades
(vegeu I'esquema adjunt):

"En primer lloc, una fase d'estabilitzacié
(pre-maxim), anterior a la maxima extensio del
glacialisme. (...) Durant la fase de maxima
extensio del glacialisme que ve a continuacio,
una part important dels Pirineus es trobava
coberta per les glaceres, les quals formaven
extenses plataformes de gel i grans circs a les
capgaleres d'on sortien llengiies de gla¢ que
recorrien les valls fins a una trentena de
quilometres al vessant S i una seixantena al N;
el gruix de les glaceres de vall oscil lava entre
els 400 i els 600 m (...). Durant aquesta fase (...)
€s quan es produeix el modelatge erosiu dels
circs, cubetes de sobreexcavacio, parets
rocalloses de valls en con glacial i colls de
transfluéncia i quan les glaceres desembocaven
a les planes (...) edifiquen els grans arcs
morenics terminals (...). Els sediments
corresponents a aquesta fase de maxima
extensio del glacialisme que han quedat a
I'interior de les valls sén «tills» subglacials o
basals que avui hom troba empastats en
vessants i fons de vall.

El Pirineu acolli
masses de gel, de
Sforma permanent,
durant alguns
periodes de
quaternari

(abril 1996).

Després d'aquest periode de maxima
extensio glacial s'inicia el desglacament dels
Pirineus. Aquest periode de retrocés comenca
fa 38400 anys i acaba fa uns 10000 anys. (...)

La fase d'estabilitzaci6 és la primera que es
produeix després del maxim, en que hi ha un
retrocés de les llengiies glacials d'uns 2 a § km,
i tot seguit s'estabilitzen durant un periode
llarg; (...) Durant la fase segtient, anomenada
fase de glaceres de vall, el retrocés i les glaceres
queden a l'interior de les valls, perque hi ha
una disminucio de la llargaria i el gruix dels
aparells glacials; hi ha restes d'acumulacions
moreniques que ens indiquen épogques
d'estancament de la glacera i, en algun cas, una
petita pulsacio. (...)

La fase de les glaceres d'altura correspon a
tot un seguit de posicions d'estancament que les
glaceres més importants van ocupar entre els
1300 i els 1700 m, durant un episodi
relativament tarda; es tracta de petites glaceres
de vall, de poc més de § km de recorregut, de
les quals es conserven cordons laterals i arcs
morenics terminals (...)

Durant la fase de glaceres de circ, en la gran
majoria de circs de la serralada pirinenca
situats a poc més dels 2000 metres d'altitud,
petits aparells glacials varen edificar morenes
de boca de circ, que en molts casos semblen
indicar que hi hagué una petita pulsacio; hom
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i solament es pot parlar de cordons morénics
ben desenvolupats en relacid als situats a uns
quants centenars de metres dels fronts glacials
actuals. Els registres que hom podria atribuir
al refredament de I'anomenada «petita edat de
gel» que ha estat ben datada als Alps, durant
els segles XVIII i XIX, son encara una
incognita als Pirineus."

David Serrat va elaborar una cronologia
de les fases glacials pirinenques.

SERRAT, D, et al. (1992): H* Natural dels
PP.CC (vol. II), E. Catalana, S.A., Barcelona,
(pp. 455-459).

David Serrat i Congost
(gener 1996).
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| significat del terme
E periglacial —a la periferia

dels glacials— permet
localitzar, aproximadament, els
indrets on se situen els
paisatges caracteritzats per
morfologies propies d'aquest
sistema erosiu.
Fonamentalment s'ubiquen a
les altes latituds i a les
muntanyes de les latituds
mitjanes (formant com una
mena d'aureola a I'entorn de
les zones glacials propiament
dites). Cal destacar alguns
espais de muntanya de les
latituds mitges que,
antigament, eren ocupats per
glacials i actualment s'estan
modelant a través d'uns
mecanismes clarament
periglacials.

A les nostres muntanyes,
durant les époques glacials, hi
va haver gel estacional en un
regim crionival. Al Pirineu i al
Prepirineu, sobretot, entre els
2000 els 1400 m d'algada
trobem forces vessants
muntanyosos modelats gracies
als efectes derivats de la
dinamica periglacial.

Es important destacar la
presencia d'importants
acumulacions de derrubis als
vessants muntanyosos i al fons
de les valls. Aquestes
acumulacions de clasts es
generen a través de dos
processos que actuen
conjuntament: el primer és la
gelifraccié, que fractura les
parets d'on procedeixen els

Les acumulacions de blocs,
ordenats per gravetat, sén un
testimoni de I activitat
periglacial. Guitarrin (Alta
Guarrotxa) (gener 1982).

fragments de roca, i el segon fa
referencia a la mobilitzacié dels
mateixos, causada per
fenomens gravitacionals i de
lliscament.

Tanmateix, actualment, tal

i com hem assenyalat
anteriorment, els mecanismes
periglacials es produeixen als
nivells supraforestals de la
serralada pirinenca. Si els
espais sén plans (vegeu els
plans summitals de la majoria
dels massissos continguts a la
zona del Pirineu axial)
localitzen camps de pedres
disposats segons figures
geomeétriques poligonals o en
cercles. Afavoreix la formacié
d'aquestes curioses formes,
I'abséncia de gel permanent



sobre la superficie del terreny
i els intensos processos de
fracci6 i seleccié de les roques
subjacents.

Referint-nos als processos que
permeten la creacio de les
formes periglacials més
tipiques, destaquem i distingim
entre:

a) La gelifraccié es produeix
sobre les roques que contenen
diaclasses o fisures. Aquestes
escletxes s'empapen d'aigua
liquida que, quan es glaga,
augmenta de tamany. Aixo
genera un augment de volum a
l'aigua continguda i origina una
pressio important, arribant a
fracturar les pedres.

b) La paraula crioturbacié
defineix qualsevol alteracié de
la disposicio de les capes que
formen el sol, a causa de la
preséncia de gel.

¢) L'accié del vent no és
despreciable, ni a nivell dels
vegetals ni a nivell dels
minerals. Pot tallar 'herba
gelada i pot erosionar les
roques del terreny, tant si sén
dures (polint-les i accentuant
les seves fisures) com si s6n
toves (excavant-hi petites
cubetes). De totes maneres,
sempre és necessari que
arrossegui petites particules

i s6n aquestes les causants de
la seva erosio.

La mobilitzacio dels fragments de roca esta
causada per fenomens graviracionals i de
lliscament. Bassegoda, Alta Garrotxa.

De totes maneres la intensitat

i la periodicitat d'aquests
fenomens, en definitiva la seva
importancia, depén en primera
instancia de la configuracio
topografica dels terrenys i de la
climatologia que els afecta.

Si els espais sén plans, localitzen
camps de pedres disposats segons
figures geométriques poligonals.
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[ Montfalgars és una
E muntanya que s’eleva per
sobre els 1.600 metres
i que esta situada a la linia
fronterera entre Catalunya
i Franga, a I'est del control
duaner de Coll d'Ares.
Representa la perllongacié de
la cadena muntanyosa
pirinenca en direccié sud-oest
i la podem englobar dins la
zona prepirinenca.

Els fenomens de modelatge
propis de la dinamica
morfogeneética glacial no hi
actuaren durant les époques
fredes del quaternari i fou
afectada per mecanismes
tipics del periglacialisme

(a causa de la seva alcada
reduida).

Si ascendim fins al cim ens
adonem del canvi paisatgistic
evident: muntanyes elevades
al nordoest, definint 1a zona del
Pirineu Axial, apareixen
recobertes de vegetacio propia
d'indrets freds (pins, prats
alpins,...) i muntanyes d’altura
mitjana al sudest, on la
vegetacit es fa més variada

i tendeix a convertir-se en un
bosc d’alzinar muntanyenc o
de caducifolis (fagedes

i rouredes) a les zones més
humides.

La litologia propia de la zona
s'engloba dins les roques
sedimentaries, destacant les
formacions margoses i les
roques calcaries.

El Santuari
del Coral.

L'itinerari no es pot limitar,
Unicament i exclusiva, a pujar
al Montfalgars (10 min. des de
Coll d'Ares). Recomano que
ens arribem fins al Santuari del
Coral (en terres franceses).
Baixarem per la carena
contraria per on hem pujat

i ens dirigirem fins al Coll de
Vernadell (20 min).
Posteriorment seguirem per un
cami que segueix per uns
plans que s'obren al nord-est.
Inicialment el cami planeja,
mes endavant baixa suaument
fins arribar al Santuari

(1.075 m) (1 h). El cami de
tornada sera senzill, ja que
recorrera el cami seguit en
sentit contrari (2 h 10 min).
Descobrirem tarteres
(acumulacions de pedres de



mida variable, amuntegades

i apilonades per gravetat);
testimonis de I'activitat
periglacial que afecta aquestes
muntanyes (confirmant els
efectes de la gelifraccié sobre
les roques amb fisures).

Comanegra i Monars

El Comanegra (1558 m.) forma
part de I'Alta Garrotxa |
connecta les terres garrotxines
amb el vei estat francés.
Recorda vagament els veins
cims pirinencs si ens fixem en
la part superior del seu vessant
meridional, recobert d’herba
alta. Es un contrast clar i
evident amb la vegetacio tipica
del sector. L’aspecte pelat del
cim és producte d’'una tala
abusiva dels roures que vestien
la muntanya (gruixuts i ben
desenvolupats). Foren
aprofitats per a la fabricacié de
travesses de les vies de tren a
Espanya. Actualment sembla
que aquests terrenys es
recuperen timidament,
comengant a brotar roures
petits, en alguna zona puntual.

Si durant els periodes freds del
quaternari, el modelat
d’aguesta muntanya va seguir
les directrius de la dinamica
periglacial (nombroses tarteres
recobreixen terrenys de la
vessant nord), actualment, la
meteoritzacié biologica és el
sistema erosiu dominant.

L'itinerari proposat parteix de
les Basses de Monars,
accessible en vehicle tot
terreny a través d’'una pista
forestal que s'inicia prop de
Rocabruna (en direccié a
Beget). Una acumulacio
acuosa (abans natural, ara
artificial) ens recorda els
estanys glacials pirinencs. El
seu origen cal justificar-lo a
través de les forces
tectoniques que generaren
plegaments en tot el Prepirineu
gironi. L'alta pluviometria del
sector garantitza la seva
permanéncia i I'aigua
I'aprofiten els caps de bestiar
que pasturen per la zana. Si
seguim un cami que s'enfila en

direccié nord-est, assolirem la
carena muntanyosa en poc
més d'una hora. Situats al Pla
de la Serra (toponim que
identifica els punts culminants
de la Serra de Monars),
seguirem un cami que s’enfila
a la nostra esquerra,
serpentejant per la fageda que
cobreix el vessant
septentrional. Cal que
continuem resseguint la
carena, que sembla no tenir
ganes d’acabar-se mai, fins
que trobem una creu de ferro
que ens indicara el ¢im

(1 h. 30 min.). Per retornar al
nostre punt d'origen caldra que
retornem per les nostres

passes (2 h. 35 min.). 85
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FORMES PERIGLACIALS ACTUALS

El Dr. Antonio Goémez Ortiz, un autor
destacat en I’estudi de les arees ocupades pel
Pirineu oriental, va interessar-se, també, per la
dinamica actual que es produeix sobre aquests
espais -sabedor que tendia a modificaria
remodelar les formes derivades de la dinamica
glacial que encara hom hi pot reconeixer. Aqui
teniu la traduccié d’un fragment, redactat
I’any 1984, publicat a Notes de Geografia Fisica
n? 11:

“Actualment la franja supraforestal del
Pirineu Oriental posseeix un grau d’equilibri
geomorfologic precari, especialment la seva
vessant meridional, en bona mesura causat per
la seva irregularitat climatica. Els periodes
posteriors a I’Optim Climatic Atlantic (x 5500
anys BP), es varen caracteritzar per una major
sequedat edafica, provocant la paulatina

5, = Cami d’ULL DE TER. - Pld de Morrens

L. Rolsin, fot. Barcelona

Les pastures d'alta muntanya pirinenca han estat determinants
per Ieconomia de determinades comunitats.

desaparicio o reduccio de la cobertura vegetal.
Aixo ha generat importants canvis
fitogeomorfologics amb les conseqiients
implicacions de processos geomorfics diferents,
d’especial relacio amb I’aparicio de gel temporal
en els nivells superiors del sol durant les époques
fredes i, conseqiientment, un irregular pero actiu
escorrentiu.

Les consegqiiéncies geomorfobiologiques son
clares, més si considerem la utilitat historica que
han significat les pastures d’alta muntanya
pirinenca per I’economia de determinades
comunitats. Reunits tots aquests fets ens
condueixen a I’estat biofisic actual que
ofereixen aquestes arees supraforestals, essent
pocs els ambits que mantenen un equilibri
efectiu o que es dirigeixen cap a ell, i molts on
aquest equilibri esta trencat o en procés de crisi.

(...)



Tres son els conjunts principals de modelats
geomarfobiologics periglacials que defineixen els
alts nivells del Pirineu oriental:

A.-Modelats periglacials associats a sols amb
una saturacio permanent d’aigua.

B.-Modelats periglacials associats a sols amb
suficient aigua subsuperficial.

C.-Modelats periglacials associats a sols amb
sequedat edafica temporal.

De totes maneres existeixen altres geoformes
periglacials que, en la seva elaboracid, no estan
relacionades amb els components del sol i la
disponibilitat d’aigua. Aquestes s’edifiquen a
partir de topografies que defineixen pendents
pronunciats i composades exclusivament de
materia mineral.

En aquests casos Uaigua, en estat liquid o
solid, és I’agent meteoric per excel.léncia. A
aquest quart grup de formes les denominarem
“Modelats periglacials associats a esquerpaments
rocosos”.

El repartiment espacial dels diferents
cenjunts de modelats geomorfobiologics
periglacials descrits és irregular encara que el
predomini d’algun d’ells esta molt relacionat
amb les grans unitats de relleu que caracteritzen
aquests ambits altimuntants. La gespa
encoixinada (-butte gazonné-) i les clapes de
vegetacio que singularitzen els sols saturats
permanentment d’aigua s’associen a espais amb
una topografia d’escassa o nul-la pendent, mal
drenats pero ben alimentats d’aigua de fusio
nival, principalment. El cas que ens ocupa
presenta un predomini en altiplans pero també
pet donar-se en vessants i circs, sempre que les
condicions ressenyades s’acompleixin. (...)

En els nivells supraforestals del Pirineu,
especialment en el seu extrem oriental, la
morfogénesi que millor els defineix és la
periglacial. L’existéncia de continuats cicles de
gel-desgel és Uorigen dels micromodelats

existents. En la seva génesi es fa impossible la
separacio de mineral-vegetal, a causa de les
interdependéncies a que es troben sotmesos. Des
d’aquesta optica s’arriba a la conclusio que a
nivell de microgeoformes, el parametre
qualificador és la preséncia d’aigua en el sol
capag d’ésser assimilada per les plantes. La seva
quantia, estat i freqiiéncia dirigeixen les espécies
i el seu poblament i aquestes, a la vegada, la
intensitat dels mecanismes periglacials, de
manera precisa la geliturbacio.

Pero en alla on no és possible Iexisténcia
d’un sol la dinamica és diferent, ja que la
morfogenesi es produeix en les relacions
mineral-gel, essent en aquests casos la
gelifraccié el tipus de meteoritzacio dominant.”

{9

GOMEZ ORTIZ, A. (1984): “Los diferentes
conjuntos de formas periglaciares de las dreas
supraforestales pirenaicas” a Notes de Geografia
Fisica, 11, Univ. de Barcelona ,(Barcelona), (pp.
21,23i29)

Antonio
Gémez Ortiz
(novembre
1996).
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er reconeixer, identificar
P i catalogar les empremtes

glacials que permeten
assegurar i reconstruir el passat
glaciologic que han viscut les
nostres muntanyes, és
necessari observar atentament
els terrenys que acolliren les
masses gelades. Aquesta
observacié ha de ser,
primerament, general.
D'aguesta manera, podrem
reconeixer si una vall acolli gel
durant el quaternari o no. Conve
distingir, de bon inici, les formes
considerades de macromodelat
(a escala regional, local i zonal)
i les de micromodelat (a escala
de geotop).

La primera comparacio evident
que ens permet assegurar si

El poliment ilo rescletat que presenten algunes pedres, pot estar derivat del

caminem per una antiga vall
glacial o si caminem per una
vall fluvial és el perfil
transversal que presenten els
vessants muntanyosos que
limiten la vall. Tanmateix, si la
nostra observacié no ens
permet distingir si la forma és
en U o en V, podem tragar un
perfil transversal sobre el

paper.

moviment descedent del gel (abril 1995).

Un cop tinguem clar el tipus de
vall per on caminem, podem
passar a identificar empremtes
glacials més concretes:

—Circ glacial: Normalment els
circs glacials es localitzen a les
parts més elevades de les valls
i es troben limitats per una
carena muntanyosa culminant.
El seu aspecte intern és

Perfil en forma de U i perfil en forma de V, tipics de les valls glacials

i de les valls fluvials.



abombat, definit per unes
parets que solen tendir a la
verticalitat a la part més alta

i que es van fent més
horitzontals a mida que
s'acosten al fons del circ.

A vegades apareixen recoberts
de derrubis i blocs angulosos
que, antigament, eren
transportats pel glacial. Si
mirem cap al fons de la vall,
moltes vegades descobrirem
un llindar que ens limita el circ
a la seva part inferior —altres
vegades no hi és—, determinant
una sobreexcavacié dels
terrenys inclosos entre amdos
limits, que pot acollir un estany
glacial.

~Morenes: Aquest terme
defineix els blocs i materials
que transporta el glacial i que
generen el principal diposit
glacial associat a aquesta
activitat. Segons la seva
localitzacio i la seva
temporalitat, parlem de:

~Morenes de boca de circ
(acumulacions de materials
que ocupaven la part lateral de
les llengiies glacials).

—Morenes laterals
(acumulacions moreniques
situades al llindar que clou el
cire).

—Morenes terminals
{acumulacions moréniques que
ens indiguen la longitud
maxima de l'aparell glacial).

—Glacials rocallosos
(acumulacions moreniques que
daten de I'época tardiglacial,
consistents en blocs anguloscs
i altres materials que
albergaren gel a sota seu

i normalment localitzats a
I'interior d'antics circs glacials).

Si analitzem més al detall la
vall glacial, descobrirem pedres
aborregades o llepades.
Aquestes pedres senyalen la
direccié que prengueren els
gels durant el quaternari,
demostrada pels soics i les
estries que presenten.
Evidentment, cal suposar que
aquests senyals foren causats
per les pedres que
transportava el glacial durant el
seu flux descendent i que
originava aquestes "ferides" en
les pedres que estaven
clavades al sol.

Altres empremtes evidents que
ens confirmen la preséncia de
masses gelades durant el
quaternari sén les congestes.
Aguestes acumulacions
de neu i gel que es
resisteixen a fondre's,
poden tenir una
sobrealimentaci6 nival
per causa eolica i aixd
els permet conservar-
se durant un llarg
interval temporal. Sens
dubte, la configuracié
topografica particular
dels indrets, afavoreix
la seva existencia.

Aquestes sén les principals
formes associadés que ens
permeten identificar amb
seguretat les valls glacials del
nostre Pirineu, relictes dels
episodis glacials quaternaris
que modelaren aquestes zones
anteriorment definides,
proporcionant un aire jovenivol
a aquestes terres. De totes
maneres, tal i com apunta el
Dr. Antoni Gémez Ortiz, els
retalls de formes antigues foren
destruides per la dinamica dels
glacos, restant com a
testimoni els altiplans que
coronen determinades carenes
muntanyoses i que
s'interpreten com a restes de
superficies d'erosio (o sigui de
desgast del relleu)
postmiocenes que daten del
final del terciari.

Cal reconéixer si les acumulacions
de blocs angulosos son producte de
I activitat remota dels glacials
(agost 1994).
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empre que ens disposem

a fer una sortida a la

muntanya, per curta que
sigui, cal pensar en el que
necessitarem. Evidentment, la
planificacié és primordial per
poder afrontar les dificultats
que podem trobar. Podem
classificar-les en dos grans
categories:

a) Perills subjectius, és a dir
provocats pel propi home i,

b) Perills objectius que
corresponen als derivats de la
naturalesa i I'entorn.

Si ens fixem en I'esquema
adjunt, ens adonem de la
importancia de planificar bé
una sortida o excursio, ja que

cal considerar molts riscos
i imprevistos que tendeixen a
obstaculitzar-la.

D’entrada és convenient de
realitzar una excursio
programada amb algun
company/a, a ser possible bon
coneixedor del terreny per on
caminarem. Sortir en solitari a la
muntanya, pot ser fatal. Al
mateix temps cal informar a
altres persones, que no realitzin
I'excursio, de la zona o sector
que es pretén visitar. En tercer
lloc, és important temporalitzar
litinerari previst per saber el
temps aproximat que invertirem
en la marxa. Un cop establerts
els objectius de la nostra sortida,
prepararem l'equip necessari.
Es convenient anar ben equipat

No us aventureu fora dels camins
quan hi ha boira.

a la muntanya, portar roba
d'abric (en funcio6 de l'estacio de
l'any, anorak, guants,...),
proteccio solar, ulleres de sol,
un bon calgat,... Aconsello
protegir-se el cap amb una
gorra, ja que la insolacié és molt
perillosa a una altura tan
considerable. També és
convenient portar aliments
suficients que tinguin un alt
poder nutritiu i rics en glucosa,
per combatre l'estellament i la
fatiga muscular. Proveir-se d'un
bon mapa pot evitar-nos
desorientacions molestes

i recomano també que sigui
actualitzat. Finalment, portar una
petita farmaciola per poder
realitzar uns primers auxilis en
cas d’emergencia, €s una cosa
essencial.



Aqui teniu una série de
recomanacions que us poden
orientar per planificar una
sortida a la muntanya. Si voleu
aprofundir en aquest tema, a
qualsevol manual de
muntanyisme, excursionisme 0
escalada, trobareu
desenvolupats aquests i altres
consells que aqui només
anotem.

Els riscos a la muntanya

RISCOS ALA
MUNTANYA ‘
PERILLS PERILLS
SUBJECTIUS | OBJIECTIUS
SOL,
> INEXPERIENCIA  wwler METEOROLOGI A +
VENT,
TEWPDTA =
1 PREFARACIO FiSICA I'I'.Iml.:g7 DRSFRENTIMENTS o
GEL
CONEIXEMENTS OUSTACLES |
INSUFICIENTS NATURALS
e  vescon

Els riscos de
muntanya.

Realitzar una sortida a I’alta
muntanya pirinenca obliga a
preveure fota una serie de factors
(abril 1995).
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GLOSSARI

Ablacio. Fusio de les neus acumulades per causa
de la radiaci6 solar i el calor latent de |'atmosfera.

Batolit. Massa de roques plutoniques que
comunament travessa altres roques —normalment
metamorfiques— sense afectar-les molt.

~Carena. Nivell de cims d'una serralada.

Generalment, a partir d'aquests nivells culminants,
és possible tragar els 1imits de les conques
hidrografiques, ja que defineixen els marges de les
mateixes.

Clasts o Clastos. Blocs i/o codols que composen
les morenes i tills glacials.

Coalescencia. Uni6 i/o barreja de dos elements
iguals o similars que procedeixen de punts
d'origen diferents i en relacié de veinatge.

Crevasses. Esquerdes observables a la superficie
d'una massa gelada o glacial. formades quan
aquest circula per terrenys de topografia irregular
o accidentada.

Cubeta lacustre. Terrenys deprimits, en relacié
amb els del voltant, que faciliten I'acumulacié
d'aigua en el seu interior —normalment a partir de
la fusié de les neus.

Dinamica periglacial. Mecanismes d'erosié

i acumulacié que tendeixen a remodelar les zones
on la preséncia de neu o gel és important durant
una part de l'any. Actualment, remodela les zones
més elevades de la serralada pirinenca.

Diposit immobilitzat. Punt d'acumulacio de
materials transportats que ja no manifesta cap
tipus de moviment. Aquesta afirmacié es pot
realitzar a partir dels vegetals colonitzadors que
comencen a recobrir aquest diposit.

Dissimetria glacial. Diferéncies en els testimonis
de l'activitat glacial, observables en vessants

muntanyosos de diferent orientacié —normalment
septentrional i meridional—.

Fase o Periode interglacial. Interval temporal
que separa dues glaciacions, caracteritzat per la
suavitzacié de les temperatures.

Fase o Periode pluvial. Correspondéncia
climatica al territori africa quant les terres
europees estaven afectades per les glaciacions,
traduint-se en unes precipitacions superiors a les
actuals —sobretot en territoris que avui en dia sén
deserts—.

Glaciacid. Periode en el qual la temperatura de les
zones del planeta fou sensiblement inferior a
l'actual, permetent I'acumulacié de masses gelades
a indrets on, normalment, no hi sén presents.

Gelifraccié. Mecanisme a través del qual, les
roques, tendeixen a fragmentar-se a causa de la
pressié que hi exerceix l'aigua en estat solid que
contenen les fissures de les pedres. Evidentment,
I'aigua penetra a les roques en estat liquid pero les
baixes temperatures faciliten la seva congelacié

i aix0 li produeix un augment de tamany, que
genera una forca sobre les roques que tendeix a
disgregar-les.

Inlandsis. S6n inmenses extensions de gel, sobre
masses de terra. en forma de lents biconvexes.

Kame. Complex sedimentari de marge glacial,
resultat de la sedimentacié glacial (“tills™),
lacustre (argiles i sorres laminades)

i fluviotorrencial (sorres i graves) estretament
relacionades i situat en posicié lateral respecte a la
glacera. Normalment, aquestes acumulacions de
sediments donen lloc a un repla a mig vessant.

Meteoritzacié mecanica o fisica. Resultat de
l'accié dels agents atmosferics sobre les roques.
que tendeix a disgregar-les.



Morena. Forma de modelat que resulta de
l'acumulacié d'alguns tipus de tills. Es caracteritza
perque conserva la morfologia original i la
situacié deposicional que tenia quan existia la
gelera.

Plana summital. Extensid topografica plana o
lleugerament basculada, situada als nivells
culminants d'una carena muntanyosa.

Pressio hidrostatica. Opressid que exerceix el
propi gel sobre els terrenys que ecupa, derivada
del seu propi pes o de l'angment de volum.
Tendeix a deformar i/o enfonsar els territoris.

Poliment. Accid que efectua el gel en

moviment, carregat amb materials fins.
Normalment s'atribueix a l'accié que realitza el
gel quan aplasta materials [liscadissos. A pesar de
la lentitud aquesta acci6 pot €sser important amb

La gespa encoixinada és una forma de
modelat derivada de la preséncia de
new o gel durant una part de I any.

el temps, arribant a desgastar els
materials, formant les anomenades roques
aborregades.

Processos morfogenetics. Conjunt de mecanismes
que tendeix a modificar un relleu existent,
retocant-lo i alterant-lo.

Rescletat. Accié que produeix el gel carregat de
materials agressius que tendeix a generar solcs
i acanalades a les roques que afecta.

Rimaia. Espai existent entre les parets que
defineixen un circ glacial i la massa gelada que
I'ocupa, generat pel moviment descendent que té
el propi gel, a causa de la gravetat.

Till. Sediment transportat
i dipositat per una glacera o des d'una glacera,

amb poca o nul'la classificacid per aigua. 9

Quan les geleres veines s'uneixen,
formen morenes intermitges. Gelera del
Gornergat, des del Breithorn.
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