S — €8
B ”Q‘;g%

a
ICTINEO MO\ITURIOL

0 SEA t

BAHCU -PEZ PARA LA NAVEGACION SUBMARINA

AV aVaY RVAVAV, VS

BICTAUEN

ACERCA DEL MISNO

POR LA SEGGION DR GIENCIAS EXAGTAS FISIGAS Y NATURALEQ ‘

ATENED @&%&%&Mg
JUICIO CIENTIFICO

DEL BRIGADIER DE LA ARMADA ESPANOLA

DON JORGE LASSO DE LA VI* GA

DEL GAPITAN DEFRAGATA

DON MIGUEL LOBO:
PRUEBA OFICTAL DL ICTINEO.

|

¥ !
OPINION !
i

BARCELONA.

ESTABLECIMIENTO TIPOGRAFICO DE NARCISO RAMIREZ,
Escudillers, 40, piso principal.

41864. @j ﬁ
Saa k m@%







DIGTAMEN

QUE, ACERCA DEYL

[CTINED DE MONTURIOL

EMITE

UNA COMISION DE LA SECCION DE CIENCIAS

EXACTAS, FISICAS Y NATURALES

DEL

ATRENEG GATALAR,

em! %mﬁcmﬁuc (\e) AR2066.

0 SN
V5 -(. Q@z%’»‘)(\"
iy

BARCELONA.
05—
ESTABLECIMIENTO TIPOGRAFICO DE NARCISO RAMIREZ,
Escudillers, 40, piso principal.

1864.






ATENEO CATALAN.

Sh T

Este Afeneo, en vista de la comunicacion de V. de fecha
de 6 de mayo, se ha ocupado del Zetineo 6 barco—:pez, inven—
cion de V., con la detencion que asunto de tanta magnitud
requiere : ha hecho la Seccion de Ciencias Naturales y Exac-
tas del Afeneo un detenido estudio de la Memoria descriptiva
del Ictineo que V. acompaiié con la arriba espresada comuni-
cacion; ha practicado muchos esperimentos y celebrado va-
rias sesiones para formar cabal juicio de su invento de V., v
cree esta Junta Directiva que no puede contestar mejor 4 su
comunicacion de V. que trasladdndole el dictdmen de la Sec-
cion de Ciencias Exactas y Naturales, prohijado por la mis—
ma en todas sus partes.—Con esto, y con felicitar 4 V. por los
satisfactorios ensayos de su invento, no abandona ya su obra
esta Junta Directiva; piensa seguir los estudios sobre los otros
medios que sean de su incumbencia y estén 4 su alcance, pa-
ra que no quede en ensayos un invento que tanto bien y glo-
ria puede reportar al pais y tantas ventajas 4 la ciencia.—
Dios guarde 4 V. muchos afios.—Barcelona 10 de diciembre
de 1860.—P. A. de la Junta, £7 Secretario general , Estams~
LAO REYNALS Y RABASSA.

Sr. D. Narciso MONTURIOL.






A LA JUNTA DIRECTIVA

DEL

ATENEO CATALAN.

Si el Aleneo catalan nacié para consagrarse al bien de su
pais, empieza realmente con muy felices auspicios. En efec-
to: este Informe, en donde se contiene el primer trabajo de
trascendencia esterior 4 que esta Corporacion ha dado cima,
despues de muchos meses de maduro exdmen, es la declara-
cion de los titulos que un hijo de Catalufia tiene adquiridos 4
la distincion piblica; es una manifestacion que honrara 4 la
provincia; es un acto de proteccion merecida que ahora dis-
pensamos por ser necesario, y que mas tarde serd debidamen-
te agradecido por la Nacion entera. Nos congratulamos, pues,
de antemano de poder prestar un sefialado servicio al genio, 4
la provineia y 4 la patria.

Poco despues de inaugurado el A¢eneo, presentose 4 V. S.
un hombre modesto y franco, que afirmaba haber resuelto el
problema de la navegacion submarina, mediante el invento
de un aparato que reunia las condiciones debidas, y supli-
cando que esta Corporacion, entre cuyos individuos se cuen-
tan Profesores de tantos y tan diversos ramos del saber, es-
tudiase, ensayase, inquiriese y discutiese cuanto juzgare
oportuno sobre aquel invento, y emitiese luego el informe
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que la libertad , la ilustracion y la conciencia le dictaren Es—
te inventor era D. Narciso Monturiol, la méquina, el Z¢#neo
6 Barco-pez.

Al recibir esta Seccion de Ciencias Exactas, Fisicas y
Naturales la atenta comunicacion de V. S., inviténdola 4 que
se enterase de la demanda remitida por el Sr. Monturiol, y se
ocupase del asunto de la manera que creyese oportuno, esta
Seccion sintié todo el peso de su responsabilidad; mas este
peso no podia agobiarla, contemplindose fuerte, ya que no
con su saber, siquiera con su firmisimo celo y con su rectitud
indoblegable. Asi, pues,-antes de nombrar Comision que en-
tendiese del asunto, se entré en esplicaciones acerca de la
disposicion de 4nimo de la Seccion en masa. Convino la Sec-
cion undnimemente en que era forzoso entrar de lleno en el
exdmen de este invento: un estudio 4 medias no podia condu-
cir sino 4 un resultado poco provechoso para el autor, poco
tutil para el piblico y poco honroso para el AZeneo: inhibirse,
era hacer con un hombre de ciencia lo que no se hace ni se ha
hecho nunca con el convicto de un delito : condenarle sin oir-
le; eso solo puede concebirse en los tiempos en que Colon iba
de puerta en puerta ofreciendo un nuevo mundo en cambio
del pasaje, sin hallar quien le atendiese; y justamente aqui
se trataba nada menos que de otro nuevo mundo, del mundo
submarino. Habia, por otra parte, antecedentes extra-oficia-
les de con cudnta indiferencia y ligereza trataban unos y con
cudn poca benevolencia otros al autor del Ictineo.

Ademas estuvieron acordes los individuos de la Seecion
en otro punto no menos importante. Admitiendo el posse y
elevindonos 4 la idea del inventor en general , pueden ocurrir
tres casos : 6 que el inventor sea un visionario, 6 que el objeto
del supuesto invento sea la especulacion por sorpresa, 6 que el
descubrimiento sea una realidad y el autor un genio. Convie-
ne en el primer caso ejercer un acto humanitario desenga-
fiando 4 un iluso; en el segundo prevenir la opinion priblica
contra una sugestion de mala ley; en el tercero dar 4 conocer
al genio y escudarle contra los tiros de los enemigos de la luz
¥y los esclavos de la envidia. Y como quiera que para llegar en
este punto 4 una conclusion cierta, incontrovertible, erva pre-
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eiso estudiar muy bien la cuestion, y era ademés conveniente,
en negocio tan delicado, desempeiiar con la posible actividad
nuestro cometido, de ahi que se acordase trabajar desde lnego
(sin embargo de entrar en vacaciones) y echar mano de cuan—
tos medios habiles hubiese para llegar al esclarecimiento de
la verdad. Al nombrar la Comision que debia entender en este
asunto, se procuré que no faltase 4 esta la competencia profe-
gional debida, tratindose de un invento complexo por su na-
turaleza y resultado de la contribucion directa de gran nume-
ro de ciencias; y asi se nombré 4 los sefiores Vice-Presidente
de la Seccion Dr. D, José de Letamendi, Catedratico de Ana—
tomia de esta Universidad; D. José Bonet, Catedratico de Nau-
tica de la misma; D. Francisco Presas, Doctor en Ciencias y
Profesor de Matemdticas sublimes; D. José Maria Alvarez, In-
geniero civil, y D. Juan Font, Vice-Secretario de la Seccion y
Profesor de Fisica y Quimica. Ademis, el dignisimo Sr. Presi-
dente de la Junta Directiva D. Juan Agell, Catedratico de Qui-
mica y Director del Instituto industrial, y el Presidente de la
Seccion D. Antonio Llovet, Catedrético de Mineralogia y Geo-
logia de la Academia de Ciencias Naturales, honraron i esta
Comision con la asistencia 4 muchas de sus reuniones y espe-
rimentos.

Espuestos estos antecedentes, cuya consignacion en este
Informe tiene su objeto y su importancia, vengamos al verda-
dero dictimen que la Comision propone 4 la Seccion y esta
tiene el honor de elevar 4 la consideracion de V. S., adoptado
sin discusion y por unanimidad.

La Comision nombrada para examinar la Memoria sobre
la navegacion submarina y el Ietineo del Sr. Monturiol,

Ha estudiado esta cuestion en el terreno especulativo;

Ha oido las egplicaciones del inventor;

Ha examinado y visto funcionar el Ictineo, en conjunto y
en cada una de sus partes.

Crey6 tambien conveniente que uno 6 mas de sus indivi-
duos acompafiasen al inventor en alguno de sus esperimentos
debajo del agua, y lo han verificado D. Juan Font y Guitart
una vez y D. José de Letamendi dos, en dos diversos dias.
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La Comision, pues, se hallaen el caso de poder dar un
dictdmen razonado de la teoria y del hecho.

La cuestion de la navegacion submarina tiene una tras-
cendencia imponderable bajo el aspecto médico, fisico, hidro-
gréfico, quimico, mecdnico y geoldgico. La Comision se com-
place en decir que, realizada esta navegacion en grande esca-
la, aparecerd como una de las mas notables conquistas del in-
genio humano. Al poner bajo nuestro dominio las tres cuartas
partes de la redondez de la tierra, nos descubrird fenémenos
de un 6rden enteramente nuevo, y de cuya observacion direc-
tanos privaba toda la inmensidad de las aguas: lo que vale y
lo que valdrs en lo futuro el descubrimiento de la navegacion
submarina, mas que se ve, se siente.

Hasta hoy dia, 4 fuerza de ingenio, valor y perseveran-
cia, solo habiamos podido modificar y perfeccionar el aparato
llamado campana submarina, campana de bucear ¢ del buzo,
util, utilisima para echar los fundamentos de los puentes en
los grandes rios y para toda clase de trabajos 4 una profundi-
dad de pocos metros ; mas asi como toda cosa, toda idea tiene
sus limites genésicos, que no puede rebasar sin dejar su esen-
cia y pasar 4 constituir otra cosa i ofra idea, asi vemos 4 la
campana del buzo crecer, complicarse y perfeccionarse, sin
alcanzar mas alld de su objeto final. Otro érden de ideas, otro
concepto prévio, diverso del que di6 el sér & la campana del
buzo, debia engendrar la méquina de navegacion submarina.

Cumple, sin embargo, 4 esta Comision decir algo con
referencia 4 aquella, 4 fin de que nunca pueda confundirse con
los estudios y el invento del Sr. Monturiol. La campana del
buzo es conocida desde la antigiiedad: la primera deseripcion
que encontramos estd en Opera problemata, de Aristoteles, de
la cual dice: «Lios buzos se proveen de aire haciendo bajar con
ellos un vaso de metal boca abajo.» Mas tarde vemos aparecer
varias modificaciones en la campana, y nuevos aparatos de-
bidos 4 Marsenne, Fulton, Guiton-Morveau, Montgéry, John—
son, Baner, Williamson, Payéne | Siéves, Philips, Vizearron-
do y otros. Cada uno de estos pone una piedra en el edificio
submarino : uno dota la campana de estabilidad, otro le aso—
cla campanas pequeilag; cuyo aire se vacia en la campana
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mayor: aquel le da por remate una cupula llena de aire com—
primido : este la enriquece con aparatos pneumdticos y tubos
conductores de aire, y mientras que otros le colocan en sus
costados aposentos de aire comprimido, el P. Marsenne y mas
adelante Fulton y Johnson, le dan movimientos propiog y
pretenden utilizarla como méquina de guerra; proyectos que,
en nuestros diag, han sido propuestos sin ningun éxito por
Montgéry, el admirador y bidgrafo de Fulton. De los de este
siglo solamente Guiton-Morveau, del Instituto de Francia, y
Vizearrondo, ilustrade Brigadier de nuestra Armada, preten-
den dotarla de oxigeno comprimido.

Todos estos inventores se proponen, no la navegacmn
submarina en toda la estension de la palabra, sino que des—
cansando sus aparatos sobre el prineipio de que la presion in-
terior sea igual 4 la esterior, lo mas & que han podido aspirar
ha sido destruir barcos enemigos; pero la naturaleza de sus
aparatos les hubiera obligado (caso de ponerlo por obra) & no
separarse de los fondos de poca sonda, y nada hubieran podi-
do intentar contra barcos anclados en tenederos de 40 metros
de profundidad , recelosos los tripulantes de alcanzar el fondo,
donde la presion los hubiera ahogado. El destino de la cam~
pana de bucear es el trabajo en las radas, en los puertos y en
los rios; lo demds pertenece 4 lo que propiamente llamamos
navegacion submarina, al problema resuelto por el Sr. Montu-
riol, 4 los Ictineos esploradores Hé aqui e6mo el Tetineo em—
pieza precisamente donde la campana termina.

La Comision entra , pues, de lleno en el exdmen concreto
del trabajo de D. Narciso Monturiol. :

En el concepto de las Ciencias médicas y de la Historia
natural ofrece tres puntos de vista muy diversos: 1.° el fisio-
logico : 2.° el higiénico : 3.° el de la Anatomia y Fisiologia
trascendental en su aplicacion 4 los mecanismos de obra hu-
mana y 4 su sistema econdémico de funcion. Bajo estos tres
puntos de vista el exdmen de la Comision d4 un resultado am-
pliamente satisfactorio.

La cuestion fisioldgica queda resuelta @ posteriori por si
misma. Dentro del Ictineo la vida se ejerceen su mas perfecta

2
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normalidad. Veamos como. Los dos grandes obstdculos para
vivir bien (en un tiempo dado ) dentro del Ictineo , serian la
falta de aire respirable y el aumento de temperatura del migmo
4 causa de 1a concentracion del calor animal. Ahora bien : la
méquina del Ietineo ofrece tres distintos medios de producecion
de aire respirable ; los tres espeditos ; cada uno de los cuales
llega 4 dar cantidades exageradamente superiores 4 las que
puedan congumir los tripulantes. Y como que los tres elemen-
tos , capacidad , tripulacion y produccion de aire se conservan
en igual relacion, resulta que sean cuales fueren lag dimen—
siones del Tetineo , siempre cada uno de los tres medios de
produccion serd susceptible de dar cantidades escesivas. Y ade-
més de esto, los procedimientos son de tal naturaleza que solo
dando tortura 4 las probabilidades , puede creerse en la posi-—
qilidad de la asfixia, aunque se suponga la incomunicacion
absoluta por espacio de muchos dias. Mas breve : dentro del
Ietineo la muerte directa por asfixia es imposible , humana-
mente hablando. La Comision , que conoce los tres medios y
sobre todo el mecanismo del recurso estremo , no vacila en
afirmarlo. Es muy cierto , como lo ha comprobado el Sr. Mon-
turiol , que el consumo de oxigeno en los pulmones estd en
razon directa de la actividad muscular; pero tengamos presen-
te tambien que la produccion del aire respirable en el Ictineo
estd en razon directa de la actividad ; ya que por uno de los
tres medios de que se vale el Sr. Monturiol para obtenerle, una
hora de trabajo deun solo hombre produce aire para alimentar
la respiracion de siete.

La reduccion de los vapores y del dcido carbénico exhala-
dos , se logra por los medios 4 que se hace referencia en la
parte fisico-quimica.

Con respecto 4 la produccion de calor consignemos , ante
todo , un hecho bien observado. En el ensayo del dia 21 de oc-
tubre @ltimo que durd cuatro horas y cuarto, tripulando el
Tetineo seis personas, se vi6 que al fin del esperimento el calor
de la edmara ictinea solo habiaaumentado en cuatro grados del
termémetro Reaumur, sin echar mano de ningun refrigerante,
ni contenerse en el Barco-pez sustancia alguna que pudiese
ejercer esta accion. Es de advertir que la capacidad de la cé-
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mara del Ictineo , libre de tripulacion , es de siete metros ci-
bicos. La Comision cree que en las capas poco profundas del
mar , y sobre todo estando el Ietineo en movimiento, el con—
tacto del agua es un gran moderador del calor de la edmara,
sin embargo de que las paredes del Barco son de materias , en
general , mal.conductoras. Si ahora prescindimos de estas
grandes ventajas, que dicen relacion con la practica, entra
en laidea del inventor el uso de sustancias refrigerantes , que
son .como sabemos de resultado seguro y hasta reductible
céleulo basado en los datos que suministra la esperiencia.

Bajo el punto de vista higiénico, no podemos negar que
los tripulantes de los Ietineos contraeran predisposicion 4 cier-
tas dolencias cronicas ; pero jqué arte, qué oficio, qué carrera,
qué industria , qué modo de vivir determinado y seguido por
largo tiempo deja de acarrear achaques ¢ dolencias? Ninguno.
En cambio, por una ley eterna de compensacion, pudieran ser
los viajes submarinos un medio eficaz de corregir 6 curar algu-
nas enfermedades, precisamente porque pueden ocasionar
algunas otras. Las afecciones habituales de la vida submarina
seran , por punto general , las que se originan de la falta de
luz solar, de locomocion y de esparcimiento del espiritu; cau-
sas que obran sobre muchas clases de la sociedad , causas que
nunca jamas podrdn ejercer su accion sobre los tripulantes de
los Tetineos hasta el punto estremo que la ejercen sobre los
mineros en general , y en particular sobre los infelices que
trabajan en las galerias de hulla. Conviene advertir, ademis,
que estd perfectamente calculado el mecanismo de los sumi-
deros, para que los gases mefificos no inficionen la cdmara
ictinea.

El invento del aparato graduador del hidrégeno y del oxi-
geno (del que se trataen la parte fisico-quimica de este infor-
me ) ha allanado una grave dificultad higiénica. El continuo
empleo de la luz eléetrica hubiera podido ocasionar oftalmias
graves , y este inconveniente no se habria subsanado em-—
pleando la luz de hidrégeno sobre la cal, porque la dificultad
de dosar el hidrégeno y el oxigeno espondria & esplosiones
terribles y peligrosisimas para los tripulantes. El aparato gra-
dnador inventado por el Sr. Monturiol . imposibilitando las
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esplosiones , allana , como queda dicho, esta dificultad , con
la cual la higiene no hubiera podido transigir nunca.

Bajo el tercer punto de vista aparece el Ietineo como un
verdadero sistema orgdnico. Economia de partes , superabun—
dancia de accion : hé aqui una de las formulas de la constitu—
cion de los séres vivientes: hé aqui la formula de lo que se
puede muy bien llamar la anatomia y la fisiologia del Ietineo.
Es un pez en su conformacion esterior ; un pez en muchas de
sus partes interiores ; un pez en su vida de relacion ; un pez en
su vida intima , y en una como en otra la idea de la conserva-
cion domina en todas partes , y en todas abunda en recursos.

Para los movimientos de presa y traslacion tiene el Ictineo
tres sistemas de articulaciones ; uno de ellog conforme 4 los
mecanismos organicos.

Para determinar el movimiento de descenso posee dos
medios: uno para el descenso ordinario ; otro para el descenso
ripido : uno y otro conforme al mecanismo de descenso de. los
animales acuaticos.

Para el ascenso , movimiento que tan espedito y asegura-
do debe de ser en un Ictineo , posee este seis medios diversos :
tres de ellos fundados en la fisiologia de los peces y otros tres
en el procedimiento néutico ordinario. Estos seis medios pro-
ducen seis modos diversos de ascenso , desde el mas lento al
mas répido posible.

Parala respiracion , la maquina proporciona 4 los ‘tripu—
lantes tres laboratorios de aire puro, funcionando uno de ellos
segun el mecanismo de la respiracion acuatica.

Hé aqui como la idea de conservacion se realiza en el Icti-
neo 4 favor de un admirable lujo de recursos que estd en evi-
dente contraste con la singular economia de aparatos. El in—
ventor revelaen esto su genio analitico y sintético 4 un tiempo,
su profundo conocimiento intuitivo de muchas cosas que no le
son familiares y que solo 4 talentos estraordinarios es dado
adivinar.

_ Con relacion 4 las Ciencias fisicas debemos decir que el
1nventor del Ictineo ha hecho felices aplicaciones de las leyes
de Hidrostética é Hidrodindmica En efecto, el desplazamiento,
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la flotacion y la submersion, la estabilidad y la presion, la
diferencia de densidad entre las aguas superficiales y las pro—
fundas , las resistencias que ofrecen los fliidos 4 los cuerpos
puestos en movimiento y la velocidad con que entra el agua en
los Tetineos segun la profundidad & que lleguen, todo esta pre-
visto y esplicado en su Memoria. ]

Si de aqui pasamos 4 la resolucion de los problemas mas
espinosos de la Hidrografia fisica de nuestro globo y 4 las con-
clusiones que alcanza el Sr. Monturiol con relacion 4 la pro-
fundidad de las corrientes, punto tan interesante para la nave-
gacion submarina, veremos que estin tan conformes con losg
principios conocidos de la Ciencia, que necesariamente le ha-
brénde ser de grande utilidad para los estudios précticos que
se propone. Los once principios que establece acerca de las
leyes que vigen las corrientes maritimas , nos parecen acepta-
bles y alguno de ellos incontrovertible. Estos principios le
sirven para deducirla velocidad tedrica de las corrientes, cuya
conformidad con la de las superficiales observadas , inducen 4
la Comision, como al autor, 4 sospechar que este habra acertado
en los demas estremos del problema. De todos modos , sus es-
tudios acerca de los movimientos de las aguas son dignos de
llamar la atencion de los hidrégrafos de primera nota y de ser
tenidos en cuenta. Ha establecido ademds formulas para las
olas , las corrientes , las mareas de grande elevacion y otros
fenémenos sorprendentes , que se originan del movimiento de
las aguas.

El huracan le ha merecido una particular atencion, y rea-
sumiendo en un solo capitulo cuanto se ha dicho acerca de él,
mide su fuerza, nos dice la cantidad de aguas que levanta por
segundo , las corrientes que establece , la interrupecion que se
origina de las continuas alteraciones de su fuerza centrifuga,
y espone los medios de que deben valerse los Ictineos para elu-
dir la violencia de sus agitaciones.

Respecto de la Quimica , esta invencion no deja de pre-
sentar alguna novedad , ya por lo que toca 4 la luz, ya por la
aplicacion de los medios para doser el oxigeno, ya por los
reactivos absorbentes de que echa mano para hacer desaparecer
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los gases nocivos 4 la salud. Asi, con relacion 4 la luz nos ha
demostrado que puede esta obtenerse por la combustion del
hidrégeno, mezelado con el oxigeno, de manera que se eviten
los peligros de las esplosiones. Su aparafo es de una sencillez
estraordinaria : los dos gases estan separados y solo se unen
en las proporciones debidas, cuando estén ya sobre la cal, que
debe producir aquella luz vivisima , comparable solamente &
la eléctrica , sin tener ninguno de sus inconvenientes. Una
pequenia aureola alrededor de la cal indica demasiado hidré-
geno , una mancha oscura en el centro resplandeciente denota
que el oxigeno estd en esceso.

A pesar de que conoce que el 4cido pyrogilico disuelto en
la potasa es un escelente reactivo para dosar el oxigeno, €l ha
preferido otro mas grosero , si se quiere, pero de resultados,
aunque no precisos, segurisimos. Para esto parte del principio
de comparar el aire del Ictineo con el atmosférico , y asi la
combustion comparada le sirve de indicador. Por este proce-
dimiento , esclusivamente suyo , averigua en menos de veinte
segundos la correccion que ha de practicar.

Por medio de la potasa céustica, préviamente humedecida
y contenida dentro de un tubo graduado, sabe la cantidad de
seido carb6nico que tiene mezclada con el aire , y si la disolu-
cion alcalina del purificador absorbe 6 no este gas.

En esta parte , como en todas, la Comision ha encontrado
al inventor en posesion de cuantos conocimientos y datos ha
adquirido la ciencia de hoy , en lo que dicen relacion mas 6
menos inmediata con su invento. En el Ictineo y en la Memo-
ria se vé la facultad creadora que distingue al sefior Montu—
riol : todo lo que cae bajo su mano es sometido 4 un rigoroso
andlisis y lo reforma. J Qué necesidad , por ejemplo, tenia de
reformar el hélice conforme lo esplica en su Memoria y lo
tiene en su Ietineo ? Parece natural que ocupado en tan arduo
problema, aceptase todo lo bueno actual y lo aplicase & su in-
vento ; pero él que aspira & lo perfecto, no puede aceptar lo
existente sin exdmen. El inventor presiente todos los resul-
tados de su conquista y no ceja ante ningun obstéculo ni
peligro.

Conocido el invento, pasemos 4 su objeto final. Un Ictineo
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puede destinarse 4 tres fines diversos : la investigacion cien-
tifica , 1a pesca y la guerra.

Investigaciones cientificas. En lo tocante 4 esta primera
parte oigamos al inventor mismo (1) : « Si existe un punto de
» contacto , como afirma Humboldt, entre la historia de las
» revoluciones del globo yla descripeion de su superficie actual;
» si los depositos que se encuentran en el fondo del mar dan
» testimonio de que antiguamente estos mismos mares conte-
» nian otras materias en disolucion, ¢ si encontridsemos en
» ellas capas de carbon de piedra 6 de otras materias que ven-
» gan 4 comprobar la accion directa de nuestra atmosfera , la
» navegacion submarina habra servido de grande ausilio 4 la
» Geologia, dando cuerpo i sus: sospechas ; del mismo modo
» que los descubrimientos celestes de Herschell probaron que
» estaban en la verdad aquellos filésofos que solo 4 favor de
» sus especulaciones atrevidas habian constituido el universo.

» Ademés de las riquezas naturales que puede el fondo del
» mar proporcionarnos por medio de la esploracion directa,
» ofrece la posibilidad de establecer observatorios fijos distri-
» buidos por todos los mares, inclusos los polares, y que pues-
» tos convenientemente en comunicacion entre si y los conti-
» nentes, podrén darresultados de una inmensa trascendencia
» para el estudio de los fendmenos magnéticos ; esto , en el su-
» puesto poco probable, de que nada mas se ofreciese 4 nuestro
» estudio.

» Desde luego podria encontrarse un camino corto para
» trasladarse 4 los polos , ya que el descubrimiento del doctor
» Kane nos ha probado que el Artico no remata por un casquete
» de hielo, como los observados en Marte , sino por un mar de
» agua tibia. Si el Golfstream del Atlantico y el rio Negro del
» Pacifico se dirigen el primero al polo Artico llevando el calor
» al mar de Kane, y el segundo al bifurcarse en Sumatra se
» dirige al Antértico, ofrecerian una ruta segura 4 los Ictineos
» para dirigirse 4 ambos polos Respecto de la primera, bastan-

(1) Pérrafos tomados de la Memoria que el Sr. Monturiol tiene preparada para
elevar al Gobierno de S. M.
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» te estudiada estd para que podamos dudar de ella; por lo que
» toca 4 la segunda, no sabemos de fijo si va & formar otro mar
» de agua tibia en el Antdrtico. »

Por mas interesantes que sean las notas del Sr. Monturiol,
la Comision no cree propio de este lugar copiarlas todas, por-
que fundadas sobre hechos escasos , son mas bien hijas de la
conjetura que del cileulo preciso, y como tales es mecesario
que cuando se presenten al piblico, vayan acompafiadas de
prudente reserva , manteniendo un justo medio entre renun-
ciar 4 probabilidades halagiiefias y caer en el vértigo de teme-
rarias ilusiones. Para concluir esta parte del Informe, la Co-
mision cree del caso consignar algunos datos fidedignos que
pondran de manifiesto hasta qué punto los espacios submari—
nos forman un mundo inmenso , y hasta qué estremo la cien-
cia debe de sentir la ambicion de conocerle y dominarle.

Segun Maury no han encontrado fondo en varios'sitios
del Océano :

El teniente Walsh en la goleta anglo-americana Taney,
con una sonda de 34,000 piés ;

El teniente Berryman, en el bergantin anglo-americano
Dolphin , con una sondaleza de 39,000 piés ;

El capitan Denhan , en la fragata Herald de S. M. B., en-
contrd fondo en el Atlintico meridional 4 la profundidad de
46,000 piés ; pero el teniente Parker, en la fragata anglo-
americana Congress , intentando sondar cerca de la misma
region, dejo ir su escandallo y tras ¢l una linea de 50,000 piés
de largo sin encontrar fondo

Pesca. Comprenderd la Comision bajo la denominacion
de pesca, 1a accion y efecto de estraer objetos del seno de las
aguas con un fin lucrativo inmediato.

La pesca del coral, de las perlas, de la esponja y demds
productos naturales andlogos, podra verificarse en mayor es-
cala que hasta el presente 4 favor de los Ictineos. En efecto:
el Ietineo le 1leva en esto al buzo dos ventajas: 1.% poder vi-
sitar bancos, cuevas y acantilamientos virgenes, 4 donde no
puede llegar la campana ni ninguna clase de coralera; 2.2, po-
der desprender por medio de aparatos mecdnicos, variables
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hasta el infinito, masas integras de coral, esponjas y otros
poliperos enormes relativamente 4 los que hoy se estraen y
de mucho mas precio, toda vez que la magnitud es en estos
productos grande elemento de estima. La estraccion de carga-
mentos de buques sumergidos se hard, por consiguiente, es-
tensiva 4 mayores fondos que por el sistema del buzo; y apar-
te de la mayor estraccion de todas estas materias indicadas y
sus andlogas, no es pura ilusion prometerse que el reino mi-
neral y el reino vegetal suministrardn en el fondo de los ma—
res, ya materias que hoy no conocemos, ya enormes cantida-
des de productos iguales 4 log que esplotamos de los continen-
tes, y cuya abundancia nunca satisfara por completo las ne-
cesidades de la vida humana. -

Guerra. La aplicacion de los Ictineos al arte de la guer-
ra, cambiard completamente las condiciones de esta en el
mar. El Tetineo de guerra, cuyos planos trazados por el autor
la Comision ha examinado, ofrece resuelto el problema de
destruir impunemente una escuadra, y sila Comision tiene
en esta parte del invento tanta confianza, con no ser todavia
un hecho, sino una coleccion de dibujos, es porque el mismo
genio matemitico y observador que apoyado en la pura teoria
ha ideado y dibujado el Ietineo, dirigido su construccion, rea-
lizado la obra y logrado el hecho que se prometia, debe de an-
dar ahora mas fundado, si cabe, cuando se trata de producir
una simple modificacion del Ictineo, derivada, no ya de la
teoria, sino de la practica de 47 espediciones submarinas. Esta
parte del invento del Sr. Monturiol merece llamar profunda-
mente la atencion de nuestros hombres de Estado.

Aqui terminaria laComision su trabajo si pudiese creer que
lo deja cumplidocon solo formular un juicio cientifico; mas el
profundo interés que le inspiran el inventor y el invento; el
deber moral en que aquella esté de comunicar 4 V. 8., 1o solo
cuanto piensa, sique tambien cuanto siente sobre el particu-
lar, y, por cima de todo esto, el sentimiento del orgullo na-
cional , son poderosos moéviles que la obligan & escitar el celo
de esa Junta Directiva, 4 fin de que dé & conocer tan singular
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descubrimiento y atraiga hécia su autor el ausilio del pais y
la proteccion del Estado. Es cuestion de honra para el Aéenco
tomar la iniciativa, ya que el inventor suplica y el invento
exige que esta Corporacion ejerza tan envidiable protectorado;
es cuestion de gloria para el pais, ya que Monturiol anhela
que Espaifia sea la que conquiste y domine ese nuevo mundo.

La Comision siente no poder publicar en este documento
cuantos datos y cuantos procedimientos le ha revelado el in-
ventor en las varias sesiones 4 que le ha llamado para inter-
rogarle, y tanto mas lo siente, cuanto que la Comision ha
merecido del Sr. Monturiol la mas absoluta é hidalga confian-
za. Sin embargo, el piiblico conoce ya todo cuanto necesita
conocer para admitir como un hecho real y positivo el descu-
brimiento de la navegacion submarina: en el mar estd el Ie-
tineo: en la Memoria publicada por el inventor los estudios
que este ha hecho, y en el presente Dictdmen el juicio que
Profesores independientes emiten , y la revelacion de algunos
procedimientos secretos que desde hoy pertenecerdn al domi-
nio piiblico. Sin embargo de que hace ya mas de un aflo que
el pais deja al Sr. Monturiol en un aislamiento lamentable, la
Comision no puede creer que se le deje en adelante abandona~
do 4 sus propias fuerzas, que, aunque herciileas para produ-
cir un invento como el del Ietineo, son impotentes de por si
para crear los elementos que exige la realizacion en grande
escala de la navegacion sub—acuatica.

La historia de los grandes descubrimientos nos enseiia
que los inventores han ofrecido al mundo sus méquinas y sus
aparatos en estado, como quien dice , embrionario; Monturiol
presenta mas: su Ictineono es un embrion, es un recien na-
cido con todas las condiciones de vida independientes. Gran-
des, muy grandes son las modificaciones y los adelantos de
que es susceptible el Ictineo; pero si es cierto que el invento
puede ser mas de lo que hoy es, nadie negara que no es menos
de lo que debe ser para realizar la navegacion submarina en
grande escala. Por lo tanto, si todos los genios creadores tie-
nen derecho 4 la proteccion mas sefialada, la merece Montu—
riol ; porque su genio da mas aun de lo que el pais podia de-
sear en la resolucion del problema que motiva este Informe.



<G 19 o3

No ceje, pues, V. S. en el camino de la proteccion, segu-
ro de que jamés se dispensara sobrada. Cumplido nuestro en-
cargo , toca el resto al Estado y al pais. Por fortuna, el inven-

‘to del Ictineo no aparece en Espafia como un hecho aislado.
Hace ya algunos afios que el genio nacional ha emprendido el
camino de las investigaciones y de los descubrimientos ; he-
mos averiguado ya por fin que valemos para algo mas que pa-
ra rutinarias y tardias imitaciones. Muchos de nuestros inven-
tos iltimos son conocidos y utilizados ya en las primeras na-
ciones de Europa, y alguno hay que, pasando mas alld del
continente europeo, es admirado en todo el mundo industrial
y cientifico. Y pues el genio del pais avanza, abramosle paso:
allanémosle el camino; que al fin las victorias incruentas del
genio nos proporcionardn el prestigio nacional que tan viva-
mente anhelamos.

Dios guarde 4 V. 8. muchos afios.=Barcelona 9 de no—
viembre de 1860.—=F7 Presidente de la Comision , Dr. Josg
DE LETaMENDI.—ZF] Secretario accidental , Doctor Franoisco
Presas.
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INVENTO DEL ICTINEO O BARCO-PEZ
PARA LA NAVEGACION SUB-MARINA,

por Don Mareiso Monturiol.

— IO —

PRUEBA DEL ICTINEO

—vet; .oocbcr, en ‘"Uboctcefoua ante ef @uci.uz de Getuam,

PRESIDENTE DEL CONSEJO DE MINISTROS,

¥ otro gran nimero de personajes , en 29 de setiembre de 1860.

En medio del regocijo y fiestas 4 que se hallaba entrega-
da la capital del antiguo principado de Catalufia, para cele-
brar la reciente visita de la augusta sefiora que ocupa el tro-
no de las Espafias, tenia lugar un acontecimiento, que indu—
dablemente, para los que cuentan con mediana instruccion y
tienen fe en la fuerza de las facultades intelectuales con que
la Providencia ha dotado al hombre, asf como confianza en la
poderosa perseverancia, compafiera inseparable del genio,
forma eraz en el catdlogo de los grandiosos descubrimientos ¢
invenciones de nuestro siglo. Hablamos de la prueba del Z¢#é-
. meo, verificada en las aguas que baten los muros de la antigua
ciudad de Amilcar Barca ante el ilustre jefe del gobierno de
S. M. y de un concurso inmenso, compuesto de todas las cla-
ses de la sociedad, el 29 del dltimo setiembre. El resultado de
la prueba, como el de todas las realizadas anteriormente, fué
completo. Elinventor, D. Narciso Monturiol, demostré, en el
positivo terreno de los hechos, que 4 su genio debia—de aquel
momento mas—el mundo civilizado, un descubrimiento, cu-
yos beneficios serdn incalculables; bien se le considere res-
pecto al perfeccionamiento del estudio de la parte sélida de
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nuestro globo, bien al del que se contrae 4 las peculiaridades
de las liquidas inmensidades del mar que circunda 4 ese glo-
bo, 6 bien en sus aplicaciones al arte de la guerra y al lucro
del comercio.

‘Muchas, casi innumerables son las cuestiones que pue—
den resolverse por medio de este nuevo vehiculo maritimo.
Iniciaremos, con el inventor, las principales: «La corriente
»magnética disminuye 6 aumenta de fuerza conforme se va
sacercando al centro de la tierra? ;Qué le sucederd al hombre
»viviendo largo tiempo sustraido 4 la accion del aire natural,
sde las corrientes eléctricas-atmosféricas y 16jos de la influen-
scia de los rayos solares? ;Dan los animales, en cantidades
sinfinitesimales é inobservados hasta ahora, productos que
»solo pueden ser recogidos por los Zctineos destinados 4 lar-
»gas esploraciones sub-marinas? zPara qué naturalezas puede
»ser dafiosa la permanencia indefinida debajo del agua, y pa-
»ra qué clase de enfermedades fuera una escelente terapéutica?
»;El agua del mar, tomada en las mayores profundidades del
»QOcéano, contiene mayor cantidad de oxigeno disuelto que el
vagua de la superficie? 6 en otros términos: i la presion obra
»como fuerza mecdnica sobre los gases contenidos en los li-
»quidos , 6 aumenta la afinidad quimica del agua con los ga-
~ »ses? ;Los animales del fondo del mar deberdn todos su vida
»4 la combustion del hidrégenoy del carbono, y los vegetales
»4 la fijacion del dcido-carbénico? Si fuera asi, 3la accion qui-
smica de los rayos solares alcanzaria 4 aquellos sitios donde
»no llega sensiblemente la luz, 6 la naturaleza dispondria de
»otro agente? ;Las cordilleras sub-ocednicas son como las de
»1a superficie de la tierra, escarpadas por la parte de Occiden-
»te y Mediodia y de un declive suave por la parte que miran :
»al Oriente y al Norte? ;Las rocas que la geologia denomina
»primitivas, se encuentran en las mayores profundidades del
»mar, 6 bien estas nos muestran los metales que constituyen
ven gran parte la masa de la tierra? Si el mar presenta pro-
sfundidades mayores de cuatro leguas ;se verificard alli una
ycontinua produccion y - condensacion de vapores de agua?
»iHay relaciones constantes ¢ periddicas entre el fondo del
smar y lasg mas elevadas regiones atmosféricas? En una pala-

8
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»bra, jqué diferencias y qué relaciones existen entre el mundo
»atmosférico y el mundo sub-ocednico (1)%»

Es un nuevo myndo el que puede esplotarse con la nave—
gacion sub-marina; y los medios para verificarlo los propor-
ciona Monturiol, al mundo civilizado, con su Zctineo 6 barco-
pez. :

iDichoso el genio que superior 4 las innumerables media-
‘nias que poblamos la tierra, encuentra medio de arrancar nue-
vos secretos 4 lanaturaleza! ;Quéle importa 4 ese: genio la
lucha contra esas mismas medianias, cuando estd seguro que,
tarde ¢ temprano, ha de llegar el momento en que el universo
ha de hacerle justicia, y que su nombre pasard 4 la mas remo-
ta posteridad ?

En este caso se halla el Sr. D. Narciso Monturiol. Su in-
vento es 1a base que ha de servir para registrar, sin ausilio
esterior de ninguna especie, las profundas soledades del Océa-
no, y descubrir los misterios que aquellos abismos encierran;
completando, de este modo, el estudio geolégico de nuestro
planeta; al mismo tiempo que operard toda una revolucion en
el arte de la guerra maritima. «La importancia que tienen los
»Jetineos, como méquinas de guerra, dice el Sr. Monturiol, en
»su citada Memoria, es tan grande, que 0 acaba esta sobre el
smar ¢ deberd hacerse por otros medios; porque los actuales
»buques flotantes dificilmente y solo con gran desventaja:
»pueden luchar con los Z¢tineos. Los cafiones de estos se car-
»gan y detonan entre dos aguas. Los Jctineos llevan torpedos
»que estallan al chocar con una embarcacion enemiga. Pue-
»den entrar y salir de los puertos bloqueados, llevando noti—
»ecias, municiones, refuerzos, etc. Pueden esperar, al paso, 4
sbuques flotantes , salir en un instante 4 flor de agua, dispa-
»rarles una andanada 4 boca de jarro, 6 despedirles cohetes
‘»cargados -con granadas, que ringlando por la superficie del
»agua se claven en los costados de los buques: luego se su-
»mergirdn para cargar de nuevo, librdndose asi de los dispa-
»10s enemigos; aunque, segun los planos, que, como barco de

(1) Memoria sobre la navegacion sub-marina, por el inventor del Ictineo 6 barco-
pez, N. Monturiol.
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»guerra tengo formados, los Jet/neos de primera clase, pueden
yresistir las balas de cafion, puesto que su superficie esterior
»no cederia 4 una presion de cuatro mil atmoésferas, y la pol-
»vora desarrolla esta fuerza solo en el mismo instante de la
»deflagracion.

»Si una nacion, por pequeiia que fuese, tuviese armados
seincuenta Zetineos, de 4 treinta hombres, y doce de 4 tres—
scientos, unos y otros poseyendo como motor sub-marino la
»fuerza del hombre, y en casos escepcionales la del aire com~
»primido , y para la superficie la fuerza del vapor, podria ar-
yrostrar las iras de la nacion mas potente en marina.»

iCuénta no debe ser la satisfaccion del inventor del /¢#i-
neo, cuando considere, que su descubrimiento no es, como
tantos otros, hijo de la casualidad, sino debido 4 sus investi-

gaciones en el vastisimo campo de las ciencias naturales y.

matematicas!
Hasta ahora, el hombre no habia hecho otra cosa, que ba-
.jar, en el elemento liquido, hasta donde lo permitia la presion
del aire que podia resistir; 6 sea hasta unos veinte y cinco
metros (1). En adelante, y merced & un genio espafiol, podra

(1) El que escribe estas lineas deseendié & unos diez metros, en el aparato llama-
do Nautilus, inventado por un norte-americano, y que segun creemos, es el mas per-
fecto de log que en su clase son hasta ahora conoecidos.

Dos son las grandes dificultades para los aparatos de bucear: dificultades que solo
es dado vencer hasta cierto punto, y son: «La necesidad de renovar continuamente el
saire en los pulmones, y la presion esterna del fluido sobre el pecho y demds cavida-
wdes del cuerpe.»

La necesidad de aire nuevo en los pulmones, proviene de la accion quimica, que al
pasar sobre allos, ejerce la atmésfera en la sangre, y que no puede inferrumpirse por un
solo momento. Aun no se comprende bien la naluraleza de esa accion; pero indudable-
mente tiene por objeto la purificacion y vigorizacion de la sangre, en razon i que esta
se vieia al circular por el sistema. Por eso el aire que se aspira dentro de los pulmo-
nes, al ponerse en contacto con ella, le comunica su oxigeno, con una pequena porcion
del cual se supone combinarse, cobrando de esle modo vigor. Pero la mayor cantidad
del oxigeno se combina con la materia carhénica de la sangre, y hace que 4 cada aspi-
racion salga esla impureza, en forma de écido carbénico.

Para atender 4 tan apremiante necesidad en los aparatos 6 campanas de bucear, no
hay otro medio que comunicarles el aire con una bomba; bien trabajada & mano 6 con
maquina de vapor. Este ullimo era el medio de que se valian cuando el autor de este
artieulo hizo su descenso.

Segun los esperimentos verificados por Allen y Pepys, y cuya descripeion se halla
en el tomo de Philosophical Transaclions, correspondiente al aio 1808, una persona
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descender 4 las mayores profundidades, y recorrer sub-mari-
naménte los mares, para distinguir y examinarlo todo. En una
palabra, D. Narciso Monturiol ha dotado al mundo con un
aparato , que una vez debajo de las aguas, 'y con sus propios
elementos , veune las tres circunstancias de vida , movimiento
y .

Y si el aparato de bucear, hasta cierta profundidad, ha da-
do por si solo tanto nombre 4 Halley, 4 Spalding, 4 Smeaton y
4 otros seres de los que consagran su existencia al perfecciona-
miento de las ciencias, jcudnta y cudn duradera no serd la fa-
ma que valdra el Z¢t/neo 4 su inventor?

De suefio se hubiera calificado por la multitud, si Montu-
riol, en vez de su demostracion préctica, le hubiera anuneciado
que podia recorrerse el Océano, 4 cualquiera profundidad, con
independencia absoluta de toda ayuda esterior. Y no solo eso,
sino que el aparato con que se verificase esa navegacion sub-
marina, podria ser una poderosa é invisible méquina de guerra.

iY sin embargo nada mas cierto!

Indudablemente, la navegacion sub-marina tiene que lu-
char con algunos obstdculos; siendo los principales los que re-
sultan de los movimientos de las aguas; y de estos, las cor—
rientes. Estas, como es sabido, reconocen diferentes causas y
tienen diversas fuerzas; siendo las mas potentes aquellas que

que se puso & aspirar trescientas pulgadas de aire, contenidas en un gasémetro, empe-
26 & perder la sensibilidad & los dos minutos; y suponiendo en cien pulgadas el aire at-
mosférico de los pulmones, los cuales se hallaban en estado natural al prineipiar la ope-
racion, resultard, que para conservar la vida y al mismo tiempo una completa sensibili-
dad, son necesarias doscientas pulgadas de aire por minuto, En tal eoncepto, y supo-
niendo tambien que al aspirar con todo desahogo, contienen los pulmones doscientas
cincuenta pulgadas de aire (cantidad que no puede llamarse escasa), lendremos, que un
hombre podrd permanecer debajo del agua minuto y cuarlo.

La presion esterna, que particularmente en grandes profundidades, ejerce el fluido
sobre el pecho y demés cavidades del euerpo, es el principal inconvenienie de un apa-
rato de bueear. Ella tiende 4 comprimir todo el pecho y & hacer que este espela el aire
que contiene; haciendo, por consiguiente, muy dificil el conservar la respiracion.

Cada pié que se desciende en el agua , aumenta en sesenfa libras la presion que el
fluido ejerce sobre cada pié cuadrado del cuerpo; y si suponemos que el pecho presenta
i esta presion una superficie de medio pié cuadrado, resultara, que & la profundidad de
quince piés, el pecho soporfa un esfuerzo igual 4 cuatrocientas cincuenta libras de pe-
so0, que tiende & hacerle espeler el aire que contiene: de lo cual se deduce, que solo per-
sonas doladas de una complexion muscular muy robusla, podrin resistir semejante es-
fuerzo.
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tienen por origen la atraccion de la luna, y que sujetas 4 mar-
cados periodos, se conocen con el nombre de flujo y reflujo.
Las hay producidas por el movimiento rotatorio de la tierra;
por el desequilibrio que en las aguas del Océano causa la dife-
rencia de temperatura que existe entre las del Ecuador y las de
los polos; por los huracanes 6 tormentas giratorias; y iltima—
mente, por la accion de los vientos sobre la superficie de las
aguas, que hace sigan estas su direceion. Ademds, deben te-
nerse en cuenta las corrientes peculiares 4 ciertas localidades,
y que siendo 4 veces encontradas, producen remolinos.

4 Pero 110 es posible vencer esos obstdculos por medio del
Ictineo? Ciertamente si, y el mismo inventor lo asegura en su
citada Memoria; si bien no indica los medios, porque entonces
tendria que entrar en consideraciones que revelasen los deta—
lles de su invento.

Y si el Jetineo tiene 6 puede tener los requisitos necesarios
para vencer los obstdculos que le presente el Océano al atrave-
sar su seno, ;quéotras cualidades debe poseer para sus trave-
sias sub-marinas?

Desde luego la de los elementos necesarios para que no
falte dentro de €l el aire preciso 4 la vida. Esta cualidad la po-
see por completo, como lo han demostrado las veinte y tantas
pruebas verificadas con el Zetineo ; sobre todo la que tuvo lu-
oar el 23 de setiembre de 1859, en que permaneci6 sumergido
«dos horas y veinte minutos, durante cuyo tiempo estuvo en
»completa incomunicacion con nuestra atmdsfera.» Y cuenta
que las pruebas se practicaron en las peores condiciones, pues
el Zctineo hacia agua, tenia rotas las vejigas natatorias y al-
gunos cristales, y las aguas del puerto de Barcelona estin
siempre sumamente sucias.

La idea de formar una at¢mdsfera artificial, dentro del 7¢c-
tineo, 6 sea la base de la navegacion sub-marina, fué inspira-
da 4 Monturiol por el descubrimiento que el famoso é inmortal
Lavoisier (1) hizo de las propiedades quimicas y composicion

(1) - Antonio Lorenzo Lavoisier, naci6 en 1745. Tuvo particular aficion & las ciencias
quimicas, que ecultivd con admirable éxilo. Su primer paso en ellas, y 4 la verdad, de
grande importancia, fué el descubrimiento de que los melales se caleinan y las llamas ar-
den con ayuda del principio vivifieador “de la atmésfera, el cual aumenta el peso de los
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del aire. En efecto, habiendo este hombre célebre separado el
oxigeno del azoe, por medio de la calcinacion del mercurio, y
vuelto 4 reunirlos, y habiendo notado antes, que el azoe era
impropio para sostener la combustion, mientras que el oxige-
no la sostenia con mas actividad que el aire atmosférico, de-
dujo que este se componia de dos fldidos elisticos, de natura—
lezas distintas , y puede decirse, opuestas. Siendo prueba de
tan importante verdad, «gue mezclando ambos fliidos, despues
sde obtenidos separadamente , se forma un aire semejante en
wtodo al atmosférico, y que es casi tan ¢ propdsito como este
»para la combustion , lo calcinacion, y la respiracion de los
»animales.»

Hé ahi, como llevamos dicho, el descubrimiento 4 que
debe su nacimiento la navegacion sub-marina.

El inventor del Zetineo verifico crecido niumero de prue—
bas, antes de fijarse definitivamente en lamanera con que ha-
bia de mantener dentro del aparato un aire artificial, que no
solo conservase la vida, sino que ademds evitase la menor mo-
lestia 4 los que lo tripulasen.

Para ello tuvo presente, segun ¢l mismo refiere: «Que si
»se encierra herméticamente un pdjaro en una campana de
»eristal, cuyo aire interior esté en comunicacion con un apa—
wirato , cerrado tambien herméticamente , pero capaz de deter-
vainar una corriente de aire , tomada del interior de la cam—
spana y devuello d ella despues de purificado, el pajaro vivird,
neomerd y no denotard por winguna seiial de malestar que sw
vestado no sea el normal ; pero si el aparato deja de funcionar,
»hé aqui lo que sucede :

»Al fin dela primera hora, la condensacion de los vapores
»de agua en las paredes del cristal se pronuncia en gotitas
»que van aumentando de tamafio.

componentes que resullan. Consecuencia de este descubrimiento, fué el del oxigeno, co-
mo prineipio dcido usual, asi como la demosiracion de la verdadera naturaleza del dcido
carbénico.

Lavoisier cayo bajo el filo de la guillotina, en 1794, sin mas causa para ello que el
capricho de los asesinos de la revolucion. Semejante & Arquimedes, pidi6 le concedieran
un poco de liempo para la conclusion de los esperimentos que tenia pendientes. Sus ver-
dugos le respondieron impasibles: «Que la repuiblica no necesitaba de fildsofos.»

2
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»A una hora treinta minutos: El pdjaro respira teniendo
»el pico™un poco abierto.

»A una hora cuarenta minutos: La respiracion es sensi-
»blemente apresurada, y el pico mas abierto. Se agita.

»A una hora cuarenta y cuatro minutos: La agitacion es
smayor; el anhelo es grande y el pico muy abierto.

»A una hora cuarenta y ocho minutos: El anhelo es tan
sgrande, la respiracion tan apresurada, y su malestar tan ma-
»nifiesto, que no se puede dudar de que la asfixia estd deter-
»minada.

»A una hora cincuenta y un minutos : El pdjaro no puede
»sostenerse ; su cuerpo oscila.

»En este estado, si la esperiencia se prolonga sin que se
»haga intervenir el purificador, el pdjaro muere: si desde este
»momento obra el purificador, durante algunos minutos, 110 se
»nota mejora, perono tarda esta en ser sensible.

»A dos horas : Sigue el anhelo, pero no tan vehemente.

»A dos horas quince minutos: Respira con la boca casi
»cerrada.

»A dos horas veinte minutos : Ha desaparecido todo anhe-
»lo; pero estd entorpecido, y no da sefiales de reparar los mo~
»vimientos ni el ruido que se haga 4 su alrededor.

»A dos horas veinte y cinco minutos : Su estado es el nor-
»mal , y si se abre la campana el pajaro se echa & volar.»

Las pruebas, para fijar el procedimiento que habia de
conservar la vida 4 los tripulantes del Zctineo, las verifico
Monturiol, no solo en tierra , sino tambien en el mar, y todas
le probaron, que lo mismo que el pajaro, el hombre vive den-
tro de una atmiésfera artificial tan bien como en la natural.
Si bien deben tenerse dos cuidados: «1.° Que el purificador
»marche bien, para que desaparezcan los vapores de agua y
»en particular el 4cido carbénico. 2.” Que la cantidad de oxi-
»geno mezclada con elazoe sea constantey en laproporcion de
»uno del primero y cuatro del segundo.»

Tenemos, pues, que D. Narciso Monturiol , por medio de
su Jctineo puede vencer los obstdculos que para la navegacion
submarina le presenta el Océano ; y que el mismo Zctineo lleva
consigo la fabrica del fluido que debe aspirar todo ser para



Gl 11 )3

mantener la vida sin necesidad alyuna de la intervencion de
la atmdsfera natural. Agréguese 4 esto, que el barco-pez es
susceptible de toda clase de movimientos, tanto en la super—
ficie, como entre dos aguas y en el fondo del mar, y tendre-
mos que la navegacion submaring es un hecho real y positivo;
asi como, que la gloria de la invencion de los medios para lle—
varla 4 cabo pertenece toda al sefior D. Narciso Monturiol , y
por consiguiente al pais que le vi6 nacer. ;Sucederd 4 este fa—
moso descubrimiento lo que & tantos otros en nuestro pais? No:
que el dominio del sabery delainteligencia, aunque 4 costa de
no pocos esfuerzos, felizmente va estableciéndose en nuestra
patria ; y difundiendo sus beneficios por todos los dmbitos de
ella, hace que los pueblos empiecen 4 reconocer el verdadero
valor de los descubrimientos que 4 ese saber y 4 esa inteligen-
cia son debidos. No sucederd, no : soloel tratar de creerlo seria
unagrave ofensa inferida al pueblo catalan, 4 la ilustracion de
los habitantes de la culta y rica Barcelona (1). No desmaye
Monturiol ante ninguna clase de inconvenientes : sobre todo
ante los que le presente la ignorancia.

No estamos ya, por fortuna, en la época en que Blasco de
Garay hizo su ensayo de la aplicacion del vapor 4 la navega-
cion; pues si bien ahora puede haber quien desempeiie el tris-
te papel que en aquella ocasion desempeiié el tesorero del
emperador Cérlos V, las consecuencias serdn muy pasajeras,
puesto que el buen instinto que se forma con los conocimien-
tos cientificos que difunde la civilizacion, sabria burlar pronto
las miserias de laignorancia 6 de la envidia.

Oiga D. Narciso Monturiol el consejo que nuestra amistad
le da para el feliz y pronto resultado de su empresa en benefi-
cio del universo entero :

Fe y perseverancia (2).

(1) Segun tenemos entendido, se ha formado en aquella ciudad una asociacion,
para llevar & feliz {érmino la empresa del Sr. Monturiol.

(2) Segun las noticias mas fidedignas, la invencion de los 'aparalos para bucear,
data del siglo XVI. Hay algunos, sin embargo, que la creen muchisimo mas antigua,
diciendo que en tiempo de Arist6leles, los buzos usaban de un aparato de hechura de
cafetera, con el cual podian permanecer mas tiempo debajo del agua.

El dato mas antiguo y fehaciente, que sobre este pariicular se posee, es el de Juan
Taisnier, natural de la provincia de Hainault , quien dice y relala, que estando en Tole-
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do, el ano 1509, y en presencia del emperador Girlos V, dos griegos descendieron de-
bajo del agua en un aparato que parecia una cafetera en sentido inverso, dentro del cual
levaban una luz; volviendo & subir sin haberse humedecido.

La avaricia hizo que en Inglaterra, 4 fines del mismo siglo, se estendiese mucho el
uso del aparato de bucear, pues habiendo perecido muchos buques de la Armada inven-
cible, en las costas de aquellas islas, hubo muehas personas que se dedicaron 4 estraer
del fondo del mar los pertrechos y riquezas que eonlenian.

El americano, Phipps, en 1687, se vali6 de un aparato, mejor ‘que los conocidos
hasta entonces, y estrajo 200,000 libras esterlinas de un buque espanol que habia nau-
fragado en las costas de la isla de Santo Domingo, & principios del siglo.

El doctor Halley, en 1715, hizo desaparecer los inconvenientes de la falta de aire,
arriando, desde el buque 4 que estaba suspendida la campana, barriles llenos de aire
fresco ; los cuales , por medio de tubos, descargaban este aire dentro de ella, mientras
que el malo se escapaba por una vilvula que la misma campana fenia en su parte su-
perior. : ‘

La campana del doctor Halley tenia el defeclo de que su inmersion y ascenso, es-
taban sujetas & la voluntad de los que se quedaban fuera del agua. Esto, ademis de gran
trabajo, presentaba el riesgo de que la cuerda pudiera romperse y perecer los que iban
dentro de la campana; pues esla, aun sumergida, era de grandisimo peso. Tambien se
corria la esposicion de que aquella se enganchase en alguna roca , 1 otra proeminencia,
invisibles para los que estan en la superficie, Estos defeclos fueron obviados por Mr.
Spalding ; pues le puso 4 la campana, en su parie inferior, una especie de balanza de
mucho peso, que tocando anfes las rocas, hacia que aquella, falta de peso, permaneciese
i flote, Para que la campana pudiese bajar y subir, sin ayuda esterior, le puso un com-
partimiento en su cenlro, que separando su parte inferior de la superior, permitia que
esta pudiese Menarse de aire 6 de agua, & voluniad , y por consiguiente, aumentando 6
disminuyendo el efecto boyante del aparato.

En 1788, inventé Mr. Smeaton su aparato de bucear; el cual tenia suficiente espe-
sor, sobre todo en ¢l fondo , para no necesilar peso esterior que ayudase 4 su descenso;
y en vez de ser, como hasta entonces, de madera, era una caja de hierro, cuadrada e
cuatro y medio piésde largo, ires de ancho y cuairo y medio de alto, El aire se Ie co-
municaba por medio de una bomba que se colocaba 4 bordo de un bote,

Desde Smeaton aci, poecas son las variaciones inlroducidas en la campana de bu-
cear, Las mas perfectas, segun creemos, son las del doctor Payérne, y la de un norle-
americano, conocida con el nombre de Noutilus.

;%72{45/ : i

Madrid , noviembre de 1860.



Del periddico LA VERDAD, del 11 de marzo de 1861,

«Un testigo presencial de la prueba verificada en Alicante
con el Zetineo del Sr. Monturiol , da curiosos detalles sobre tan
interesante ensayo. La comitiva oficial llegé al puerto de Ali-
cante 4 las diez de la mafiana del dia 6. La mar, escesivamen—
te alterada, hizo creer 4 algunos que seria necesario suspender
el ensayo. El sefior ministro de Marina 1lamé al S, Monturiol
¥ le pregunto si aquel estado proceloso de las aguas seria gra—
ve inconveniente para hacer funcionar su aparato ; pero el in-
ventor del Zetineo contesto que su invento no estaba sujeto 4 la
conmocion superficial de las aguas, y que el inconveniente so-
lo seria para las embarcaciones comunes.

vAdemds del vapor y las chalupas de la comitiva oficial.
pasaban de ochenta los botes llenos de gente que rodeaba el 7.
tineo, 4 pesar de los esfuerzos de los agentes de la autoridad
para mantenerlos 4 cierta distancia. A 1a una de la tarde 1a co-
mision que debia presenciar el ensayo se hallaba ya embarcada
junto al Zctines , oyendo atentamente las esplicaciones del seo—
fior Monturiol sobre el conjunto v los pormenores de su in—
vento.



(M4 )

»La mardentro del muelle estaba tranquila ; los tripulantes
del Zctineo se encerraron en él, despues de habérseles designa-
do el rumbo que debian seguir. El espacio que dentro del mue-
lle debia recorrer el Zctineo, estaba lleno de dncoras de las em-
barcaciones flotantes; por lo tanto, un deseenso en dicho sitio
era peligroso, pues en sus uilas podia quedar cogido el Zctineo,
que en su parte inferior presenta un espacio hueco donde gira
el hélice horizontal. Sorte6 el harco pez este peligro navegan-
do por dentro del agua, pero de manera que con el lomo rasaba
la superficie. En cuanto traspuso aquel trecho, navegé por el
foudo.

»Las olas se elevaban 4 tan grande altura, que algunas lle-
garon 4 cubrir la punta del muelle, en donde habia una inmen-
sa muchedumbre ; los botes y falias con gran trabajo podian
mantenerse de proa 4 la mar; las aguas siempre trasparentes
de la bahia de Alicante estaban del todo turbias; la mar era de
fondo, y la corriente y el viento de Levante. El Zctineo, sinem-
bargo , sigui6 majestuosamente el camino que se le habia se—
fialado sin torcer el rumbo , ya apareciendo 4 la superficie por
un instante, ya sumergiéndose, y navegando ora entre dos
aguas, ora por el fondo.

» Para persuadirse de que la velocidad de los movimientos de
las olas y de las corrientes va disminuyendo conforme es mas
profundo, no habia mas que ver la facilidad econ que los vencia
el Zetineo, & pesar de que presenta 50 metros superficiales, pesa
400 quintales y no dispone de mas fuerza 1itil que la de tres
hombres asidos & un manubrio.

»La comitiva que presencié la prueba, tuvo que retirarse des-
pues de luchar una hora contra la agitacion de las aguas; sin
embargo, el Zctineo sigui6 navegando, y virando por la vuel-
ta de Levante, entré otra vez en las aguas tranquilas del mue-
lle; y saliendo pausadamente 4 flote, se vi6 abrirse la espalda
del pez, y aparecer sucesivamente los cinco valientes tripu-
lantesdel Zctineo, en cuyo aspecto nose veia indicio alguno de
que hubiesen permanecido tres horas ajenos 4 la atmosfera
natural.

»Terminado el ensayo, los ministros de Marina y deFomen-
to llamaron al Sr. Monturiol 4 la reunion, que se verifico en el
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gobierno civil de Alicante, y alli tuvoque hacer nuevas demos-
traciones de sus teorfas y dar nuevas esplicaciones sobre los
hechos presenciados.

»Parece que el Sr. Monturiol vuelve 4 la corte, siguiendo
las indicaciones del sefior ministro de Marina. El Sr. Monturiol
present6 hace tiempo al gobierno una nueva Memoria, en que
sin reserva alguna describe en todas sus partes un Zctineo, con
aplicacion 4 la guerra maritima.

»Creemos que no sera perdido para Espafia el fruto de los
estudios y desvelos de nuestro compatriota el Sr. Monturiol.»
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EL ICTINEO 0 BARCO-PEZ.

JUICIO FACULTATIVO QUE EMITE

D. JORGE LASSO DE LA VEGA,
J.‘)LI:‘AJLLD;.C!: Dol Mo vmade y Divectov de b Cosuica Toaval de galnm‘ut,,

SOBRE ESTE APARATO SUBMARINO DESTINADO A LA ESPLORACION ,

CON LIBRE MOVIMIENTO , INVENTADO POR

D. NARCISO MONTURIOL.
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La marina espaifiola, que cuenta con su antigiiedad histo-
rica muchos recuerdos de honra cientifica y una prioridad re-
conocida en los mas ttiles adelantos dela ndutica, no podia en
la época de su actual regeneracion mirar sin interés el apa—
rato submarino inventado y propuesto al gobierno, como me-
dio de locomocion y de muy tutiles y variadas aplicaciones, un
ingenioso espafiol. Su autor el Sr. D. Narciso Monturiol, no
menos dotado de ciencia é instinto mecdnico que de circuns-
peccion, no ha presentado su admirable invento sino despues
de multiplicados ensayos, practicados privadamente en escala
proporcionada 4 sus medios de fortuna; pero que han bastado
4 satisfacer su conciencia escrupulosa y llevar la conviceion
4 los sabios y facultativos 4 quienes ha hecho participes y fes-
tigos de sus reiteradas esperiencias.

En tal estado de confianza, buscando apoyo y proteccion
entre las ilustradas corporaciones, el Sr. Monturiol ha fijado
naturalmente sus ojos en la diputacion catalana del Congreso,
contando con quelaopinion de estos funcionarios prestaria ma-
yor fuerza y apoyo 4 la presentacion de su invento. La natural
simpatia y los estimulos del paisanaje no fueron, sin embar-
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g0, bastantes, por si solos, 4 recabar de los concienzudos di-
putados una proteccion 4 un invento de tal originalidad y
cuantia , cuando por otra parte consta por notoriedad la exis-
tencia de otros aparatos que por su indole podrian inducir &
establecer una prioridad que menoscabaria en algun modo el
mérito del Sr. Monturiol. Este sentimiento*de loable escrapu-
loindujo 4 los sefiores de la diputacion catalana 4 consultar
mis modestos conocimientos en las ciencias mecdnicas ausi-
liares de la navegacion , contando , empero, con la equidad de
mi juicio en tal materia y mi justificado amor 4 las glorias de
nuestro pais.

Correspondiendo 4 esta confianza y despues de un deteni-
do exmen cientifico y comparativo del medio de sumersion,
locomocion y permanencia, en presencia de la historia de log
medios empleados hasta el dia por el hombre para practicar las
esploraciones submarinas, evacué el juicio facultativo que si-
gue, consignando con ingenuidad mi propia opinion sobre es—
te trascendental invento , 4 reserva de darle mayor desarrollo,
si esto fuese conveniente, respecto de las aplicaciones de gran
cuantfa que pueden hacerse del invento del Sr. Monturiol en
servicio de la marina del Estado, de la industria pescadora y
de lasdefensa de las plazas maritimas.

Con tales antecedentes el inventor ha sometido su apara-
to de locomocion submarina al gobierno, buscando, en el ter—
reno oficial, el natural apoyo del Ministerio de Marina, que,
(una vez penetrado de su originalidad y conveniencia) , pro-
tegerd el pensamiento de un espafiol contra los ataques de la
mala emulacion que sufren, por desgracia, la mayor parte
de los sentimientos nobles y generosos, dando honra y utili-
dad 4 su celoso inventor.

Nuestra pluma, siempre apartada de la politica, pero
constantemente consagrada 4 promover y sostener cuanto
concierne al honor y fomento de nuestra marina, 4 su concep-
to historico y la defensa de sus fueros , en el lugar que le cor—
responde entre los demés ramos del Estado, dedica hoy este
tributo piblico al mérito de una invencion de tanta utilidad,
10 solo para este ramo, inmediato interesado en su proteccion
y desarrollo, despues de los ensayos antedichos y del que aca-~
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ba de autorizar con su presencia el Sr. Ministro de Marina,
sino 4 los dem4s trascendentales intereses de la guerra y de
la industria que hemos indicado, y cuyos naturales jefes y
protectores concurrirdn sin duda 4 realizar, en la escala y
con las proporciones convenientes , la aplicacion de este in-
vento espaiiol.

Hé aqui la opinion que emitimos, correspondiendo 4 la
honrosa confianza de los sefiores que componen la diputacion
catalana del Congreso.

Necesario es para fijar un juicio facultativo exento de to-
da prevencion respecto del Z¢#neo del Sr. Monturiol remontar-
se 4 los primeros ensayos ejecutados por el hombre, de que te-
nemos noticia , para hacer esploraciones submarinas en busca
de objetos sumergidos por el naufragio, 6 con miras de un in-
terés especulativo. Le campana 1lamada del Buzo ofrece el ti-
po 6 idea simple del medio imaginado desde muy antiguo para
hacer este peligroso descenso en el mar, intentado sin otros
recursos que los individualmente naturales al hombre y 4 fa-
vor de su mayor 6 menor resistencia, 6 sea la facultad de re-
tener la respiracion tan necesaria 4 la vida. La série de pro-
gresos 6 invenciones practicadas en diversas épocas hasta.el
dia para disminuir 6 atenuar aquellos obstéculos naturales,
guarda proporcion con los adelantos con que el hombre, en su
tenaz empefio de investigar los senos del mar, ha buscado sus
ausiliares en los progresos de la ciencia, 4 favor de ingenio-
sos medios mecénicos para hacer mas 1til y ventajosa la su-
mersion, y empleando ingeniosamente para reemplazar el ai-
re respirable diversos recursos y combinaciones, debidos aun
conocimiento mas exacto de los elementos constitutivos del
aire respirabley del modo de renovarlo en las profundidades
maritimas. Pero estos ensayos, aunque admirables ciertamen-
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te en nuestros dias por las diversas modificaciones debidas 4
la mecénica, la fisica y la quimica, solo han alcanzado 4 per—
feccionar la antigua campane del Buzo, convirtiéndola, sin va-
riar la idea primitiva & que ha debido su nombre, en un apa-
rato que corresponde ventajosamente al pensamiento de es-
plorar los terrenos submarinos, bajando 4 determinadas pro-
fundidades ; pero sujeto siempre al impulso rector que lo guia
desde la superficie del mar, en donde se aplica 4 favor de me-
dios de comunicacion y referencia con el aparato sumergido,
y trasmitiendo 4 este los necesarios para renovar el aire res-
pirable'y otros para sus operaciones. Pero estos medios meca~"
nicos, verdaderamente ingeniosos y admirables, han care-
cido hasta ahora de la preciosa facultad del libre movimiento
'y traslacion en el medio marino en que 4 voluntad se sumer-
gen, llevando consigo, con completa independencia, el prin-
cipio de vida y movimiento con los recursos para ejecutar las
operaciones esploradoras 4 que estan destinados. Esto esloque
se propone el /ctineo 6 aparato 4 que nos referimos, y cuyas
cualidades habriamos tenido por paraddjicas, si los ya nu-
merosos ensayos ejecutados en las aguas de Barcelona no con-
curriesen apoyando nuestro juicio en favor de este invento es-
paiiol.

- Ya hemos insinuado que los aparatos submarinos de re-
ciente invencion, suponiendo entre ellos el Now#ilus del ame-
ricano Mr, Williamson, ensayado satisfactoriamente en los
Listados-Unidos é Inglaterra, y el aparato del Dr. Payerne,
corresponden, no obstante sus grandes perfeccionamientos, al
6rden de las mdquinas submarinas trasportables y relativa-
mente fijas de que acabamos de hablar; lo cual establece, 4
nuestro juicio, la gran diferencia que atribuye al Zct/neo in-
controvertibles condiciones de prioridad y originalidad; y esto
es lo que voy 4 procurar demostrar.

Entre los aparatos de bucear del inventor americano y del
Dr. Payerne y el /ctineo de Monturiol existen diferencias esen-
ciales, que constituyen obras distintasy de diferente indole.
El barco-buzo del dltimo puede ejecutar bien y cumplidamente
su objeto; mas no puede hacer alguna de las cosas que se
propone el inventor del Zetineco, y este no puede ejecutar los
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trabajos que hace Payerne con su barco-buzo en su posicion
relativamente inmévil , sino valiéndose de medios distintos y
muy costosos.

Hé aqui la descripcion que hace Claudel del barco-buzo:
« Para estraer piedras del puerto de Cherburgo se ha usado de
una campana , que su inventor, el Dr. Payerne, llama barco-
buzo (bateau plongeur). Este aparato, cuya forma se parece 4
la de un barco, estd dividido por tabiques verticales y tiene
tres compartimientos estando dividido el del centro en dos
cdmaras, una superior que comunica por medio de una puerta,
con otra inferior sin fondo.

Antes de la inmersion se comprime aire en las cimaras es—
tremas, y los obreros se encierran en la cdmara superior. Lue-
go se introduce agua eni las mismas cdmaras estremas, de las
cuales sale el aire para entrar en la cdmara superior, y 4 con~-
secuencia del peso de esta agua, el aparato va sumergién-
dose progresivamente. Estando ya en el fondo se abre la puer-
ta del techo central, y el aire comprimido desaloja el agua
de la camara inferior, en la cual los obreros descienden para
trabajar.» (Formules, tables, renseignements pratiques ; aide-
memotire des ingenieurs, etc., par J. Claudel, ingenieur civil.
—Paris, 1857.)

Y concluye diciendo que por medio de un fuelle se hace
pasar el aire por una disolucion alcalina 4 fin de que pierda el
dcido carbénico.

El dibujo descriptivo que conozco, estd conforme con este
juicio; tiene iguales divisiones verticales y horizontales, la
misma distribucion de partes, y ofrece los mismos medios
para obtener igual objeto: el de hacer accesible 4 los obreros
el suelo de un puerto, para verificar obras hidraulicas 6 estraer
objetos del fondo. :

La méquina de vapor que figura en la limina, puede ser-
vir, como lo ha verificado Williamson en su aparato de bu-
cear llamado Nautilus , ya citado , para trasladar el buque de
un puerto 4 otro, y la caldera pirotécnica se dice que estd des-
tinada 4 hacer andar el barco por debajo del agua. No tengo
noticia de que Payerne haya verificado estas dos reformas en
su barco-buzo. Si es solo un proyecto, como parece, suspen-



<G 24 )P
deremos hasta que se realice nuestro juicio: lo mejor y lo 16—
gico en tales materias es juzgar por los resultados, y un mo-
tor submarino presenta graves dificultades.

Yo creo que no debe compararse con el Zctineo de Montu—
riol otra cosa, ni otros aparatos, que los que se hayan realiza-
do, ya que el Zctineo hace afio y medio que navega por debajo
del agua; por lo tanto podriamos abandonar la parte de pro-
yecto del Dr. Payerne , sino viésemosuna contradiccion entre
establecer , en su aparato, un motor submarino, yno dar al
mismo aparato la cualidad indispensable, esencial, para ha-
cer uso de este motor, la de la vision. En lugar de tener apa—
ratos de cristalesen su proa y popa, estas.estdn ocupadas por
depdsitos de agua; porque si bien este error, por craso que sea,
podia tener cabida en los planos, no asi en la prictica, y por
consiguiente los nuevos planos lo hubieran presentado corre-
gido. Me atengo, pues, & que estos planos estin solo en pro-
yecto, y no realizados. :

Ahora bien: todas las partes que componen el barco del
Dr. Payerne, corresponden & un aparato de bucear; esto ez, vi-
vir en medio de aire comprimido; comunicacion libre con el
fondo de un puerto y con el agua; debilidad en las paredes del
barco; un peso central que descansa en el fondo del puertoy
que unido al barco por medio de una cuerda que esté enrolla-
da enun cilindro, lo pone mas 6 menos cercano al fondo;y
presion interior igual 4 la esterior. Por lo tanto el aparato del
Dr. Payerne es todavia una campana de bucear, si bien muy
perfecta ; pero no tanto como el Noutilus de Williamson.

3 A qué profundidad puede descender la campana de bu-
cear? :

A 20 metros: este es el limite; la presion solo permite
descender 4 25 metros 4 los hombres de una constitucion at-
lética. ; ¥

A 20 metros el hombre sostiene una presion igual 4 tres
atmoésferas, que equivalen 4 tres kilogramos por centimetro
cuadrado, sobre toda la periferia del cuerpo yen las partes in-
teriores que estdn en comunicacion con el aire: el aire, pues,
bajo una presion de tres atmosferas tiende & introducirse por
los poros de la piel y de las membranas interiores, y los pul-
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mones, que sufren tambien esta presion., dejan de funcionar
de una manera normal. El corazon no tiene bastante fuerza
para enviar la sangre 4 la periferia, y por lo tanto la circula—
cion est4 impedida por este esceso de presion. Es probable que
si log hombres permanecieran durante muchas horas bajo esta
presion, no solamente no podrian trabajar, sino que moririan
indefectiblemente. Y si para ciertas organizaciones especiales
esta presion no era un obstdculo, lo seria la de 25, 30 6 mas
metros. Por manera que la campana de bucear tiene un limite
de sumersion ; por lo tanto, no puede verificar la navegacion
submarina. Sin embargo, su utilidad es grande para las cons-
trucciones hidriulicas de murallas, puentes, diques, muelles
y puertos, y puede sacar del fondo roeas y embarcaciones z0o—
zobradas.

Recordando lo que es un aparato de bucear y cual es su
destino, paso 4 decir cuatro palabras acerca del Zcfineo de
Monturiol.

Despues de la luminosa Memoria que este ha publicado, y
del exdmen del Jetineoy dictdmen que ha dado el Ateneo cien-
tifico de Bareelona, solo diré, que Monturiol no pretende hacer
con su Jetineo ninguna clase de trabajos de los que hace la
campana de bucear: la utilidad de sus esploraciones empieza
desde la profundidad de 20 metros hasta las mayores del

Océano. :
De la simple indicacion del objeto de los Zctineos, resulta

que estos han de tener las condiciones siguientes :
1. TUna construccion robustisima para resistir las pre-

siones.
9.2 Ineomunicacion constante entre el interior del Jefi—

neo y el esterior del mar.

3.2 FElementos abundantes para sostener la respiracion ;
instrumentos y aparatos apropiados & la necesidad de co-
nocer en cada instante si el aire interior sigue siendo respi-
rable.

4.* Libertad de movimientos del Zctineo.

5.* Comunicacion impermeable de los drboles mecanicos
para comunicar movimientos de presa y de propulsion desde
el interior al esterior. -
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. 6.* Luzvivigima para iluminar el espacio que debe re-
COTTeT. '

7.* Indicadores que sefialen el camino que anda el Zcti-
neo, y la profundidad 4 que se encuentre.

Todas estas circunstancias, que necesariamente ha de te-
ner un Zctineo, estdn reasumidas en las pocas palabrascon que
Monturiol da una idea de su aparato en la Memoria, y que di-
ce que contiene, vida, movimiento y luz.

En nada, pues, se parece un aparato de bucear, por per-
fecto que sea, al Z¢tineo de Monturiol.

Este es un vehiculo aplicable 4 las guerras sobre el mar,
y 4 las esploraciones cientificas.

No hay aparato alguno que esté recorriendo el mundo
submarino ; el Z¢#/neo de Monturiol reune todas las condicio—
nes necesarias para recorrerlo; y ademds nos presenta ungran
nimero de estudios préicticos y teéricos sobre su aparato, y los
movimientos de las aguas del mar, que prueban que €l es, en
la actualidad, el hombre & propésito para emprender esta cla-
se de navegacion.

Tal es él juicio que por mi parte he formado sobre la in—
vencion del Sr. Monturiol, que ademés de las ventajas enun-
ciadas, ofrece un vasto campo de ampliacion para determinados
objetos y necesidades en favor de la marina del Estado, inme-
diata interesada en la resolucion de este problema hidrostatico
¢ hidrodindmico , que una vez realizado y con las condiciones
convenientes, podra ofrecer evidente utilidad como medio au-
siliar para las indagaciones hidrograficas y descriptivasde las
"costas abordables del Océano, cuyos senos podrd esplorar con
10 menos ventaja de la marina que dela geodésia y otras cien-
cias. Solo indicaré, ciiéndome ahora 4 las condiciones propias
de este juicio, que someto al ilustrado eriterio de esa comi-
gion, que entre las operaciones y adelanfos cientificos que
promete alcanzar esta “invencion, y 4 que podrd concurrir con
nuevos perfeccionamientos, considero pueden contarse :

1.° Los trabajos de hidrografia referentes 4 sondas, reco-
nocimientos de los terrenos sumergidos y otros ttiles 4la cien-
cia en general y 4 que no han alcanzado todavia los juicios con-
jeturales y los estudios de la profesion; logrando de este mo-



do, por un sistemade correspondencia bien establecido, ligar
entre si las operaciones esteriores hidrogrificas y astronémi-
cas con este nuevo género de esploraciones.

2.° La pescamaritima, verdadero sosten de todas lasin-
dustrias de mar , por lo tanto base de la marina, podrd adqui -
- rir con los ausilios y reconocimientos practicados con el Jeti-
neo, nuevos datos para conocer los criaderos, hébitos, hasta
ahora solo conjeturales, del pescado y sus movimientos, su-
ministrando de este modo nuevas luces en favor de una in-
dustria tanrica y productiva en nuestras costas, y que es la
base, repetimos, y el sosten de nuestra marina militar y mer-
cante. .

3.° Esploraciones de objetos perdidos por efecto de los
naufragios 1 otros accidentes, en épocas recientes y pasadas,
para cuya busca y estraccion no han bastado hasta ahora los
esfuerzos individuales y el concurso de las campanas perfec—
cionadas y demds aparatos de bucear. Las recientes esploracio-
nes practicadas en las aguas de Costa~Firme en busca del te-
soro perdido por el incendio y naufragio del navio de guerra
espafiol San Pedro Alcintara, y otras ensayadas, con mas 6
menos resultado, en diversos puntos de Europa, como la prac—
ticada en la ria de Vigo por medio de la campana de Spalding,
y en provecho esclusivo de los estranjeros, hacen ver cudn 1ti-
les podrian ser las investigaciones de esta especie ejecutadas
con el ausilio del invento del Sr. Monturiol.

4. No seria menos util, en igual sentido, este agente
submarino para las fundaciones hidrdulicas en los puertos y
antepuertos, asi para los usos de la navegacion, como para
los de la guerra ofensiva y defensiva, en que, modificado en la
forma conveniente, podria ser de preciosa aplicacion este me-
dio ausiliar para determinadas operaciones.

Estas ideas, que deferentemente someto al juicio de la co-
mision que me hace la honra de consultarme, son suscepti-
bles de mayor desarrollo, amplidndolas 6 rectificindolas con
la repeticion de los ensayos, y con especialidad los que creo
practicara oficialmente la marina del Estado, para prestar su
natural recomendacion y apoyo al invento del Sr. Monturiol,
tan digno de una acogida favorable y de la proteccion que sin
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duda le prestars esa ilustrada comision, despues del concien—

zudo exédmen que viene practicando de este invento espaifiol ,

que tanto debe honrar 4 la provincia 4 que el Sr. Monturiol

pertenece, tan ilustre en la historia por sus hechos maritimos

y genio industrioso y emprendedor, como 4 toda Espafia.
Madrid 25 de enero de 1861.

JorgE LaAsso DE 1A VEGA.









