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Tradicio i modernitat en la construccio




Les noves tecnologies
i les seves aplicacions

6

Antonio Miravete

s un fet que les noves tecnologies estan implantant-se
a un ritme vertiginds en el sector de la construccio,
tant al nostre pais com a la resta de paisos industrialit-
zats.

L'edificacio tradicional, sens dubte la més estesa encara avui dia,

es fonamenta en dos pilars:

— materials tradicionals, com l'argila, el ciment, la pedra i I'acer.

— procediments artesanals, gairebé sense industrialitzacio.

Com ha passat en I'automocio i en la gran majoria de sectors pro-

ductius, les noves tecnologies ja son presents en la construccio en

forma de:

— nous materials: fibra de vidre, fibra de carboni, matrius orga-
niques, adhesius, pannells sandvitx, materials intel-ligents,
eLc:

— nous procediments constructius associats als nous materials:
prefabricacié d’elements de ciment reforcat amb fibra de vidre,
implantacié de pannells monolitics de fibra de vidre per a faca-
nes, prefabricaci6 de pannells sandvitx per a interiors i exte-
riors, pultrusi6 de perfils resistents de matrius organiques i
fibres de Kevlar (aramida), carboni o vidre, implantacié d’habi-
tatge integral prefabricat, obra seca, habitatge intel ligent, etc.

En la present monografia, passarem revista a ambdos aspectes

relacionats amb les noves tecnologies en les seves aplicacions a

la construccio.




YXNNd ¥

Fagcana de I'botel Palafox (Saragossa),

realitzada amb fibra de vidre/resina
de poliéster.

Les noves tecnologies i les seves aplicacions

1. Els nous materials

Es probable que la segona meitat del segle XX i el segle XXI
siguin coneguts com I'época dels productes sintétics, és a dir, dels
plastics, les fibres artificials, els cautxts sintétics, els materials
compostos i els adhesius sintétics. Des de fa aproximadament
cent anys, s’ha anat creant una indastria massiva que simbolitza
el segle XX de la mateixa manera que el ferro i 'acer van carac-
teritzar el segle XIX.

En materials compostos fibrosos, fibres amb una alta resisténcia i
una alta rigidesa estan penetrats o adherits entre si per la matriu
continua de baix modul (el polimer). El refor¢ fibrés pot orientar-
se en la direcci6 que calgui per proporcionar la més gran resisten-
cia i rigidesa i, gracies a la mal-leabilitat del material, poden selec-
cionar-se les formes estructurals que es considerin més efectives.
Per augmentar encara més la rigidesa del material, les unitats
estructurals que formen I'estructura completa poden ser doblades
de manera que la rigidesa de l'estructura es deriva tant de la seva
configuracié com del mateix material.

En la indastria de la construccio, la fibra de vidre (o la fibra de
carboni o aramida, o la combinaci6 de totes dues per obtenir-ne
una fibra hibrida) i el polimer de poliéster (o epoxi) s'utilitzen per
formar un material compost fibrés; si les fibres de vidre i la resi-
na de poliester son unides per formar un material compost, el
resultat rep el nom de (plastic) poliéster reforcat amb vidre (GRP)
0, meés usualment, polimer reforcat amb fibra (FRP). La producci6
de resines, catalitzadors i acceleradors, amb cura a temperatura
ambient, ha facilitat la fabricaci®6 de GRP mitjancant técniques
relativament directes, utilitzant els processos de motlle obert
sense necessitat de fer servir premses o motllos d’acer.

La historia de la utilitzacié de polimers i materials compostos per
a la construccio es va iniciar durant la Segona Guerra Mundial, en
que es va produir un rapid progrés amb la fabricaci6 de les pri-
meres casetes per a equips de radars electronics. També es van
fabricar amb GRP alguns elements d’avions. Al final de la década
dels 40 es va continuar utilitzant el GRP, pero era un material car.
No obstant aix0, l'atractiu del material compost, per la seva faci-
litat per prendre formes complexes en 'emmotllament, fou reco-
negut de seguida pels dissenyadors, i al comencament dels 50 ja
s'emprava per fabricar lamines translicides.

El principal creixement en interés i investigacio respecte al mate-
rial compost de fibra de vidre/poliéster per a la industria de l'e-
dificacio i la construccié va comengar en els 60. La produccié de
resines, catalitzadors i acceleradors, amb cura a temperatura
ambient, ha facilitat la fabricaci6 de GRP mitjancant técniques
relativament directes, utilitzant els processos de motlle obert
sense necessitat d'usar premses o motlles d’acer. Els principals
processos, utilitzats més freqlientment per fabricar unitats de pan-
nells grans i sistemes petits de plaques doblades, sén les técni-

ques de contacte i projeccio.




Per qué els nous materials s’utilitzen de manera creixent en
la construccio?

Els nous materials es caracteritzen per la seva lleugeresa; les seves
densitats oscil-len entre 0.03 i 2 kg/dm?, la qual cosa aporta enor-
mes avantatges tant des del punt de vista de I'economia i la faci-
litat de transport de la peca fins a I'obra, com del de I'economia
i facilitat de muntatge i posada en obra; sense oblidar la signifi-
cativa reduccio de carregues mortes quan aquests materials s'uti-
litzen de manera integral o massiva.

D’altra banda, presenten un excel-lent comportament davant la
corrosio i I'atac d’agents ambientals, i aixo suposa un gran avan-
tatge en aplicacions costaneres, marines i en general en tots
aquells ambients que siguin agressius; i el manteniment és practi-
cament nul.

Una altra de les seves peculiaritats és la de tenir elevades propie-
tats mecidniques i, en particular, una excel-lent resisténcia mecani-
ca tant a traccié com a compressio, flexio, tall i resisténcia a I'im-
pacte, cosa que no limita la seva utilitzacid en I'estructura resistent.
Presenten absoluta llibertat de formes i dissenys lliures, adapta-
bles a formes tradicionals o imaginatives.

Hi ha la possibilitat d’emmotllament en grans peces, i per aixo en
cas d'una dificil execucié amb materials tradicionals es pot reco-
rrer a la seva utilitzacio sense cap tipus de limitacions des del
punt de vista del procés de fabricacio.

Son autorentables per la pluja, cosa que els fa molt interessants
per a elements arquitectonics exteriors, com facanes, teulades,
elements decoratius, etc.

No presenten cap mena d’interferéncies a les ones electromagne-
tiques, i per aixo s'utilitzen de manera exclusiva per a I'execucio
integral d’edificis de comunicacions, transmissions, etc.

S6n altament resistents al foc, ja que presenten una baixa infla-
mabilitat, mitjancant una seleccié adequada de resina i additius.
En el capitol de la seguretat i higiene, en nombroses aplicacions
en la construccié estan substituint 'amiant: plaques ondulades,
envans antifoc, tubs i accessoris, pissarres de teulada i teules,...
Un disseny adequat del material elimina problemes de fums i de
qualsevol altre tipus relacionat amb la seguretat.

La configuracié de sandvitx permet obtenir un coeficient de con-
ductivitat térmica molt baix, i doncs es pot afirmar que aquests
materials son ideals per resoldre el problema de l'aillament térmic.
En executar una peca amb nous materials, existeix la possibilitat
de pigmentaci6 durant el mateix procés de fabricacio, allo que se
sol denominar “color en massa”, que fa innecessaria I'operaci6 de
pintatge de la peca.

Pel que fa als acabats, se’'n poden aconseguir de mats, rugosos,
setinats,... Aixi mateix, es pot obtenir qualsevol grau de [lumino-
sitat de la peca: translucidesa o opacitat.

Aquests materials son inerts a 'aigua i a agents quimics diversos,

|
per la qual cosa s'estan emprant de forma massiva en

Sostre d'habitacle (Alemanya) prefabricat
de cartro-guix (obra seca).
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Les noves tecnologies i les seves aplicacions

instal-lacions d’emmagatzematge, distribuci6 i transport de pro-
ductes quimics i mercaderies perilloses.

Posant-hi els additius adequats, s'aconsegueixen alts indexs d’ai-
llament acustic, i aixd els fa utilitzables en elements constructius
interiors, com sostres i envans.

Es pot afirmar que aquests materials practicament no condueixen
I'electricitat, per aixd s'usen en installacions d’emmagatzematge,
distribuci6 i transport d’electricitat amb una alta rendibilitat, en
eliminar totalment o parcialment 1'Gs d’ailladors.

Com a aspectes que limiten 1'Gs d’aquests materials, cal subratllar
la falta de mentalitzacio entre els usuaris i I'escas coneixement
que se'n té. Pel fet de ser tan recents, els plans d’estudis de les
diferents titulacions no recullen aquesta matéria, i s'aprecia entre
els professionals una tendéncia a I'as de materials tradicionals
més coneguts perd probablement no més convenients per a un
elevat nombre d’aplicacions en la construccio.

El cost és un altre aspecte que en alguns casos en limita la utilit-
zacio, perd val a dir que, amb un disseny adequat, i després d’a-
valuar els avantatges economics que comporta I'as d’aquests
materials —lleugeresa, economia de transport i muntatge, reduccié
de carregues mortes, manteniment quasi nul i 'eliminacié de I'o-
peracié de pintat de la pega—, es pot afirmar en la gran majoria
dels casos que I'is d’aquests materials és rendible.

Finalment, el reciclatge és un altre dels temes de candent actuali-
tat entre els nous materials. Per als denominats plastics o matrius
termoplastiques, la reciclabilitat és directa: simplement escalfant la
peca per damunt del seu punt de fusio, el material es disposa per
a un us posterior sense cap tipus de limitaci6. Per als nous mate-
rials de matriu termoestable, aixd no és possible, i s’hi han d’a-
plicar tractaments de tipus mecanic per a la seva reduccié en par-
ticular, de manera que sigui possible utilitzar-los posteriorment
com a carregues.

2. Els nous materials més representatius en la construccié

FIBRES

e Fibres de vidre A, B, C, D, ERC, R, Si X

e Fibres de carboni

e Fibres d’aramida

e Fibres sintétiques

* Fibres per a pretensat de tendons per a formigo
e Fibres per a arquitectura textil

MATRIUS

e Matrius termoestables
Resina fenolica
Resina de viniléster
Resina d’epoxi

Resina de poliéster



e Matrius termoplastiques
Policlorur de vinil (PVC)
Polipropile (PP)
Poliestire (PS)
Policarbonat (PC)
Termoplastics fluorats

NUCLIS
* Nius d’abella

Polipropile
Nomex
Alumini

e Espumes
Poliureta
Policlorur de vinil
Poliestire

2.1. Fibres
Fibra de vidre

La historia de la fibra de vidre es remunta a 'época dels egipcis,
els quals van descobrir-ne les virtuts de resisténcia per armar
vasos i amfores a les tombes dels faraons. Les fibres teixits daten
del segle XVIII a Franca, i la produccio de fibra de vidre continua
es va aconseguir el 1938 als Estats Units, amb la creacié de la
companyia Owens-Corning Fiberglass.

La fibra de vidre esta elaborada a partir de les matéries primeres
tradicionals necessaries per a la fabricacio del vidre: silice, calg,
alimina, magnesita. A aquests constituents de base s’hi afegei-
xen, segons els tipus de vidre, dosis extremadament precises de
certs oxids. El conjunt s'anomena “composici¢”. Triturada fina-
ment i amassada fins a fer-ne una mescla homogénia, introduida
després en un forn de fusio, la composicié passa progressiva-
ment a l'estat liquid. La temperatura del forn se situa al voltant
dels 1.550° @

A continuacio, el vidre en fusio alimenta les fileres. Mantingut a
1.250° C, el vidre es cola per gravetat a través de plaques amb ale-
acio de plati i rodi perforades per uns quants centenars de forats
d’'un o dos mil-limetres de diametre. A la sortida de les fileres, els
fils de vidre son estirats mecanicament a gran velocitat perqué
donin uns filaments de 5 a 24 micres, segons les aplicacions que
s’hi vulgui donar.

Immediatament després, i abans d’ajuntar-se per formar el fil de
base, els filaments sén revestits amb una dispersid aquosa de
compostos, generalment organics, anomenada ensimatge, que
assegura la uni6 entre els filaments i la proteccio del fil contra I'a-
brasio, i tot plegat li confereix les propietats indispensables per a
transformacions futures.

Pannells de sostre en estructura sandvitx,
a laeroport de Schiphol (Amsterdam)
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Facana de I'Edifici de Premsa dels ] OO
de Barcelona (1992), realitzada amb
Sformigac reforcat amb fibra de vidre AR.

Les noves tecnologies i les seves aplicacions

Els fils destinats al refor¢ de resina reben un ensimatge plastic que
conté productes filmogens adherents, antiestatics, plastificants i
agents de pont que permeten obtenir molt bones caracteristiques
de posada en servei o emmotllament, i assegurar una bona com-
patibilitat vidre-resina. Els fils destinats a transformacions pura-
ment textils reben un ensimatge textil, compost d’agents suavit-
zants, adherents i lubrificants que li confereixen els necessaris llis-
cament i resistencia a I'abrasio. El vidre en els GRP és usat de
diferents maneres, com ara:

— Teixit: per aconseguir resisténcia en dues direccions.

— Mat: feltre de fils continus o trossejats mantinguts per un lligant
particularment adaptat a 'emmotllament.

— Roving: consisteix en fils continus que formen un filament prin-
cipalment utilitzat en la técnica de Filament Winding.

Fibra de vidre per a formigons o morters: les fibres de vidre AR

La fibra de vidre AR és una fibra d’alt modul (10 vegades més

resistent que el polipropilé) amb una gran resisténcia a la traccio

(de 3 a 4 vegades la de l'acer). Es doncs una fibra ideal per

reforcar les matrius de ciment.

Procediments de fabricacio:

Les peces de fibra de vidre AR poden ser fabricades mitjan¢ant

nombroses técniques de produccio:

— Projecci6 manual, una técnica molt versatil per a la produccio
de compostos de naturalesa simple o complexa, amb una gran
resisténcia.

— Projecci6 automatica en vaivé, per a la produccié en série de
compostos estandard.

— Projecci6 robotitzada, per obtenir una gran productivitat en la
fabricacio de pannells arquitectonics complexos.

— Producci6 colatge/vibratge, per a petits elements arquitectonics.

— Sistema d’extrusié per a la produccié en série d’elements line-
als perfilats.

— Injeccié en motllos.

— Aplicacions en obra utilitzant mescles seques embalades en
sacs.

Atesa la combinaci6 original de llurs propietats, les fibres de vidre

AR s6n utilitzades actualment arreu del mén en nombroses apli-

cacions, com:

* Facanes

— Pannells arquitectonics

— Sistemes de construccio

— Plaques de recobriment en obra

e Enginyeria civil

— Encofrats de soles de ponts i parapets

— Murs antisoroll

— Renovacio de claveguerams

— Sistemes de transport d’aigiies i canals



Emmotllaments arquitectonics
— Capitells i columnes

— Mensules i cornises

— Portics

Baranes

En substitucio de I'amiant

Fibra de carboni

Les fibres de carboni es fabriquen mitjancant pirolisi controlada i
ciclitzacio de precursors de certa fibra organica, el més comu dels
quals és el precursor poliacrilonitril (PAN) i el precursor MPP; el
primer és una fibra sintética, i el segon s'obté de la destil-lacid
destructiva del carbo.

Malgrat que hom tendeix a utilitzar les fibres de carboni sobretot
per a aplicacions aeroespacials i espacials, han estat tingudes en
compte també per ser utilitzades en la indastria de la construccio.
Una fibra de carboni d'alt modul (HM20) fabricada a partir d'un
fil de petroli de cristall liquid recentment desenvolupat per
Petoca, al Japo, té moduls d’elasticitat i valors de resisténcia de
200 GPa i 2.000 MPa, respectivament; el seu cost €s com[);lr;lhlc
al de la fibra de vidre. Es poden utilitzar units a polimers o a
matrius de ciment.

Fibra d’aramida

Les fibres d’aramida son unes fibres organiques i sintétiques que
tenen un alt grau de cristal-linitat; tenen aplicacions en el camp
dels materials compostos. Les cadenes moleculars son alineades i
enrigidides mitjancant anells aromatics amb unions d’hidrogen.
Aquesta combinacioé explica la seva altissima resisténcia. Hi ha
dos graus de rigidesa: un té un modul d’elasticitat en el rang de
60 GPa, i l'altre té un modul d’elasticitat de 130 GPa. La fibra de
més alt modul és la que s'utilitza en materials compostos de poli-
mer.

Les principals caracteristiques del Kevlar son: gran resisténcia
especifica a la traccid, lleugeresa, estabilitat mecanica en el rang
térmic -30° C/+200° C. Es cinc vegades més resistent que l'acer i
té un altissim modul d’elasticitat (baixa elongaci6 a la ruptura) i
no és atacat per reactius quimics, a diferéncia dels metalls.

Fibres per a pretesat de tendons per a formigé
a (o]

Existeixen dues fibres amb base polimérica i un material de fibra
inorganica I'as de les quals com a cable és apropiat per pretesar

el formigd armat; aquests materials poden reemplacar els cables
d'acer d’alta resisténcia a la traccié. Son les fibres de vidre, ara-

-
>
o
=
z
=
»




YXNNd ¥

Les noves tecnologies i les seves aplicacions

mida i carboni. Els dos primers tipus de fibra han estat utilitzats
com a cables per pretesar, mentre que I'altima és aprofitable, perd
no se’n coneixen aplicacions reals.

Els tres sistemes comercials existents utilitzen filaments paral-lels,
pero difereixen en les tecniques de construccio. El “Polystal” és
una pultrusi6 de fibra de vidre en un material resin6s; “Parafil” és
una corda la resisténcia de la qual prové dels fils d’aramida;
“Arapree” €s una pultrusio de fibres d’aramida.

1

o8]

Polystal és produit per Bayer AG, en associacié amb Strabag
AG, d’Alemanya, i esta disponible des de 1978. El cable con-
sisteix en feixos de varetes, cadascuna de les quals conté fibres
de filaments de vidre E en una resina de poliéster no saturat.
El modul d’elasticitat de les varetes de Polystal és de 51 GPa, i
té una caracteristica tensié-deformacio lineal a ruptura de 1.520
MPa; la resisteéncia a ruptura és del 3,3%.

. Parafil és una corda que conté un nucli de fibra alineada uni-

direccionalment que esta encapsulada en un encofrat de mate-
rial polimer. Freqlientment s'usen fibres de poliéster, Kevlar 29
i Kevlar 49 en forma de corda, i es coneixen com a Tipus A,
Tipus F i Tipus G, respectivament. La substituci6 de cables d’a-
cer per cables de Parafil pot ser una opci6 de gran futur. Les
cordes han estat usades com a cables per pretesar en formigo
armat pretesat. Els assaigs han permes als enginyers predir que
una corda de Parafil pot sostenir una carrega d’'un 50% de la
resisténcia ultima a curt termini durant 100 anys, i que, aplicant
un factor material d'1,5 a aquest nivell de carrega, s'aconse-
gueix una tensio de treball que es manté en aproximadament
650 MPa.

. Arapree €s un cable pretesat que consisteix en filaments d’ara-

mida amarats d’una resina epoxi i realitzats mitjancant la técni-
ca de pultrusio, usant la fibra d’aramida Twaron. El cable va ser
desenvolupat per AKZO, en associacié amb Hollandsche Beton
Group (HBG).

Es poden trobar els tipics cables en forma de llist6 en seccions de

20 mm d'ample i d'1,5 mm de gruix, amb unes resisténcies a trac-
ci6 de 34 kN.

T

(] ]
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Carrer Migdia, s/n (Antiga Fabrica Agusti)
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17458 Fornells de la Selva (Girona)
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Hom pot esperar un us economic a llarg termini d’aquests cables

d’aramida/epoxi per a reforcos i pretesat en els segiients llocs:

— On el ciment estigui exposat a un atac atmosféric agressiu.

— Alla on hi hagi preséncia de clorurs (aigua de mar; sals antige-
bre).

— On I'ts de clorur de calci a la matriu del ciment pugui aug-
mentar la productivitat.

— On es requereixin elements prims i lleugers.

— Quan calgui una gran capacitat de deformaci6 (impactes, explo-
sions, terratrémols) i quan s’hagin d'aconseguir requeriments
per a una fatiga elevada.

— Alla on s’hagin de prevenir corrents electromagnetics.

Per a un Us practic de cables de pretesat en estructures de formi-

g0, cal considerar els seglients aspectes a llarg termini:

— Comportament deformacié/relaxacio.

— Comportament en diferents condicions ambientals (p.e. alcalina
i carbonatada).

— Comportament tensio de ruptura/tensié de corrosio.

— Resisténcia residual sota carrega sostinguda.

— Dades de fatiga i fatiga en la unio.

2.2. Matrius
Matrius termoestables
Resines fenoliques

Es denomina resina fenolica el polimer resultant de la reaccio
d’'un fenol i un aldehid. Aquestes resines es preparen a partir del
fenol, cresol o xilenol i de l'aldehid formic.

Les principals propietats dels materials compostos a base de resi-
nes fenoliques son les seglients:

— Excel-lents caracteristiques electriques

Bona resisténcia a temperatures elevades
Molt bona resistencia al foc

Resisteéncia al xoc
— Resisténcia a I'abrasio
Bona resisténcia a I'atac quimic i, de manera especial, al dels

|

dissolvents organics
Excel-lent adhesi6 a d’altres resines (epoxi, urea-formol, etc.)

Estabilitat dimensional

Resines viniléster

Les resines termoenduribles viniléster son relativament recents i
estan cridades a tenir un gran desenvolupament, tot i el seu preu
elevat, d'1,5 a 2 vegades superior al de les de poliéster classiques.

Les principals caracteristiques d’aquest grup de resines son:
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— Bones qualitats mecaniques i, de manera particular, excellent
resisténcia a la fatiga.

— Excellent fluidesa, que facilita llur impregnabilitat i emmotlla-
ment.

— Bona adhesi6 sobre les fibres de reforg, gracies als grups hidro-
xils sobre les ramificacions de la cadena.

— Resisténcia a la corrosio, fins i tot en aigua calenta.

— Bona resisténcia al foc, que es pot millorar per modificaci6 de
la molécula viniléster mitjancant atoms de clor o de brom, amb
que s'obtenen resines autoextingibles.

Resines epoxi

Les resines epoxi son termoenduribles que contenen en la seva
molécula dues o més funcions epoxidiques o glicidiques.

Les resines epoxi presenten en general les segiients propietats
especifiques:

— Baixa retraccio

— Bon comportament a temperatura elevada, fins a 180° C

— Bona resisténcia als agents quimics 15

Resines de poliester

Son compostos obtinguts per policondensacié d'un o més glicols
amb un o diversos diacids en els quals almenys un d’ells conté el
doble enllag etilénic.

Les principals resines especials son:

— Resines per a preimpregnats SMC/BMC, dins dels quals es
poden establir subgrups:

— Resines per a sistemes estandard, sense compensacio de retrac-
cio, que representen el 90% del mercat de SMC. Aparentment
no hi ha cap diferéncia en relacié amb les de gran consum,
pero cal dir que tenen una qualitat especifica fonamental: amb
elles s’ha d’obtenir sempre la mateixa corba d’evolucié de la
viscositat per obtenir una bona reproductibilitat dels preim-
pregnats. Tenen com a base generalment un acid maleic
ortoftaltic.

— Resines per a sistemes de baixa retraccio, generalment a base
d’acid isoftaltic amb un fort percentatge de maleic, es presen-
ten amb un additiu termoplastic en sistema d'un o dos com-
ponents.

Els criteris d’eleccié d’aquestes resines, més cares que les estan-

dard, son:

— Velocitat i nivell de maduraci6

— Constancia de la qualitat per a una cinetica reproductible

— Aspecte de superficie després de 'emmotllament

— Resines anticorrosio, generalment lligades als procediments d’em-
motlament per contacte, enrotllament i centrifugaci6/rotacio.




Pont sobre el riu Tay (Escocia),
realitzat integrament amb fibra de vidre

i resina de poliéster.

Els tirants son de fibra d'aramida

Matrius termopldstiques

La gamma de termoplastics és enorme; en linies generals, podem
dir que de cada cinc plastics usuals només un és termoestable, i els
16 altres quatre termoplastics. D’altra banda, aixi com en els termoes-
| tables hi ha grans grups amb caracteristiques similars, en els ter-
moplastics la varietat de caracteristiques i propietats impossibilita
tractar-los en grups, excepte en comptadissims casos.
Es per aixd que ens centrarem en els d’Gs més corrent.

Policlorur de vinil (PVC)

Un dels plastics més populars és, sens dubte, el policlorur de
vinil, també anomenat (incorrectament) clorur de polivinil, i quasi
sempre designat per la seva sigla: PVC.

El PVC va ser descobert a nivell experimental pel franceés Regnault
el 1838, pero no va adquirir carta de naturalesa fins a 1912, amb
els treballs de I'alemany Klatte. Tanmateix, no en va comengar la
fabricacio fins al 1931, a la IG Farbenindustrie alemanya, gracies
als treballs de Hubert i Schonburg.

El PVC plastificat s'utilitza en els habitatges en forma de cortina a la
dutxa o de manega flexible en el jardi. Aixd no obstant, les aplica-
cions d’aquest plastic son moltes més: recobriment aillant de cables
electrics (quasi tots els cables d’avui en dia), canonades i manegues
flexibles, recobriment de teixits, o de peces metal-liques, films per a
usos diversos (entre ells totes les joguines inflables), paviments, etc.

Polipropile (PP)

Arran dels treballs de Natta i Ziegler amb el polietile, es va inten-
tar obtenir d’altres polimers partint de les olefines. Aixi, gairebé a
continuaci6é de 'HDPE, s’obtingué, partint del propile, el polipro-
pileé (PP), la fabricaci6é del qual es va iniciar cap al 1957, amb un
gran optimisme sobre les possibilitats d’aquest nou polimer. El PP
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era rigid pero elastic, les seves propietats mecaniques superaven
I'HDPE, el seu tacte era agradable (no pas cer6s com el polietile),
brillant, transparent, resistia fins a 130° C, la seva densitat (0.9) era
la més baixa dels plastics coneguts i, per si no fos prou, el seu
preu era un dels més baixos.

El PP admet temperatures de treball properes als 100° C: aixo, jun-
tament amb la seva inércia quimica, el fa molt apte per a cano-
nades de fluids calents, molt especialment en la indistria quimi-
ca, pero també en altres aplicacions, com és el cas de la calefac-
cio sota paviments.

Poliestire (PS)

El poliestiré és un dels polimers més facils d’obtenir. Tant és aixi,
que ja en 1839 fou descrit per I'apotecari alemany Simon. Pero,
encara que hi va haver algun timid intent d'utilitzacié en anys
posteriors, no va comencar a ser pres seriosament fins al 1925. per
'empresa nord-americana Naugatuck.

Una de les particularitats del poliestiré és la seva gran ressonin-
cia acustica. Aquesta caracteristica ha estat molt ben aprofitada
per fer les carcasses dels aparells de radio i televisi6 amb PS
(compacte o cellular), ja que reforca la poténcia de so d’altaveus
mes aviat petits. Igualment, el PS expandit es pot utilitzar com a
aillament térmic, perd no pas com a aillament acistic: més aviat
hauriem de qualificar-lo de transmissor acustic.

Policarbonat (PC)

El policarbonat va néixer cap als anys cinquanta, arran de les
investigacions que s'estaven fent en la branca dels poliésters. El
seu especial interés rau en el fet que és un plastic amorf i trans-
parent, amb una temperatura admissible de treball de fins a 135° C,
conjuntament amb unes molt bones propietats mecaniques i tena-
citat, bona resisténcia quimica (excepte als alcalis) i bona estabi-
litat dimensional.

Pero la seva tenacitat i bon acabat li van obrir altres portes: cai-
xes d'aparells electrodomestics, peces industrials, peces de l'au-
tomobil, luminotécnia, material de dibuix, cascos de proteccio
(tant laborals com de motorista o de bomber), biberons, etc.
Lamentablement, el PC s’hidrolitza amb l'aigua a elevades tempe-
ratures; per aixo cal fer-ne un rigoros assecatge i condicionament
abans de 'emmotllament.

Plastics fluorats

El plastic fluorat més tipic és el politetrafluoretile, el PTFE, més
conegut per una de les seves marques: teflo.

Hem dit que el PTFE no pot ser emmotllat pels sistemes habituals,
cosa que constitueix un dels seus principals inconvenients. No té
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res de particular, per tant, que s’hagin investigat totes les possibi-
litats per aconseguir variants d’aquest plastic que en permetin un
emmotllament facil. En aquesta linia hi ha, en primer lloc, el
PETFE (copolimer d’etile i fluoretile), per la seva proximitat de
composicio, bé que no pas cronologica.

2.3. Materials per a nuclis de sandvitx

Per aconseguir que una construccio estructural tipus sandvitx res-
pongui correctament durant la seva vida en servei, el nucli haura
de tenir unes determinades propietats mecaniques, caracteristi-
ques termiques i dielectriques, etc. sota les condicions donades,
perd0 mantenint la seva baixa densitat per satisfer les limitacions
de pes.

En les construccions tipus sandvitx, la fusta esta practicament des-
cartada —excepte en la construccié naval-, i va sent substituida
per les espumes; en la indistria aeroespacial es fa servir fona-
mentalment el nucli de bresca o niu d’abella.

Nuclis de niu d'abella

Es realitzen a partir de lamines primes de diversos materials
metal-lics i no metal-lics les propietats dels quals, unides al gruix
de la lamina i a la forma i les mides de la cel'la formada, poden
variar-se considerablement i conduir a productes amb un ampli
marge de densitats, resisténcies, etc.

Entre els nuclis no metal-lics més utilitzats, es poden esmentar els

seguents:

— Fibra de vidre: normalment s6n més cars que els d’alumini, i la
seva densitat varia entre 0,035 i 0,192 g/cm®. Estan impregnats
amb resines fenoliques, nil6-fenolica, fenolica-poliéster, poliés-
ter, silicona o poliamida. Normalment es fa una impregnacio ini-
cial del teixit, i tot seguit s'impregna el nucli complet mitjancant
immersio en la resina corresponent, que pot ser o no del mateix
tipus que la d’'impregnacio inicial del teixit.

Aquests nuclis presenten bones propietats dielectriques, de mane-

ra que satisfan els requeriments de I'Gs de radoms. S6én bons

aillants i resisteixen la corrosio i l'atac de l'oli i de combustibles.

— Poliaramides: son teixits d’amides aromatiques impregnats amb
resines fenoliques, i son coneguts com a Nomex. Es caracterit-
zen per una alta resistencia i rigidesa, amb mides de cel-la peti-
tes i una densitat baixa en comparacié amb els metal-lics. Es
poden emprar per a temperatures de servei de fins a 150° C. La
seva resisténcia a compressio sense estabilitzar oscil-la entre 0,62
i 4,48 MPa per a densitats compreses entre 0,024 i 0,088 g/cm’.

— Teixits d’asbestos impregnats amb resines fenoliques o silicona.

— Paper impregnat amb epoxi o fenolica.
— Teixit de fibra de carboni amb resines fenoliques.
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Nuclis de baixa densitat

Aquesta denominacio se sol referir als nuclis formats per espumes

(foam, en angles), materials que es poden definir com a estructu-

res cellulars amb bombolles de gas de densitat inferior a la de les

resines de qué procedeixen, oscillant generalment entre 0,008 i

0,960 g/cm’.

El nucli d’espuma es pot obtenir:

— A partir de blocs, planxes, fulls, etc., mitjancant operacions de
mecanitzat fins a arribar a la forma desitjada.

— Fabricant-la in situ, obtenint mitjancant colada (per pressio dife-
rencial o gravetat) la peca o conjunt.

El sandvitx pot, aleshores, obtenir-se preparant separadament el

nucli d’espuma i els revestiments i tot seguit unint-los, o bé colant

'espuma directament entre els revestiments, etc.

Poliureta

Els poliuretans son una familia de polimers amb caracteristiques
diverses en funcio dels productes de partida, perd normalment els
englobem sota el mateix nom geneéric de poliuretans, amb la sigla
PUR.

Els PUR en formes rigides s'empren en gran quantitat per a ailla-
ments térmics i acustics en edificis, vehicles, instal-lacions frigori-
fiques, etc.

Els PUR elastomeérics son habituals en la indastria —en franca com-
peténcia amb altres cautxis—, en juntes dinamiques o estatiques,
especialment en medis agressius.

El poliureta s'utilitza també com a nucli decoratiu simulant la fusta.

3. Descripcio de les noves tecnologies en la construccio
3.1. Estructures sandvitx per a interiors i exteriors

Les innovacions técniques i comercials constitueixen el ressorgi-
ment del mercat de revestiments d’edificacions industrials, comer-
cials i d’oficines. Millors metodes i materials per a la fabricacio de
pannells termoestables reforcats amb vidre, el primer Gs ja impor-
tant de pannells termoplastics i una nova millor predisposicié per
part dels arquitectes per usar aquest tipus de revestiments n’han
impulsat el creixement al doble, i aixo és aixi tot i tractar-se d’'una
gada recessiO en molts
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indastria que esta experimentant una prolon
llocs del mon, malgrat que aquesta industria estigui fragmentada i
a pesar de la resisténcia que s'ofereix a les idees novelles.

En opini6 d'Horace Heaton, president de I'European Panel
Information Center (EPIC) a Liverpool, Anglaterra, els arquitectes
s’estan convencent finalment dels avantatges que suposa I'is del

sistema de pannells, i afirma que “ells fa temps que estan casats




amb els rajols, la pedra i el formigd, perd ara estan admetent de
bon grat els pannells”.
Raons: facilitat de manipulacio, velocitat de construccio, estéti-
ca, millor aillament, manteniment facil, gran resisténcia mecani-
Ccd.
Els sistemes de pannells es presten bé a les reparacions, com
també a les noves edificacions. Aixd podria ser un factor impor-
tant per al futur creixement, junt amb el fet que moltes empreses
dels paisos industrialitzats opten per millorar les propietats exis-
tents en lloc de buscar-ne de noves. Hi ha un gran potencial de
creixement a I'Europa de I'Est, on els programes de reparacio
massiva d’edificis estan mancats justament d’un ingredient: mitjans
disponibles.
Els pannells es poden enviar al lloc de l'edificacio llestos ja per a
ser instal-lats rapidament a l'edifici, proveits dels punts de subjec-
ci6 i amb dispositius incorporats en ells, com ara les conduccions
electriques i fins i tot els marcs de les finestres. Segons quin sigui
el disseny de l'edifici, en els pannells poden anar-hi incorporats
aillaments d’espuma o de fibra o poden formar una pell per a
aillament unit a un sistema de taulons de tancament al voltant de
I'estructura de I'edifici. '
Es practicament impossible intentar donar xifres sobre aquest
mercat, ja que hi ha moltes maneres de fabricar els pannells, hi
estan involucrats diversos materials diferents i existeixen milers de
petits i mitjans fabricants. Amb aixd no es vol dir que tots els
fabricants de pannells siguin petits: els més importants fabricants
de productes per a I'edificacié, com H.H. Robertson (amb empre-
ses a Europa i als Estats Units), W.R. Grace (EUA), Hoesch
(Alemanya) i Kingspan (Gran Bretanya), tenen interessos en
aquest negoci.
Dues sofisticades estructures de materials compostos de fibra de
vidre han tingut un paper crucial en el desenvolupament d’a-
questa mena de materials per a la construccio: l'estructura de
volta aixecada el 1968 a Bengasi i l'estructura de facana amb
volada de l'aeroport de Dubavy el 1972. Aquesta darrera estruc-
tura fou dissenyada i fabricada a la Gran Bretanya i enviada des-
prés a aquell emirat.
Des d’aleshores nombrosos edificis en el nostre pais i a la resta
del mon s’han construit amb components de nous materials en
llurs facanes i exteriors. Dins I'Estat espanyol, cal mencionar
I'Hospital General de Catalunya, a Sant Cugat del Vallés. Aquest
edifici, en forma de doble H, té més de 20.000 m* de tancament
exterior, i quan es va construir fou el més gran del moén realitzat
amb pannells de poliéster i fibra de vidre.
Es poden distingir cinc tipus fonamentals de configuracions de
facanes i exteriors realitzades amb nous materials:
— L'obra realitzada amb pannells monolitics de materials compos-
tos de matriu termoestable, normalment fibra de vidre i resina

de poliester, encara que hi ha edificacions de gran envergadura
en que s’han utilitzat fibra de carboni i resina d’epoxi.
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— La configuracio tipus sandvitx de niu d'abella 0 amb anima de
poliestiré expandit, poliureta o policlorur de vinil.

— Un pannell termoconformat d'un termoplastic, normalment
policarbonat reforcat amb carrega de fibra de vidre, i que oca-
sionalment pot omplir-se amb espuma de poliureta.

— Un pannell de formigd reforcat amb fibra de vidre AR.

— Una placa corrugada de fibra de vidre i resina de poliéster, per
a facanes i exteriors en construccions de tipus industrial.

3.2. Sistemes prefabricats de facana de poliéster reforcat
amb fibra de vidre

En aquest apartat ha brillat amb llum propia Catalunya des del
comencament de la década dels setanta. M’hauran de perdonar
que des d’aquestes linies —no ho faig mai des d’'una tribuna— reti
homenatge al que fou excellent arquitecte i gran amic Santiago
Trias Coll, perque de la seva ma van sortir, meravellosament dis-
senyades i molt ben calculades, excellents obres arquitectoniques
que s'exhibeixen avui en dia a Madrid, a Saragossa i a tot
Catalunya, entre altres punts.

En aquells i en aquesta aplicacié concreta, Espanya figurava al
capdavant de la tecnologia de composites. N'és bona prova que
amb motiu de les Jornades de composites que a nivell europeu
es van celebrar a Paris I'any 1976 pronunciéssim una conferén-
cia sobre “Tancaments exteriors integrals amb fibra de vidre”
que va provocar la cessio del know-how a firmes franceses i ale-
manyes.

Com tot en aquest mon, es va comencar amb peces senzilles, com
I'ts de postissos, ampits de finestra, coronaments, etc.; eren pan-
nells amb dissenys un punt originals i amb colors suaus que ser-
vien d’'ornament. La majoria de les vegades emmascaraven edifi-
cis anodins, grisos, sense cap relleu, i aixi se’ls rentava la cara
amb gran senzillesa.

Es comencava per l'estudi de la fatxada, amb un mesurament
exacte de I'obra a cobrir, i un cop s’havia aprovat el disseny, es
clavaven a la facana llistons i mainells horitzontals i verticals,
sobre els quals s’havien d’ancorar els pannells. Aquests eren
rebuts amb cargols, amb clau de collar de parell constant, de tal
manera que tots els pannells estiguessin penjats; aixi, per mitja de
subjeccions inferiors lliscants en colissa, tota la facana, constitui-
da per multiples peces, podia dilatar-se i contraure’s al mateix
temps i en un Gnic sentit amb total llibertat. Aquest simple detall
fou innovador i va suposar un éxit en el comportament de la faca-
na com no s’havia aconseguit mai fins aleshores.

Les unions de les peces entre si es feien amb emmetxat i rebien el
seu corresponent segellat de silicona. L’hermeticitat estava total-
ment assegurada. Podien combinar-se pannells plans amb altres de
formes diverses. En resultaven unes facanes vives, creadores d'un

conjunt ric en llums i ombres. Els pannells tenien prou rigidesa amb
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2-3 mm de gruix, i el seu pes era d’aproximadament 4 kg/m?.
Com ja he dit més amunt, amb I'is del material ve que se’l cone-
gui i que s’hi tingui confianga. Va arribar el moment d’abordar el
que en diem “pannell integral exterior”. Aqui no es tractava de
paraments que actuessin com a postissos i que acudissin com a
acompanyament; aqui es va donar pas al pannell amb responsa-
bilitat estructural: el pannell cobria la llum lliure que deixaven
entre ells els forjats, penjat en el forjat superior i recolzat en l'in-
ferior. D’aquesta manera salvava netament els tres metres de llum
que sol tenir de mitjana la separacié dels nostres forjats domes-
tics, sense cap mena de suport o refor¢. D’aqui ve el nom d’inte-
gral que se’ls va donar.

Es procedia de manera similar al cas anterior pel que fa al disseny
i al calcul, tret que aqui s’extremaven les precisions. La responsa-
bilitat de la peca aixi ho demanava.

En els forjats s'utilitzaven, soldats a I'estructura, uns peus de
suport que actuaven com a receptors dels pannells. Estaven
proveits de cargols de regulaci6 correctors en les tres direccions
de l'espai. Al seu torn, els pannells, realitzats a centenars de
quilometres de distancia, rebien al llarg del procés de fabrica-
cio altres contrapeus. Aquesta era la feina més delicada de tota
I'obra: 'estudi precis de la facana i la fixaci6 d’aquests peus. El
muntatge de tots els moduls es feia amb el nivell, la plomada i
la clau de collar. En el mén de la construccid es van introduir
la precisio i el detall en el tancament exterior, fins aleshores
inusual.

Els pannells podien ser cecs, incorporar marc de finestra, sand-
vitx, etc., perd sempre responent al concepte d’'integral. La seva
lleugeresa permetia aixecar-los entre dos homes amb una simple
politja. Un pannell de 2,5 x 3 m de superficie no feia ni 40 kg de
pes. Es van complir totes les normatives vigents aleshores, i tots
els mesuraments i assaigs van ser fets pel Departament de
Bombers de Barcelona.

Tanquem aquest capitol amb una obra singular que de segur que
molts de vostés coneixen. Es tracta de I'Hospital General de
Catalunya, situat a Sant Cugat del Valles. Aquest edifici en forma
de doble H té més de 20.000 m* de tancament exterior, i en el seu
dia va ser récord del mén. Atés que esta assentat en una zona Sis-
mica, es van estudiar sistemes d’ancoratge dels pannells als forjats
en els quals intervenien trens mobils de rodament. L'edifici podia
obrir-se o tancar-se fins a 20 cm sense que aquest dislocament
comportés la caiguda o ruptura del pannell. Aixo fou possible gra-
cies al fet que el modul de Young dels pannells realitzats en com-
posite és més de 10 vegades inferior al del formigo, cosa que per-
met absorbir grans esfor¢os. S’hi ha d’afegir també I'extraordina-
ria lleugeresa que gravita a I'exterior de les linies de forjat, la qual
cosa implica una gran seguretat davant l'esfondrament. També
I'estudi de les juntures del pannell o segellat permetia que cada
pannell es mogués independentment, evitant la transmissio de

tensions.
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Tota aquesta tecnologia es va projectar en el concurs internacio-
nal sobre la ciutat algeriana d’Asaln, que havia estat destruida per
un terratrémol. El sistema de subjecci6 per trens rodants va cridar
poderosament 'atencio.

3.3. L’arquitectura téxtil

Els nous materials han generat un nou concepte d’arquitectura:
I'arquitectura textil. Els nous materials textils arquitectonics no
han estat Gnicament una solucioé des del punt de vista de mate-
rials, sin6 que han configurat un nou estil que associa modernis-
me, bellesa i ambients agradables.

Capitells, construccions cobertes a l'aire lliure i també estructures
inflables son exemples ben coneguts d’alldo que se’'n diu arquitec-
tura textil. Les pesades teles de coté —o lones— han estat succei-
des pels teixits de policlorur de vinil i materials flexibles, també
anomenats membranes, ignifugues, d'un pes maxim de 800 a 900
g/m* i sense caracteristiques mecaniques elevades, ja que recol-
zen normalment sobre una estructura metal-lica, de fusta lamina-
da o aire a pressio.

L'as de teixits de 500 a 800-900 g/m? ignifugs, dona una idea del
volum de mercat per a aquesta construccio téxtil: se'n consumei-
xen anualment a Europa uns vuit milions de metres quadrats; qua-
tre milions a Alemanya, dos a Franca i la resta a la quasi totalitat
dels paisos europeus. El consum de construccions d’aquesta mena
al nostre pais és molt pobre, ja que aquest tipus de técniques hi
€s poc conegut.

Fagana de I'Hospital General de
Catalunya, a Sant Cugat del Vallés.
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Exposicio Heureka a Zuric, Suissa (1991),
la construccié d'arquitectura téxtil mes
gran del mon, amb 30.000 n’ de planta en
dos nivells i una algada de pals de 42 m.

Les noves tecnologies i les seves aplicacions

El 1980 va apareixer als Estats Units, i més tard a Europa, un nou

tipus d’arquitectura de formes geometriques complexes, de doble

curvatura, obtingudes a partir de la tensi6é d'una membrana flexi-

ble autoportant mitjan¢ant diferents sistemes:

— pretensio6 lineal de les vores rigides i més endavant de les vores
flexibles

— pretensio puntual a través d’arcs, pals o amarratges directes al
terra

— mitjancant la combinacié d’aquests dos sistemes

D’aquesta manera es garanteix 'estabilitat del tancament i I'equi-

libri de la construcci6 en cas de vents de tempesta o d'una

sobrecarrega de neu.

Aquest tipus d’arquitectura ha estat implementat en nombroses

aplicacions. Cal destacar el camp d’infraestructures ferroviaries. A

Franca, s’ha escollit aquest tipus d’arquitectura per a trenta-sis

estacions del TGV Atlantic. A Espanya, per a l'estacio del Tren

d’Alta Velocitat Espanyol a 'Exposicié Universal de Sevilla (1992)

es va utilitzar doble membrana de poliéster reforcat amb teixit de

policlorur de vinil.

La membrana flexible de nous materials

S6n autoportants, amb caracteristiques mecaniques mitjanes; com-

binen un refor¢ de teixit de filaments téxtils continus amb altes

caracteristiques mecaniques i una matriu termoplastica flexible

multifuncional:

— donen la forma geomeétrica a la membrana

— protegeixen els filaments contra l'abrasio, la intempeérie i els
raigs ultraviolats

— asseguren l'estanquitat

— confereixen la termosoldabilitat del material

— donen el caracter ignifug

— imprimeixen el color de la membrana

— etc.

OFERIM LA MILLOR FABRICACIO,
INSTAL.LACIO | MANTENIMENT.

CONSULTI'NS !

Carrer Vilanova, 28 Apartat 61 17800 OLOT (Girona)
Tel. 26 05 00 - 26 18 65 Fax 26 92 03




Hi ha dos tipus de membranes:

— Fibres de poliester i policlorur de vinil.

A Europa, el 95% de les membranes construides corresponen a
aquesta tipologia a causa fonamentalment del ratio qualitat/cost
d’aquest material. Aquest tipus de membrana esta classificada al
foc com a M2 a Franc¢a i B2 a Alemanya. S6n uniformement trans-
lacides (10% de mitjana). La vida d’'una estructura d’aquestes és
de 10/20 anys, segons que la construcci6 sigui itinerant o fixa.
Hi ha diferents productes en el mercat: de 1.000 a 2.000 g/m? amb
carregues de ruptura de 6 a 20 tones per metre lineal de membrana.
La sollicitacio de traccié de la membrana es fa sempre a la part ini-
cial de la seva corba tensio/deformacié (zona lineal), i s'apliquen
coeficients de seguretat d’entre 5 i 6. Fa uns anys, a les construccions
inicials s’hi va observar un embrutiment progressiu de la superficie
—a causa de la pol-luci6 atmosferica— més o menys important segons
la situacio de l'obra. Per evitar aquest problema, s’han posat en
marxa materials compostos de poliester/PVC/PVDF autorentables.
— Fibra de vidre i teflo.

El 5% restant del mercat europeu el componen teixits de fibra de
vidre impregnats de tefl6. Aquesta familia de productes fou la pri-
mera utilitzada als Estats Units en arquitectura téxtil. S6n unifor-
mement translicids (10% de mitjana), de tres a deu vegades més
cars que els de poliester i PVC, i estan classificats al foc com a MO
a Franca, A2 a Alemanya, segons la norma DIN 4102, i de classe
B segons la norma VASTM E 108 als Estats Units.

La vida d’'una estructura d’aquestes és de 25/30 anys, depén de si la
construccio és itinerant o fixa. Aquest tipus de materials és intrinsi-
cament autorentable. Les seves caracteristiques mecaniques son
iguals a les del tipus poliester/PVC, excepte els seus moduls elastics,
molt més elevats. La técnica de termosoldadura és més delicada i
requereix meés temps d’execucio; cal també prendre precaucions per
a la confecci6, manipulacio, transport, muntatge i atirantament.

3.4. La perfileria de pultrusio

Les propietats de resistencia i rigidesa del material compost per
pultrusié encara no han estat completament desenvolupades, i
mai no n’han estat tingudes en compte moltes possibles aplica-
cions estructurals. Aixo no obstant, aquest mercat s’explotara aviat
gracies a la necessitat d’estructures més eficaces amb I'energia.
S’han descrit sistemes de teulat esqueletal de laminat simple o
doble per il-lustrar-ne el seu possible ts; una mica més endavant
en aquest capitol es donen altres exemples de sistemes estructu-
rals fabricats mitjancant pultrusio.

La técnica de pultrusio consisteix a fer passar la fibra impregnada
de resina per un motllo buit calefactat, de manera que quan amb-
dos constituents surten del motllo queda el perfil llest per a ser
usat, i amb una llibertat de seccié transversal similar al d’'un per-

fil metal-lic extrudit.
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Bigues estructurals de fibra de vidre E i resines polimériques han
estat utilitzades en edificis industrials on hi havia un alt grau de
corrosio per acids. Per exemple, als Estats Units, es van imple-
mentar bigues de suport de sostre de fibra de vidre E i resina de
poliéster en una planta d’'obtencié d’alumini, on els vapors de
I'hidroxid de sodi i de l'acid hidrocloric generaven seriosos pro-
blemes de corrosio.

En edificis de comunicacions on no es poden utilitzar materials
metal-lics, s’han emprat també bigues estructurals de fibra de
vidre E i resina de poliester.

A mitjan deécada dels 70, el Consell del Comtat de Lancashire va
muntar un sistema d’aules utilitzant solament GRP. Aixo fou pos-
sible doblant les unitats de plaques planes dins d’'un sistema de
plaques doblades, de manera que la forma estructural completa
proporcionava rigidesa a I'edifici. En aquesta ocasio es va utilitzar
una forma geometrica d'icosaedre.

Al comencament dels 90, la Corporacié Neste (Neste Chemicals,
d’Helsinki, Finlandia) va dissenyar i construir una casa experi-
mental (Nestehaus) com a camp d’assaigs per a materials i com-

ponents de construccio basats en polimers. El 75% dels materials
compostos utilitzats a la casa, de 250 m? van ser fabricats a par-
tir de polimers. La Nestehaus ha demostrat que els polimers
poden donar resultats competitius respecte als materials tradicio-
nals, tant des del punt de vista estétic com funcional i técnic.
Actualment proliferen també els nous materials estructurals per
substituir I'acer en el tipic formigd armat, i també com a tendons per
a ancoratges de pretesat. A.E. Naaman va escriure no fa gaire a la
revista Concrete International que el futur dels materials en la cons-
truccio passa pels reforcos no metal-lics. “A Suissa”, comentava, “per
reparar una estructura es reforca el formigé amb lamines de fibra de
carboni de 0,3 mm de gruix, perque, si bé son més cares, també son
més manejables i el cost de la seva posada en obra és inferior”.
Cada vegada més s'utilitzen tirants en grans estructures de formi-
g6 armat, metal-liques i d’arquitectura textil que estan fabricats
amb fibres d’aramida o carboni. S6n molt més resistents que els
tradicionals, més lleugers i manejables, i finalment no ocasionen
interferéncies en la transmissio d'ones electromagnetiques.
També en certs casos de problemes amb l'estructura tradicional
(metal-lica o de formigd armat), per exemple en edificis de comu-
nicacions o en ambients amb problemes de corrosié o d’atacs
quimics, s'estan emprant perfils de fibra de vidre i resina termo-
estable en substitucid de I'estructura resistent tradicional.

3.5. L’habitatge integral de nous materials
Els nous materials, i de manera especial aquells reforcats per

armadures téxtils, permeten generar elements que responen a les
exigéncies de resistencia, multipropietats (térmiques i acustiques)

i d’aptitud a la integracié de funcions (domotica). La recerca del




confort huma i de I'economia d’energia —tant en el pla de gene-
raci6 com en el d'utilitzacio— i la necessitat d’industrialitzar la
construcciod (per avaluar els costos reals i minimitzar els sinistres)
son aspectes que afavoreixen el desenvolupament dels nous
materials en la construccio.

L'empresa General Electric ha creat recentment a Pitsfield
(Massachusetts) un habitatge integral amb nous materials. Aquest
projecte, ambicios i molt demostratiu, fa que els més esceptics es
convencin que la transposicio integral materials tradicionals—nous
materials és possible i real. La credibilitat d’aquest habitatge, que
utilitza fonamentalment materials polimeérics i materials compos-
tos de matriu organica, es resumeix en dos aspectes: en primer
lloc, la totalitat del projecte planteja solucions constructives molt
innovadores, tant a nivell d'obra primaria (muntants de sostre,
sOls, envans...) com d'obra secundaria (xarxa de distribucié de
fluids integrada en els elements constructius, assisténcia per mul-
ticaptadors i ordenador de funcions multiples com la regulacio
termica, la humitat, la renovacié daire, etc).

En segon lloc, els problemes de recuperacio dels residus o dels
subproductes industrials de naturalesa polimeérica son tinguts en
consideracié en aquesta construccio, tant en la seleccio i tracta-
ment de residus com en els materials de construccié procedents
del reciclatge (paviment, revestiment del terra, elements de parti-
cules,...). La coheréncia d’aquest projecte rau en el fet que s’ha
tractat tot 'edifici amb la mateixa metodologia, amb les mateixes
families de materials i amb el mateix objectiu: portar a terme amb
la maxima qualitat les funcions classiques d'un habitatge des del
punt de vista de l'usuari.

Com es mostra en les diferents fotografies, les estructures portants
—com sols, pannells de facana, cobertes— son macrocomponents
fabricats integrant estructures téxtils com a refor¢ intern de cada
element. Els terres, com també els envans, son estructures por-
tants facils d’acoblar, i alhora la seva estructura interna és utilitza-
da com a via de circulacio de fluids i de xarxes técniques (elec-
tricitat, teleéfon, circuit de seguretat,...). Aquest projecte és
excellent també per l'acabat dels seus elements, les seves carac-
teristiques dimensionals i els seus coeficients de seguretat, pro-
xims als d'un producte industrial com I'automobil.

La construccio i demostracio d’aquest habitatge tenen com a objec-
tiu presentar els metodes de concepcio i construccié amb materials
que en el futur estaran presents en la realitzacié d’habitatges indi-
viduals. Presenta també l'interés de servir de laboratori destinat a
avaluar les multiples aplicacions dels polimers técnics i els seus sis-
temes de posada en obra en el sector de la construccio.

Segons els seus creadors, “aquest habitatge ha estat concebut per
ampliar les mires dels professionals de la construccio en el sentit
de les possibilitats que ofereixen els nous materials i els nous
metodes de construccié. Es una eina d’investigacio”. Els 300 m?
d’espai interior de I'habitatge estan disposats en dues plantes, i

s’ha pretes reflectir-hi les exigéncies de la vida quotidiana d’'una
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Vista interior de 'babitaitge integral de GE
Plastics a Pitsfield (Massachusetts, EUA)
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familia de quatre membres. Quant al seu estil, hi ha un equilibri
entre els criteris moderns i els tradicionals, i aixi la casa s’ha inte-
grat harmoniosament en un barri residencial, a menys d'un quilo-
metre del centre técnic i seu de General Electric Plastics a l'es-
mentada ciutat de Pitsfield.

El 30% de la massa de I'habitatge esta constituit per nous materials.
En total, més de 20 tones de nous materials han estat utilitzades
per a pannells de facana, cobertes, sostres, terres, envans, fines-
tres, parets, decoracio interior, mobiliari, fontaneria, fonaments i
sistemes eléctrics i mecanics. La resta de la casa esta realitzada amb
materials tradicionals. S'espera que en la década vinent els nous
materials ocupin el 75% de la massa de I'habitatge.

El reciclatge és un dels aspectes més importants d’aquest projec-
te. La idea central és la possibilitat de reciclar successivament un
material per a diferents aplicacions. A tall d'exemple, el material
emprat per a I'embalatge d'un producte alimentari podra trobar-
se, després d’haver tingut aquesta utilitzacioé, en una peca d’au-
tomobil, i més tard en un producte destinat a la construccié.
L’habitatge prototipus presenta com a innovacié ressenyable la
substitucio de la fusta i el metall per pannells tridimensionals de
construccio. Aquest material pot trobar-se en nombroses aplica-
cions, des de pannells de decoracio exteriors a mobiliari interior.
Més de sis tones de pannells tridimensionals han estat utilitzades
en la construccid de I'habitatge. Entre els seus avantatges respec-
te als materials substituits, hi ha el transport, la lleugeresa i el
manteniment. Aixi mateix, resisteix la humitat i la calor i pot
suportar tensions mecaniques importants.

La teulada és igualment innovadora, ja que s’hi ha aplicat un sis-
tema de pannells de materials anomenats termoplastics técnics
emmotllats que imita amb gran perfeccio el teulat tradicional. Als
Estats Units s’instal-len anualment mil milions de metres quadrats
de coberta amb materials d’aquest tipus.

3.06. Els edificis intel-ligents

A mig cami entre l'enginyeria i larquitectura, els edificis
intel-ligents enlluernen pel seu alt grau d'informatitzaci6 i auto-
matitzacio. Els seus sofisticats sistemes de climatitzacid, comuni-
cacions i seguretat ofereixen als ususaris el millor servei possible,
i la seva versatilitat fa que siguin capacos d’incorporar els avencos
que vagin sorgint en el futur. A aquest elitista club, només hi per-
tanyen, a I’Aragd, el modern edifici subseu de la Caja de Ahorros
de la Inmaculada (CAD i I'hotel Boston.

Enginyeria i arquitectura conflueixen enginyosament i eficagment
a la nova subseu de la CAI, situada en el Passeig d’Isabel la
Catolica, a Saragossa. Molts no dubten a dir-ne “edifici
intelligent”, per bé que el qualificatiu apropiat és el d"edifici inte-
grat”, Esta dotat de I'altima tecnologia en automatitzacio i comu-
nicacio, i combina elements constructius i instal-lacions que pro-




porcionen a l'usuari confort, seguretat, flexibilitat, versatilitat i
estalvi energétic.

L'edifici disposa de les técniques més noves pel que fa a la ges-
tio d’installacions assistides per ordinador. Utilitza el control dis-
tribuit per combinar el tractament de la informacié en un ordina-
dor central amb uns automats programables a peu de procés que
permeten el funcionament de l'edifici independentment del lloc
central. Les funcions de gesti6 afecten el transport d’energia, la
produccio, I'acumulacio, el manteniment (climatitzacio, il-lumina-
cio, ascensors...) i la seguretat.

La instal‘laci6 de la climatitzacié compleix amb escreix la deman-
da de confort actual, mitjancant la regulacié d’'una serie de para-
metres com ara la puresa de l'aire, la temperatura, la humitat, etc.
El control de les condicions térmiques ambientals permet crear
autentics microclimes.

Alarmes, control d’accessos, circuit tancat de TV, telefonia secreta i
dispositius antiincendis formen part de la completa instal-laci6 de
seguretat de I'immoble. El control d’accessos amb gestié d’'imatges
es basa en dos tipus de lectors via radio: de proximitat per a acces-
sos a les dependéncies i de gran abast per a automobils. Aquest sis-
tema permet la captacio d’'imatges, del personal o de visitants, com
també la recollida de dades per a I'emissio de targetes personals
que possibiliten un seguiment exhaustiu del subjecte que les porta.
A la central de l'edifici de la CAI es reben, procedents dels detec-
tors, alarmes i senyals d’autoproteccio, els quals es transmeten a
un PC central, on son analitzats. El circuit tancat de TV permet
escombratges zonals de I'edifici.

La installaci6 climatitzadora de l'edifici aprofita I'energia residual
procedent dels equips informatics, i la il-luminacio extreu calor del
subsol i acumula gel aprofitant la tarifa nocturna d’energia eléctrica.
El Boston és un hotel intel-ligent la planificacio i el disseny del
qual van tenir com a objectiu primordial aconseguir un edifici fle-
xible, segur, comode, funcional, amb baixos costos de manteni-
ment, bones comunicacions i una alta qualitat, capa¢ de satisfer
tota mena d’exigencies, tant en el present com en el futur.

L'hotel esta totalment informatitzat i gestionat des de la sala prin-
cipal de control, que alberga el “cervell”. Des d’aquest punt se
supervisa minuciosament el funcionament de totes les
instal-lacions i es pot visualitzar qualsevol anomalia, des d'una
finestra oberta en una habitaci6 desallotjada fins al minim incre-
ment de temperatura. L'estructura i el disseny de I'edifici permeten
que, davant d'un problema, el mateix sistema prengui decisions.
Els complements técnics, la complexa xarxa de comunicacié amb
'exterior i les mesures de seguretat, tant de l'edifici com del
client, son els aspectes més destacats de la construcci6. L'hotel
esta directament connectat a la terminal de bombers de la ciutat,
de manera que qualsevol alarma de foc es registra simultaniament
en ambdos llocs, i esta dotat també de circuit tancat de TV, amb

vigilancia les vint-i-quatre hores del dia.
A les habitacions es posa a disposicié dels clients una amplia
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gamma de sofisticats serveis: connexié opcional a la xarxa
d’Ibertex i Minitel, fax privat, sortida per a ordinador a xarxa
publica commutada, instal-lacié electrica a 5 V —per evitar qualse-
vol perill de descarrega eléctrica—, correu electronic de missatges
amb memoria i insonoritzacio de parets i sostres.

La temperatura de l'edifici es manté tot 'any a 20 graus, amb pos-
sibilitat de regulaci6 manual a les habitacions en un interval de + 3°
C i fins i tot més, a través de la terminal de recepcio. A tot l'esta-
bliment es respira aire ionitzat, i 'aigua freda que surt de l'aixeta
esta mineralitzada i descalcificada. Endemés, per facilitar el descans
s'introdueixen fragancies japoneses i es regula la humitat ambiental.
Els salons de reunio i de convencions estan equipats amb cabines
de traducci6é simultania per a quatre idiomes, enllacos de conne-
xi6 per a TV i altres mitjans informatius, connexions a la xarxa
exterior per a enllacos amb qualsevol lloc del mon i xarxa inte-
rior de resum per a participants en llurs habitacions.
Analitzadors de fums, detectors d’incendis, sistemes d’aire condi-
cionat que incorporen substancies aromatiques, vidres que s’en-
fosqueixen en incidir-hi directament la llum solar, sales de video-
conferéncies, detectors de microones que adverteixen qualsevol
preséncia estranya, correu electronic via televisor..., les possibili-
tats son il-limitades.

Se’ls anomena intel-ligents i enlluernen l'usuari pel seu alt grau d’'in-
formatitzacio i pels seus sofisticats sistemes de seguretat i preven-
ci6 d’'incendis. La distribuci6 d'aire condicionat és el seu aparell res-
piratori; les conduccions d’aigua de calefaccié, el seu sistema cir-
culatori; els quilometres i quilometres de cables que el recorren, el
seu sistema nervios; i el centre de control, el seu cervell. Pero la
personificacié no pot anar més enlla: la seva intel-ligéncia és, en
comparacio amb la de I'ésser huma, menys que primitiva. Mentre
que aquest compta les seves neurones per mils de milions, un “edi-
fici intelligent” no presenta més que uns quants milers de sensors.
Més que intel-ligents, son edificis intelligentment concebuts.
Aquestes construccions es dissenyen per oferir als seus usuaris els
maxims serveis disponibles en el mercat de la informatica, la
seguretat i les comunicacions, i la gran majoria dels avencos que
vagin sorgint en aquests camps.

La crisi del petroli en els anys setanta va fer que als Estats Units i
al Jap6 es plantegessin certes iniciatives destinades a reduir el con-
sum energetic dels edificis. Aixo requeria controlar els sistemes que
més energia demanaven: climatitzacio i aigua calenta. L'abaratiment
de la informatica en la decada dels 80 va proporcionar les eines
adequades. Amb el temps la informatitzacié aniria envaint la totali-
tat dels serveis que la construccié hagués de proporcionar.

Avui en dia el concepte d”edifici intel-ligent” varia segons qui I'ex-
posi. No existeixen uns requisits especifics consensuats, sind tan
sols unes condicions de tipus general. Amb elles es delimita, en la
mesura que sigui possible, una definici6 for¢ca acceptada: immobles

que tinguin integrats els seus sistemes de comunicacions interiors i
exteriors i totes les funcions de manteniment, seguretat, processa-
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* LLENGUATGE CONSTRUCTIU
[ DESENVOLUPAMENT DEL
PRODUCTE. Exposicié de tre-
balls de disseny constructiu rea-
litzats pels alumnes de tercer
curs d'arquitectura técnica de
Girona. Inauguraci6: dia 21 d’a-
bril de 1995 a les 8 del vespre.
Durada: del 21 d’abril al 6 de
maig de 1995.

* XXIX CONCURS DE DIBUIX
INFANTIL I JUVENIL SOBRE
CIRCULACIO VIAL. Organitzat
per la Prefactura de Transit de
Girona. Durada: del 5 al 13 de
juny de 1995. Clausura i entrega
de premis: 12 de juny a les 19 h.

2 GUIXOLS, S.L.

ESTRUCTUR

Josep

c. Camis, n 26 Tel-Fax: 32.25.01
Tel Mobil: 908-73.13.08
17220-SANT FELIU DE GUIXOLS

=0 L

EXPOSICIO D'OLIS DE M.
ROURA (paisatges) M. SAGUER
(marines). Artistes: Montserrat
Roura i Montserrat Saguer.
[nauguracio: dia 16 de juny, a
les 8 del vespre. Durada: del 16
de juny al 8 de juliol de 1995.

* EXPOSICIO D’OLIS. Josep
Cano i Mané - KNO. Artista:
Cano i Mané. Inau-
guracio: dia 8 de setembre, a les
8 del vespre. Durada: del 8 al 23
de setembre de 1995.

* EXPOSICIO DIALECTICA. Ar-
tista: Jaume Barrera. Inaugu-
racio: dia 6 d’octubre, a les 8 del
vespre. Durada: del 6 al 21 d’oc-
tubre de 1995.

* EXPOSICIO 30 PROPOSTES -
ESCULTURES. Artista: Josep
Perpinya. Inauguraci6: dia 27
d’octubre a les 8 del vespre.
Durada: del dia 27 d’octubre;
fins al 25 de novembre de 1995.

* EXPOSICIO “LES PEDRES
PARLEN”. Tema: Escultura. Ar-
tista: Enric Sala. Inauguracio: dia
I de desembre, a les 8 vespre.
Durada: de I'l al 30 de desem-
bre de 1995.
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Exposicio “Llenguatge constructiu i

desenvolupament del producte”.

Exposicio d'escultures d Enric Sala.

ESTRUCTURES EN GENERAL

ENCOFRATS

FERRALLA




Eleccions a la Junta de
govern del Col-legi

El 6 de juliol van portar-se a ter-
me les eleccions per a la reno-
vacio de la Junta de govern del
nostre Col-legi, amb una partici-
pacio del 61% del collectiu. La
candidatura elegida, que durant
els propers quatre anys regira
els destins del Col'legi, esta for-
mada per:

President:

Miquel Matas i Noguera

Secretari:

Josep Castellano i Costa

Tresorer:

Jaume Oliver i Marques

Comptador:

Ernest Oliveras i Aumallé
Vocals:

Adolf Cabanas i Egana
Angel Gonzilez i Requena

Jaume Noguer i Gomez
Jordi Soliguer i Mas

Narcis Sureda i Daunis

Aquesta candidatura integra,
per primera vegada, una impor-
tant representacio de les comar-
ques, reflectint-se aixi en aquest
organ de govern les especials

caracteristiques del col-lectiu,
on un 60% dels col'legiats sén
de fora de Girona.

Els objectius basics que s’ha
fixat aquesta nova Junta de
govern podrien resumir-se aixi:
1. Continuar la potenciacio i
participacioé de les comarques.
2. Millorar i ampliar els serveis
del Centre d'Estudis de la
Construccié i Analisi de Mate-
rials (CECAM).

3. Potenciaci6 de l'area de
Tecnologia i de Formaci6 dels
collegiats.

4. Adequacio del visat a les
exigencies de la futura reforma
de la Llei de Col'legials Profes-
sionals.

5. Ampliacio i potenciacio dels
serveis col-legials.

6. Implantacié6 de mesures que
fomentin i afavoreixin 'accés
dels joves que s’integren al
Col'legi al mén professional.

7. Ampliacié de les Comissions
de Treball de suport a la Junta
de govern, amb la creacio de

Moment aperitiu dinar de germanor

vocalies externes que integrin
gent jove o experta en temes
puntuals.

Dinar de germanor

El 30 de setembre es va portar a
terme a I'hotel Santa Marta, de
Lloret de Mar, el tradicional
dinar de germanor, en el trans-
curs del qual es van homenatjar
els col'legiats que complien els
25 anys d’exercici de la profes-
si6. S6n els seglients:

Angel Atienza i Laborda

Joan Busquets i Sitja

Ramon Ceide i GOmez

Jordi Gallen Garcia

Llorenc Gené i Ramisis
Antoni Guirado i Estanol

Josep M. Herrera i Larranaga

Francesc Masias i Alsina
Miquel Matas i Noguera
Pere Miranda i Marques

Josep Pages i Estany

Lluis Perxas i Del Cerro
Esteve Serra i Juanola

Jordi Soliguer i Mas
Joan Suner i Carb6o

Narcis Sureda i Daunis
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* 22-11-95. Assemblea Col‘legial
de Mutualistes de PREMAAT, en
la qual es va elegir el represen-
tant del Col-legi a I’Assemblea
General de Mutualistes de PRE-
MAAT. que se celebraria a
Madrid, i on es va informar de
les variacions que proposava la
Miitua.

* Assemblea General Ordinaria
de Collegiats, en la qual es va
fer, entre d’altres, I'aprovacio
del pressupost per a I'any 1996.

Juntes de govern a Comar-
ques.

* 30-10-95. Reunio de la Junta

de govern amb els col'legiats de
la comarca del Pla de I’Estany.

* 9-11-95. Reunio de la Junta de

govern amb els collegiats de la
comarca del Baix Emporda.

* 23-11-95. Trobada a Puigcerda
dels col'legiats de la Cerdanya
amb la Junta de govern.

(Del dia 1 d’abril de 1995 al dia
31 de desembre de 1995).

* Valoraciéo d’immobles en
explotacié econdmica
Ponents:

Jordi Baiges i Artis

Alexandre Esteve i Franquesa
Dates: 28 i 29 d’abril de 1995.
Lloc: Sala d’Actes del Collegi

Durada: 12 hores

Nbre. d’assistents: 15
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* Curset d’instal-lacions
Ponents:

Arcadi de Bobes i Picornell

Joan Anton Tribo i Busquets

M. Lluisa Sanchez i Romero
Esteve Vicens i Buj

Dates: des del dia 20 d’abril fins
al 13 de juliol de 1995, amb un
total de 13 sessions de 4 hores
de durada cadascuna.

Lloc: Cecam de Celra

Durada: 52 hores

Nbre. d’assistents: 20

* Control de qualitat de I'edi-
ficacio

Ponents:

Antonio Garrido Hernandez
Enrique Gonzalez Valle

Dates: 15 i 21 de setembre de
1995

Lloc: Cecam de Celra

Durada: 12 hores

Nbre. d’assistents: 26
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* Curset basic sobre activitats
classificades

Ponents:

Josep Bou i Tomas

Lluis Marti i Arderiu

Jordi Batllori i Nouvilas

Anna Sabria i Mestres

Xavier Puig i Oliveras

Joan M. Riera i Blanch

Ricard Danés i Ribalta

Antoni Guiell i Bosch

Jaume Alcala i Ferrer

Enric Cano i Monjé

Dates: 6, 13, 20 i 27 de novem-
bre i 4 i 11 de desembre de
1995.

Lloc: Sala d’Actes del Collegi
Durada: 18 hores

Nbre. d’assistents: 69.

* Nou Decret sobre nivells
d’habitabilitat. El codi d’ac-
cessibilitat de Catalunya.

Ponents:

Bartomeu Soley i Espuna

Carles Salvador i Lopez

Angel Gonzilez i Requena

Data: 7 de novembre de 1995, a
Girona,

Nbre. d’assistents: 53

Data: 14 de novembre de 1995,
a Olot.

Nbre. d’assistents: 22

Data: 21 de novembre de 1995,
a Palamos.

Nbre. d'assistents: 10

Data: 23 de novembre de 1995,
a Puigcerda.

Nbre. d’assistents: 10

Data; 28 de novembre de 1995,
a Lloret.

Nbre. d’assistents: 5

Data: 12 de desenbre de 1995, a
Figueres.

Nbre. d’assistents: 8

* IV Jornades sobre les res-
ponsabilitats derivades de
I'exercici de la professio.
Ponents:

[I'lm. Sr. J. Isidro Rey Huidobro
[I'Im. Sr. E. Lacaba Sanchez
[lI-lma. Sra. N. Bassols i Muntada
Moderador:

Sr. M. Pérez Capella

Data: 16 de novembre de 1995
Lloc: Sala d’Actes del Col-legi

Durada: 3 hores

Nbre. d’assistents: 70

[V Jornades
sobre les
responsabilitats

derivades de
I'exercici de la
professio

16 DE NOVEMBRE DE 1995

ORGANITZA

W

COL-LEGI OFICIAL D'APARELLADORS
| ARQUITECTES TECNICS DE GIRONA

1V Jornades sobre les responsabilitats derivades de l'exerici de la professio.
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* Curset d’aparells topogra-
fics

Curset de manejament del dis-
tanciometre Elta 4-C.

Professor: Amadeu Escriu i Gird
Lloc: Cecam de Celra

Data: 26-10-1995

Nbre. d’assistents: 7

Data: 2-11-1995

Nbre. d’'assistents: 4

I Jornades: Construccio i
desenvolupament sostenible

Els dies 16, 17 i 18 de maig se
celebraran les I Jornades sobre
Construccio i Desenvolupament
Sostenible, auspiciades pel
Col'legi d’Aparelladors. L'ob-
jectiu d’aquesta iniciativa és
esdevenir un forum de debat i
reflexio sobre la relaci6 del sec-
tor amb el Medi Ambient.

La Conferéncia de Rio, que va
tenir lloc I'any 1992, es va fer
ressO de la necessitat d'una
visio global de I'impacte de la
industrialitzaci6 sobre el medi
ambient i de la responsabilitat
de tots els paisos en la presa de
mesures concretes.
Generalment, no considerem ni
la nostra activitat ni els edificis
en si com a agressius per al
medi ambient. En els seglients
punts plantegem una breu refle-
Xi0 sobre els problemes més
greus a escala global, que sovint
tenen relacié amb els edificis i
la seva construccio.

Canvi climatic

La quantitat total de dioxid de
carboni (CO:) a I'atmosfera s’ha
incrementat en un 25% des de la

revolucié industrial. Segons
dades del Worldwatch Institute
de Washington, gairebé la meitat
d’aquestes emissions son pro-
duides directament per la cons-
truccio i utilitzacio dels edificis.

“Per cada quilovat/bora d’elec-
tricitat que estalviem, evitem ['e-
missio d'un quilogram de CO.”

L’Associaci6 Europea de Fa-
bricants d’Aillants planteja que
amb la millora de laillament
dels edificis existents, amb
materials respectuosos, podem
reduir a la meitat les seves emis-
sions de dioxid de carboni.

Deteriorament de a capa d’'oz6
El descobriment de I'anomenat
forat de la capa d’'0z6 va donar
el crit d’alerta sobre la perillosi-
tat de I'emissio de gasos CFC i
halons, que ja han destruit entre
un 3% i un 5% de 'oz6 global.
“Abans de l'any 2000 s’han
d’baver eliminat els gasos CFC
de les escumes de poliureta i del
poliestire extrudit”

D’acord amb el Protocol de
Mont-real, caldra eliminar els
CFC en la construccio, especial-
ment pel que fa a la producci6
d’escumes de poliureta i de
poliestire extrudit i als circuits
dels equips d'aire condicionat i
frigorifics, i els halons en ins-
tal-lacions contra incendis.

Pluja acida

El dioxid de sofre i els oxids de
nitrogen, compostos contami-
nants generats per la combustid
de combustibles fossils, acidifi-
quen la pluja, que destrueix la
flora i la fauna dels rius i els
boscos.
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| JorNADES: CONSTRUCCIO |
| DESENVOLUPAMENT SOSTENIBLE |

Barcelona, 16, 17 | 18 de malg de 1996

I JornADAS: CONSTRUCCION
Y DESARROLLO SOSTENIBLE

Barcelona, 16, 17 y 18 de Mayo de 1996

“Dos tercos de l'energia consu-
mida en edificis s'utilitza en
calefaccions i equips d'aire con-
dicionat”

Esgotament dels recursos natu-
rals

Les energies renovables (solar,
eolica, biomassa, energia del
subsol i altres) representen una
solida alternativa als combusti-
bles fossils i a 'energia nuclear.
També es poden reduir les
necessitats d’'energia mitjancant
solucions arquitectoniques ade-
quades.

“El 94% de l'energia consumida
a Catalunya prové de recursos
no renovables”
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Els edificis utilitzen aproxima-
dament el 60% dels materials
que s’extreuen del planeta, que
en molts casos requereixen per
a la seva transformacio alts con-
sums d’energia i recursos natu-
rals (ceramica cuita, acer, alumi-
ni, etc.).

Augment progressiu dels residus
A meés de 'elevat augment de la
quantitat de residus que es pro-
dueix a la nostra societat, cal
tenir en compte la seva toxicitat
potencial i el poc control que
se’n fa quan s’aboquen.

“Els residus de construccio
anuals a Barcelona ocupen
una superficie com la d'un
camp de futbol i una alcaria
com la de la Sagrada Familia”

Les relacions entre I'home i I'ha-
bitatge

Segons el Worldwatch Insti-
tute, un 30% dels edificis nous
o rehabilitats pateixen la sin-
drome de l'edifici malalt. Els
problemes apareixen a causa
dels contaminants interns,
com la recirculacié d’aire
viciat, els compostos organics

volatils de les pintures i coles,
el gas radé6 i altres accions
diverses.

“Alguns taulers contraxapats,
de particules i de fibres de fusta,
emeten formaldebid, un conta-
minant de l'aire interior de les
cases”

Cap a un desenvolupament sos-
tenible

Si ens preguntem queé pot fer el
sector de la construccié per
contribuir a un desenvolupa-
ment sostenible de la Terra,
veurem que no hi ha solucions
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miracle, pero si algunes actituds
cap on cal tendir:
e La millora de leficiéncia
energetica dels edificis, que per-
meti disminuir les emissions
contaminants. Aquest és un dels
punts que s’han investigat més i
dels quals es tenen experiencies
d’aplicaci6é immediata.
e La bona gestid dels residus
que la nostra industria genera
és, sens dubte, la necessitat
principal i prioritaria a I'escala
del nostre pais. L'eliminacio
dels productes perillosos, I'as
d’ecoetiquetes i el tancament
del cicle de vida de molts mate-
rials de construccio, per la via
del reciclatge, permetra millorar
el balan¢ ecologic dels nostres
edificis.
 L’afavoriment dels processos
de rehabilitaci6 del parc cons-
truit €s una de les vies més pos-
sibilistes per reduir I'impacte
ambiental dels edificis. Es con-
traposa a la cultura de l'usar i
tirar, de I'enderroc - abocament -
nova construccio - s - enderroc.
* Una més gran atencio vers la
qualitat dels ambients interiors
dels edificis, lligada a l'incre-
ment de la qualitat de vida de
les persones, permetra un
ambient més sa i respectuds
amb el medi ambient.
Segurament la incorporaci6
d'alguns d’aquests punts en les
nostres intervencions, ens por-
tara cap a l'assoliment del que
ja s'anomenen Edificis d’'Alta
Qualitat Ambiental, un somni
meés proper del que alguns ens
podem imaginar.
Xavier Casanovas
Collegi d’Aparelladors de Barcelona
Barcelona, febrer 1996

Cursets d’informatica

* Sicce I

Professor: Amadeu Escriu i Gird

Dates: del dia 16-1-1995 a
20-1-1995

Lloc: Girona

Durada: 9 hores

Nbre. d’assistents: 10

* Sicce I

Professor: Amadeu Escriu i Gird

Dates: del dia 13-2-1995 a
17-2-1995

Lloc: Girona

Durada: 9 hores

Nbre. d’assistents: 7

* Iniciacio informatica

Windows

Professor: Josep M. Gomez

Dates: del dia 30-1-1995 a
3-2-1995

Lloc: Girona

Durada: 10 hores

Nbre. d’assistents: 2

* Autocad I

Professors de Sistemes CAD
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Dates: del' dia 27-2-1995 a
17-3-1995

Lloc: Girona

Durada: 39 hores

Nbre. d’assistents: S

* Sicce I

Professor: Amadeu Escriu i Gird

Dates: del dia 15-5-1995 a
19-5-1995

Lloc: Girona

Durada: 9 hores

Nbre. d’assistents: 10

* Sicce I

Professor: Amadeu Escriu i Gir6d

Dates: del dia 5-9-1995 a
12-9-1995

Lloc: Girona

Durada: 9 hores

Nbre. d’assistents: 2

* Sicce I

Professor: Amadeu Escriu i Gird

Dates: del dia 18-9-1995 a
22-9-1995

Lloc: Palamos

Durada: 9 hores

Nbre. d’assistents: 5

Vil
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* 24-4-1995. A les 8 del vespre
es va portar a terme, a la sala
d’actes del Col‘legi, una projec-
ci6 de videos: “LA VELA LLATI-
NA, IMATGES D’AHIR 1 D’A-
VUI”, organitzada per I'As-
sociacioé Gironina d’Amics de la
Mar.

* Préstec d'una obra del Fons
d’Art del Collegi, de l'artista
Xavier Carbonell, a la Caixa de
Girona per exposar-la al Centre
Cultural de la Caixa de Girona
(Fontana d'Or) del 14 de
setembre al 14 d'octubre de
1995.

* Reuni6 de la Comissid d’artis-
tes del Col'legi, el dia 29-11-95,
per tal de confeccionar el calen-
dari d'exposicions previstes per
I'any 1996, i fer l'avaluacié de
les portades a terme durant
'any 1995.

Convenis

El dia 19 d’octubre de 1995 el
Col-legi va signar un conveni
amb TECNOCREDIT del Banc
de Sabadell. Es un conveni
que beneficia les condicions
bancaries i financeres per als
col-legiats.

"' Fronteras

Una ONG oberta a tots els
professionals del sector

Ara fa un parell d’anys, un grup
d’arquitectes va decidir fundar
Arquitectes sense Fronteres-
Espanya, ASF-E, una organitza-
ci6 no governamental per al
desenvolupament, amb la vo-
luntat d’aplegar aquells arqui-
tectes que, conjuntament amb
d’altres professionals del sector
de la construccié, vulguin apor-
tar la seva assisténcia en el
camp de la planificacié arqui-
tectonica, I'edificacio, I'urbanis-
me i el medi ambient, a les
poblacions de paisos en zones
deprimides i a les afectades per
cataclismes, accidents col-lec-
tius, situacions de bel-ligerincia
i, en general, a totes aquelles
condicions naturals o economi-
ques desfavorables, sense cap
discriminaci6 per raons de raca,
sexe, religio, filosofia o posicio
politica.

ASF-E té la seva seu a Barce-
lona, al Col'legi d’Arquitectes de
Catalunya i ha obert una dele-

gacio al Pais Basc. Els dies 2 i 3
de juliol va organitzar unes jor-
nades a I'Escola d’Arquitectura
de Valladolid amb la voluntat de
planificar, amb tots els profes-
sionals interessats, 1'obertura de
noves delegacions arreu del
pais.

Objectius i projectes

Arquitectes sense Fronteres-
Espanya €s una associaciod jove
que té com a antecedent Archi-
tectes sans Frontieres de Paris i
d'altres ONG de caracteristiques
semblants a Europa. Els seus
objectius i ambits d’actuacio son
precisos i especifics; es propo-
sen la mobilitzacio i la recerca
de cooperaci6 per tal d'engegar
una seérie d'accions en el camp
de I'habitat, d’acord amb les tec-
nologies i concepcions culturals
del lloc on es realitzi I'accié mit-
jancant I'autoconstruccié assisti-
da i la formaci6 de personal
local. Les prioritats es fonamen-
ten en les accions d'implantacio
i rehabilitaci6 d'infrastructures,
sobretot sanitaries i d’educacio,
amb la col-laboracié d’altres
ONG, i les accions d'urgéncia
en cas de catastrofes naturals o
d'origen bel‘lic.

Arquitectes sense Fronteres tre-
balla en dos camps diferenciats:
els paisos en vies de desenvolu-
pament del Tercer Mén i les
bosses de pobresa i marginacio
dels paisos desenvolupats, al
Quart Mon.

Entre els projectes immediats en
marxa, i pel que fa al Tercer
Mo6n, hi ha un projecte de reha-
bilitaci6é i ampliacié de I'hospital
de Moamba, a Mocambic, d'on
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acaba d’arribar una arquitecta
recentment; el projecte de
desenvolupament d'un centre
de salut urba a Larache, al
Marroc, amb la col-laboracio
d’'un arquitecte marroqui i un
d’aqui; la construccidé d'un
pavell6 d’infecciosos a I'hospital
de Nsok-Nsomo, a Guinea
Equatorial, i el projecte de
desenvolupament d'un centre
sanitari a Bouaké, a Costa
d’Ivori, en col-laboracié amb el
Grup de Solidaritat Akawa.

De les activitats relacionades
amb el Quart Mon, cal remarcar
tres projectes importants: la
construccioé d'un centre d’acolli-
da de malalts terminals de sida,
en collaboraci6 amb I'Ajun-
tament de Lleida; l'estudi i diag-
nosi per a un projecte de reha-
bilitacié6 d’habitatges per a emi-
grants magrebins a Sant Viceng
dels Horts, i el projecte de reco-
llida i reciclatge de materials de
construccid en colllaboraci6
amb Engrunes i la Junta de
Residus.

Qui pot ser i com, Arquilectes
sense Fronteres?

L’Associaci6 es dirigeix als
arquitectes, perd també a tots
els professionals i agents de la
construccio: aparelladors, cons-
tructores, etc. Es oberta a tot-
hom qui vulgui participar-hi i
admet tot tipus de col-laboraci6.
Els membres poden ser adhe-
rents, estudiants o benefactors, i
s'admeten també totes aquelles
col-laboracions puntuals de
suport economic o logistic.

Actualment existeixen sis depar-
taments o arees de treball

—Projectes, Recursos Humans,
Logistica, Administracio, Comu-
nicacio i Recerca de Recursos i
Teconologies— i totes les perso-
nes interessades en l'associacio
poden integrar-se en qualsevol
d’aquests departaments.

Per a més informaci6, podeu
adrecar-vos a ASF-E tots els
matins, de 10 a 2 o deixar el
vostre missatge al contestador
automatic:

Arquitectes sense
Fronteres-Espanyad

Srta. Nuria Vidal

Seu del Col-legi d’Arquitectes
de Catalunya

Placa Nova, 5, 8a planta
08002 Barcelona

Tel. i Fax: (34-3) 412 43 18

Servint el Tercer Mon

Bolivia.

Alla som una mica més de sis
milions; quasi set. Tres milions
de persones viuen al camp. Un
mili6 i mig viuen als suburbis
de les tres grans ciutats: La Paz,
Cochabamba i Santa Cruz.
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Només un milié i mig viuen al
nucli urba en condicions “de
normalitat”. Al voltant del 70%
de la poblacié esta totalment
mancada dels serveis de clave-
gueram, aigua i electricitat.
Aquest setanta per cent té uns
ingressos mitjans de 'equivalent
a 6.000 pessetes mensuals. Els
preus a Bolivia son, aproxima-
dament, la meitat dels de
Barcelona.

L'activitat fonamental és l'agri-
cultura i la ramaderia. La indus-
tria és quasi inexistent. A les
ciutats la gent viu del que s'ano-
mena “sector informal”, basat
en petits tallers i activitats
comercials. La situacidé sanitaria
i educativa esta sota minims. Hi
ha 1.500 quilometres de carrete-
res asfaltades, amb una qualitat
general molt baixa.

Bolivia és el segon pais més
pobre del continent america,
després d’Haiti, i al mateix
nivell d'Hondures.

Un fet clau al pais és la coca-
cocaina. No hi ha dades sobre
la incidéncia economica del
narcotrafic. Podria representar
uns ingressos superiors al 60%
del PIB.

I tot aixO passa en un pais amb
trenta-dues étnies, amb les
seves corresponents llengiies i
cultures. Les llenglies domi-
nants son l'aimara, el quitxua i
el guarani. Son parlades per uns
tres milions i mig d’habitants.
La politica boliviana depén de
manera directa dels Estats Units.
L'ambaixada nord-americana a

La Paz és un centre de poder

fonamental per a la vida del
pais.
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La democracia boliviana, com la
d’altres paisos d’Ameérica Lla-
tina, €s una indignitat per als
que la tutelen i un somni per als
bolivians. Evidentment, és molt
millor que una dictadura militar.
La poca gent que pot acabar els
estudis universitaris no sent gai-
re atraccid per les carreres tec-
niques. Hi ha molt pocs técnics.
Al sector de la construcci6 hi ha
els arquitectes, amb un model
molt semblant al catala, i els
enginyers civils, que abasten
totes les branques de 'enginye-
ria de la construccio.

[, entre els peons i els professio-
nals esmentats, hi ha el desert:
molt pocs paletes formats i una
manca quasi absoluta d’altres
professionals.

L'activitat constructora més
important es dona al sector
public, a les infraestructures.
Els Ajuntaments gestionen
directament més del vint per
cent del pressupost nacional.
Es en aquesta situaci6 on vam
iniciar el proppassat any 1995
un projecte d'Institut Politécnic
Superior de Desenvolupament
Comunitari, a partir del Col-legi
Juan XXIII de Cochabamba, que
pertany a la Companyia de
Jests.

Aquest institut, I'IPS, pretén for-
mar professionals capacos de
donar resposta a les necessitats
dels petits i mitjans municipis,
que constitueixen el 90% del
pais.

Els eixos basics del projecte sén
els segtients:

— Educaci6 formal adrecada als
fills i filles de camperols i fami-
lies suburbanes, sense recursos.

— Jornada diaria de 9 h, la mei-
tat d'aula i la meitat de treball
en les respectives especialitats.
— Formacié técnicoprofessional
en els camps d’Administracié
publica, desenvolupament co-
munitari i obres publiques; i en
els nivells de: técnic basic (15-16
anys), tecnic mitja (17-18 anys) i
técnic superior (universitari).

— Formacié en les llengilies
nadiues més importants del pais
(quitxua, aimara i guarani) en
els nivells basic i mitja.

— Capacitacio de regidors muni-
cipals camperols.

— Capacitacidé d’adults/es cam-
perols en les arees d’administra-
ci6 municipal i cooperatives.
L'especialitat d’'Obres Publiques
pretén formar uns professionals,
en els seus tres nivells, que
puguin portar a terme les tas-
ques de construccié que es
poden generar en un municipi.
Al nivell Basic es forma un pale-
ta; en el nivell Mitja és forma un
topograf; en el nivell Superior es
fa la carrera d'enginyer d’obres
publiques. Aquesta formacio,
basada en la combinacié de I'es-
tudi i el treball, en una jornada
de 9 hores diaries (50 hores a la
setmana), dona la possibilitat als
alumnes de gaudir d’'una expe-
riencia en la seva especialitat,
que els permet afrontar la seva
activitat professional amb la
capacitat de resoldre problemes.

Un aspecte important i comu a
tots els estudis és la formaci6 en
el compromis de servir el seu
pais, la qual cosa constitueix
una barrera a la corrupci6 i als
intents d’explotacié dels més
febles per part d’'una minoria

que monopolitza el 80% de la
riquesa de Bolivia.

En aquest projecte, que vam ini-
ciar el febrer del 1995, hi he
pogut aportar el meu granet de
sorra. La meva formacio i expe-
riencia com a aparellador ho
han fet possible. M'he sentit
molt feli¢ d’ésser aparellador. La
professié d’aparellador pot ser-
vir molt als altres.

Quan el vaig presentar a la

Junta del Collegi demanant

collaboraci6 per al seu desen-
volupament, no em va sorpren-
dre la seva resposta. Em va sor-
prendre la seva actitud d’a-
vancar-se a la demanda oferint
la cooperacio6 desinteressada a
una realitat tan pobra com des-
coneguda, en general.

Séc felic d’haver estat membre
d’aquest Col-legi d’Aparelladors
i Arquitectes Técnics de Girona.
Em  sento  profundament
impressionat, perqué he vist
que el nostre col-lectiu sap i vol
donar-se als altres, participant
en la creaci6 d'un mén nou,
caminant cap a la utopia, on la
justicia i 'amor universal siguin
les seves claus.

Sergi Pasarin

Associat jesuita

NOTA

Ens fa falta de tot, nou o usat:
material de dibuix, paper,
bibliografia de construccio,
urbanisme, administracio i ges-
ti6. municipal, material topo-
grafic, etc.

Feu arribar al Col'legi allo que
us sobri.

GRACIES
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Estadistica de I’habitatge a
les comarques gironines
des de gener fins a desem-
bre de 1995

Després dels anys 1992 i 1993,
'any 1994 ja es va trencar la
tendéncia a la baixa, i les
dades d’aquest 1995 ens con-
firmen que ens estem recupe-
rant; en general, totes les
xifres son més altes que les de
'any 1994, i aix0 ens fa veure
el futur amb alegria. Encara
que de moment les economies
de cada un de nosaltres potser
no ho notin de forma directa,
les xifres globals de les
comarques gironines ens indi-
quen que estem en un perio-
de de recuperacio.

El grafic nim. 1 ens mostra
I'evolucié que ha tingut la
contractacié d’habitatges de
nova planta en cada una de
les comarques gironines des
de I'any 1986 fins al 1995. De
la visi6 d’aquestes dades, en

destacarem el fet que la
comarca més regular i que ha

mantingut un bon nivell de
contractacié6  durant tots
aquests anys ha estat el
Girones, mentre que la que ha
patit una davallada més forta
ha estat 'Alt Emporda, encara
que la mitjana d’habitatges
conftractats en aquesta altima
durant aquests 10 anys ha
estat la més alta de totes les
comarques gironines. Un altre
fet remarcable ha estat la con-
tractacid6 de 448 habitatges al
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Ripolles, la xifra més alta d’a-
questa comarca durant els 10
altims anys, que pot ser degu-
da a l'obertura del Tanel de
Collabos, entre el Ripollés i la
Garrotxa. Aquesta obra ha
millorat molt les comunica-
cions del Ripolles, l'aillament
tradicional del qual ha reper-
cutit negativament en el
desenvolupament economic
d’aquesta comarca. Hem d’es-
perar, doncs, que la reactiva-

’ Nombre d'habitatges (milers)

HABITATGES 86-95

Comarques Gironines

IN

b fEﬂ*sJL &

86
I Alt Emp. 7] Baix Emp.
## Garrotxa [J Cerdanya

E9 Lla Selva
B Ripollés
NOMBRE D'HABITATGES CONTRACTATS

RS Girones
Ml Pla de |'Estany

Grafic niim. 1
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ci6 economica del Ripollés
sigui un fet dins els propers
anys.

El grafic nim. 2 ens mostra la
mitjana d’habitatges contrac-
tats durant aquests altims 10
anys a les comarques gironi-
nes. Tal com podem apreciar,
amb independeéncia de Ia
regularitat que hagi tingut
cada una d’elles, a les comar-
ques costaneres és on s’ha
concentrat la major part de la
construccioé, i queda el
Gironés en quarta posicio.
Com era d’esperar, les comar-
ques de l'interior son les que
tenen un index més baix.

El grafic nim. 3 correspon als
projectes encarregats als
Arquitectes Tecnics de Girona
durant I'any 1995, distribuits
per comarques. En linies
generals, no hi ha hagut can-
vis remarcables, i les comar-
ques queden en la mateixa
posicio.

El grafic nam. 4 ens indica el
nombre d’habitatges contrac-
tats durant el 1995, distribuit
per comarques. Respecte a
'any 1994, ha tingut un incre-
ment global d'un 15,63%, mal-

grat que les comarques de la
Cerdanya, la Garrotxa i la
Selva hagin disminuit un
18,64%, un 2,5% i un 3,65%,
respectivament. Totes les
altres comarques han aug-
mentat respecte de l'any 1994,

El grafic nim. 5, ens informa
de la distribucié de Pactivitat
de les Oficines a Comarques
mitjancant el nombre de visats
que s’han fet a cada oficina
durant el 1995. Podem obser-
var que l'activitat de les ofici-
nes a Comarques s’ha regula-
ritzat, disminuint les diferén-
cies d’activitat entre elles. Es
de destacar l'increment de
I'activitat de l'oficina de Celra,
en bona part a causa del mes
d’agost, durant el qual I'ofici-
na de Girona va romandre
tancada.

En el grafic nim. 6, hi podem
veure I'evolucio de I'habitatge
en els 10 Gltims anys. A la pri-
mera columna hi ha indicat el
nombre d’habitatges contrac-
tats cada any, a la segona
columna hi veiem el nombre
d’habitatges acabats, i a la
linia hi veiem la mitjana dels
habitatges contractats.

Tal com déiem al comenca-
ment d’aquest article, l'any
1995 ens confirma que hem
comengat la recuperacio del
sector de la construccio.
Malgrat que estem per sota de
la mitjana dels altims 10 anys,
el més important és que hem
continuat creixent respecte als
anys 1993 i 1994.

A continuacié relacionarem,
agrupats per comarques, tots
els municipis on durant I'any
1995 s’han contractat més de 5
habitatges, indicant el nombre
d’habitatges, el pressupost i la
seva superficie total.

1986-1995
MITJANA D'HABITATGES/ANY

BAD(EMPORDA 1.987 ALT EMPORDA 2 08B

NOMBRE D'HABITATGES/ANY ‘

Gradfic niim. 2

PROJECTES 1995
PER COMARQUES

Grdfic num. 3

HABITATGES PER COMARQUES
DE GENER A DESEMBRE 1995

TOTAL HABITATGES » 6.482

Grdfic niim. 4

ANY 1995 "
OFICINES A COMARQUES

GRONA 2106

VILAMALLA 321 PALAMOS 319

LLORET 2¢8

NOMERE DE VISATS

Gradfic nim. 5
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; T e Nbre,
HABITATGES 86-95 POBLACIO d’habitatges Pressupost Superficie

Habitatges Contractats / Acabats

Baix Emporda
: .‘.’|'|e.r§_d_hub fotges

20 ———— —— - —_— Begur 45 408.776.745 6.876
| Bellcaire dEmporda 12 69.277.564 1.416
Calonge 135 922.311.823 14.786
- S ARG Castell-Plaia d'Aro 119 1.011.858.766 15375
La Bishal dEmporda 54 320.733.563 0.614
10 ; Monells 5 39.304.945 661
. Mont-ras 11 167.834.470 2.903
( Palafrugell 282 1.824.076.697 32.638
Fad Palamés 146 1.277.671.106 17.959
Pals 50 203.991.164 5.195
Parlava 5 54,122,621 930 XIIl
athsel o 4 Sant Antoni de Calonge 23 78.613.419 1.344 BEE
f Sant Feliu de Guixols 254 1.048.268.092 27.324
I Contrachats Acabats «— Mitjana coniractas . Santa Cristina d’Aro 4 363.172.341
R Torroella de Montgri 56 117.630.452 7.486
E = Vulpellac 8 46.340.564 841
Grafic nim. 6 Resta de pobles 35 315.537.592 5.105

TOTAL 1.284 9.319.521.924 153.203
Nbre.

POBLACIO d’habitatges Pressupost Superficie

Alt Emporda

Bascara 11 70.479.650 La Selva
Cabanes d'Emporda 9 15.800.879 Amer 9 80.341.996 1.186
(jﬁlll;l(i_Uk“.\ 22 175.224.579 Angles 18 112.735.706 2.404
Castello d'Empiries 10 307.101.592 Arbtcies 39 265.222.462 4.941
Colera 9 68.485.205 Blanes 416 2.382.459.603 43.330
205 Breda 15 133.461.281 2,104
76 '(‘}:)] Caldes de Malavella 82 580.867.811 9.397
38 2078 Hostalric 16 110.391.567 2262
Macaniet de. Cabtanvs :J] | l:_\ Lloret de .\1;'1‘1' = ‘H_l ].t,‘lu t.%.l_%_.qé‘:} ‘}dl:’"
Navata = 86.399.229 447 Magcanet de la Selva 4 342.620.080 5.783
ARl : T =2 Riells i Viabrea 58 38.152.090 7.075
Palau-saverdera 8 107.298.975 1.502 e 4 S o
Peralada 18 77.692.8069 1511 Rn;d;u‘tl]u‘*‘ ; St S.:. e
El Port de la Selva 16 1.512 Riudellots de la Selva 9 86.608.053 1.331
Roses 238 % e % a0 W1
Sant Pere Pescador 12 1.909 Sant Hilari Sacalm 15 172.181.994 2.266
Torroella de Fluvia 0 648 Sta, Coloma de Farners 69 523.769.964 8.073
Ventallo 15 1.703 Tossa de Mar 18 153.899.730 2311
Vilafant 39 352.328.641 5.916 Vidreres 73 408.507.503 7.026
Vilamalla 8 85.353.490 1.462 Vilobi d'Onyar 11 92.116.361 1.604
Resta de pobles 60 576.465.313 0.829 Resta de pobles 20 171.693.434 2.532

TOTAL 922 6.792.039.919 113.138 TOTAL 1.290 8.293.417.058 144.668
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Nbre. Nbre.

POBLACIO d’habitatges Pressupost Superficie POBLACIO d’habitatges Pressupost Superficie

El Gironés La Cerdanya

Aiguaviva de Gironés 10 89.031.942 1.540 Bolvir 37 280.533.775 5215

Bescan6 19 431.202.284 0.574 Fontanals de Cerdanya 43 £10.415.149 6.230

Cassa de la Selva 55 168.088.965 7.573 Ger 29 275.622.562 £.611

Celra 5 57.022.821 934 Guils de Cerdanya 13 156.770.680 2.277

Flaca 35 302.596.322 3.841 Isovol 6 57.731.922 672

Fornells de la Selva 23 212.392.995 3.280 Llivia 18 184.703.198 2.294

Girona 1.111 8.066.881.347 126.984 Puigcerda 110 814.930.203 13.195

Llagostera 45 410.923.082 6.551 Urts 12 120.974.695 1.607

Quart d'Onyar 24 199.743.723 3.217 Resta de pobles it 97.752.894 1.296

Salt 168 933.460.736 17.471 TOTAL 275 2.411.435.078 37.457

Sarria de Ter 44 $12.308.481 4.850

Sant Gregori 32 290.892.642 4.825

Sant Julid de Ramis 12 172.611.474 2.204

Vilablareix 26 216.506.097 4187 El Ripollés

Resta de pobles 32 315.836.984 5.289 Campdevanol 11 109.771.628 1.731

TOTAL 1.671 12.579.499.895 199.320 Camprodon 130 768.711.350 11.662
Llanars 33 189.292.700 2.934
Mollo 15 09.950.090 1.740
Queralbs 10 43.165.101 768

La Garrotxa Ribes de Freser 41 315.030.393 4,295

Besald 11 99.933.148 1.043 Ripoll 124 826.388.959 12.242

La Vall d'en Bas 19 197.219.971 3.074 Setcases 19 55.611.660 1.436

La Vall de Bianya 6 02.239.231 1.007 St. Joan de les Ab. 37 275.322.298 5.852

Les Planes dHostoles 9 98.099.715 1.453 Sant Pau de Segiiries 6 76.805.367 1.041

Les Preses 9 90.517.607 1.524 Vilallonga de Ter 19 73.244.381 1.429

Mieres 5 21.911.829 735 Resta de pobles 3 28.009.502 393

Montagut de Fluvii 0 50.270.482 873 TOTAL 448 2.861.363.429 45.523

Olot 267 1.800.910.313 20.702

Sant Feliu de Pallerols 15 93.732.485 1.978

Sant Joan les Fonts 10 102.361.163 1.591

Santa Pau 13 105.686.984 1.756 El Pla de I'Estany

Tortelld 5 39.005.163 669 Banyoles 106 729.338.458 14.411

Resta de pobles 15 107.263.240 1.853 Cornella de Terri 1 89.235.846 1.275

TOTAL 390 2.875.751.331 47.858 Fontcoberta i 56.806.997 825
Porqueres 59 515.209.389 7.854
Serinya 5 17.465.205 929
Vilademuls 0 29.336.008 891
Resta de pobles 7 104.947.793 1.479
TOTAL 202 1.572.339.696 27.664

Amadeu Escriu

Cap de Visats
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El primer volum de Registros
de Arquitectura, primera
col-leccié del mén d’arquitec-
tura contemporania en CD-
ROM, ha guanyat el premi
Mobius al millor CD-ROM de
1995 i a la millor creacié mul-
timedia.

Mateo at ETH, el primer volum
de Registros de Arquitectura,
va ser seleccionat pel fet de
“ressaltar els processos de
comunicacié enfront de les
eines i rutines técniques, apor-
tant noves solucions de dis-
seny al llenguatge interactiu”.
Registros de Arquitectura, edi-
tada per Producciones NEW

Media i dirigida per I'arquitec-
te Vicente Guallart, és la pri-
mera col-leccid6 del mén que
presenta arquitectura contem-
porania en CD-ROM. El primer
volum mostra, amb un llen-
guatge clar i precis, les idees i
els projectes de José Luis
Mateo, un dels arquitectes
espanyols de més prestigi
internacional.

El CD-ROM és un format mul-
timedia que permet visualitzar
fotografies, videos, dibuixos i
animacions d'una manera inte-
ractiva des d’un ordinador PC
compatible o Macintosh.
Mateo at ETH ofereix per pri-
mera vegada innovadors siste-
mes de presentacid de projec-
tes d’arquitectura, com una
conferéncia interactiva, cam-
bres-paisatges, dibuixos origi-
nals de CAD, detalls construc-
tius, perspectives interactives i
altres.

Properament sortira a la llum
el segon volum, Around
Barcelona, que presentara 75
edificis de I'dltima década de
manera interactiva.

El distribuidor exclusiu per a
la venda directa a Espanya és
Archi Marketing Editorial.
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Arquitectura

GONZALEZ, Antoni; LACUES-
TA, R. Barcelona 1929-1994.
Barcelona: Gustavo Gili, 1995.
198 p. [2] f. pleg. (Guia de
Arquitectura).

TEN arquitectos: taller de
Enrique Norten arquitectos,
S.C. Barcelona [etc.]: Gustavo
Gili, 1995. 96 p. (Catilogos de
Arquitectura Contemporanea).

Arquitectura técnica

COL-LEGI OFICIAL D’APARE-
LLADORS I ARQUITECTES
TECNICS DE GIRONA. Memo-
ria d’activitats: 1994. Girona:
el Col'legi, [1995], 31 p.

ICCE (Murcia). El libro de
ICCE 1995. Murcia: ICCE, 1995.
(8], 56 p.

Control de qualitat

Actualizacion control de cali-
dad en la edificacion. 2a ed.
Barcelona: ITEC, 1995, 117 p.

Edificis
ALONSO PONGA, José Luis.
La arquitectura del barro. 3a.

XV
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ed. Ledn: Junta de Castilla y
Leon. Consejeria de Cultura y
Turismo, 1994, 191 p.

Arquitectura sanitaria i de

serveis socials a Catalunya /

[ed. a cura de Francesc Pernas
i Santiago Delas]. Barcelona:
Generalitat de Catalunya.
Departament de Sanitat i
Seguretat Social, 1987. [7]
303 p.

BONET CORREA, Yago. la
Arquitectura del bhumo. A
Coruna: Edicios do Castro,
1994. [2] 267 p. (Cuadernos do
seminario de Sargadelos; 61).
CUROS VILA, Joan. Arqui-
tectura rural de la Garrotxa:
estudi estructural. Girona:
la Diputaci6. Collegi d’Apare-
lladors i Arquitectes Técnics:
Escola Politécnica Superior,
1994. 151 p. (Monografies
d’Historia de la Construc-
cid, 2).

PEARSON, David. E/ libro de
la arquitectura natural: en
busca de un hogar sano y eco-
logico. Barcelona: Oasis, 1994,
159 p.

PEARSON, David. E! libro de
la casa natural. Barcelona:
Oasis, 1993, 286 p.

Elements de la construccié

CALAVERA RUIZ, José.
Manual de detalles constructi-
vos: instrucciones de carga de
los detalles constructivos del
libro. Madrid: INTEMAC [1994].
1 carpeta (12 f) + 6 disquets.

LONGEPE, Ephrem. Archi-
tecture el construction des esca-

liers en bois. [s.1.]: H. Vial,
1990, 334 p.

MEDINA GALLEGO, Gonzalo.
Instalacién y control de cali-
dad de los pavimentos de
madera. [Maderal: AITIM,
[19947], 33 f.

Estructures

BENLLOCH MARCO, Javier;
SIMON SERRA, J.M. Calculo
simplificado de flecha en
estructuras de edificacion.
Madrid. GEHO. Grupo Espanol
de Hormigén, D.L. 1995. 72 p.
(Boletin GEHO; 17).

COMITE EURO-INTERNACIO-
NAL DEL HORMIGON. GRU-
PO DE TRABAJO VII/6. Reco-
mendaciones CEB para empal-
mes mecanicos de armaduras.
Madrid: GEHO. Grupo Espanol
del Hormigén, 1993, 54 p.
(Boletin GEHO; 7).

COMITE EURO-INTERNACIO-
NAL DEL HORMIGON. GRU-
PO DE TRABAJO VII/4. Reco-
mendaciones CEB para unio-
nes soldadas en barras de
armado. Madrid: GEHO.
Grupo Espanol del Hormigon,
1993, 26 p. (Boletin GEHO;
11).

COMITE EURO-INTERNACIO-
NAL DEL HORMIGON. GRU-
PO DE TRABAJO VII/7. Reco-
mendaciones CEB para separa-
dores, calzos y atado de arma-
duras. Madrid: GEHO. Grupo
Espanol del Hormigon, 1993,
23 f. (Boletin GEHO; 9).
Consideraciones de Segu-
ridad para variables hidrauli-
cas. Madrid. GEHO. Grupo

Espanol del Hormigon, 1992.
(2], 41 p. (Boletin GEHO; 13).

GRUPO ESPANOL DEL HOR-
MIGON. GRUPO DE TRABA-
JO V-2. (MADRID). Propuesta
de documento nacional de
aplicacion del Eurocddigo 4.
“Estructuras mixtas, parte 1.1.”,
Madrid: GEHO. Grupo Espanol
del Hormigdén, 1995. 27 f.
(Boletin GEHO; 19).

MODELOS de andadlisis de
estructuras de hormigon:
[ponentes: Miguel ,«';mgcf Fer-
nandez Prada et. al.]. Madrid:
GEHO. Grupo Espanol del
Hormigén, 1991 [102] p.
(Boletin GEHO; 5).

PROGRAMAS de dimensiona-
miento avtomadltico de estructi-
ras de hbormigon. Madrid:
GEHO. Grupo Espanol del
Hormigon, 1989, 51 f.

PRONTUARIO Informdtico
del bhormigén armado HUGO
CORRES PEIRETTI ‘et. al.
Madrid: IECA. Instituto Es-
panol del Cemento y sus apli-
caciones, 1992. 470 p. + 2 dis-
quets.

TOLERANCIAS en la construc-
cion de obras de bhormigon /
[red. por: José Calavera Ruiz et
al.]. Madrid: INTEMAC. Ins-
tituto Técnico de Materiales y
Construccion, 1995. 43 p.
(Cuadernos INTEMAC; 18).

VILLASUSO, Bernardo. Dise-
no y calculo de estructuras.
Barcelona [etc.]: El Ateneo,
1994. VIII, 344 p. (Ingenieria y
arquitectura).
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Geologia

BLYTH, F.G.H.; FREITAS,
M.H. DE. Geologia para inge-
nieros. México: Compania Edi-
torial Continental, 1992. 440 p.

Instal-lacions

ARIZMENDI BARNES, Luis
Jesus. Instalaciones urbanas:
infraestructura y planeamien-
to. Tomo III: infraestructura
energética y de comunicacio-
nes. 2a parte. Madrid: Bellisco,
1995. 235 p.

COMPANIA ROCA RADIADO-
RES. Cuartos de bario: catalogo
general: 1995. Barcelona [etc.:
Comparfiia Roca Radiadores,
1995. 303 p.

CORRAL FOLGADO, C.;
VALENCIANO CARLES, F.
Plan de abastecimiento de
emergencia a Madrid: conduc-
cion San Juan-Valmayor: con-
trol de calidad de una conduc-
cion forzada. Madrid: INTE-
MAC, 1994. 43 p. (Cuadernos
INTEMAC; 15).
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CURSET d’instal-lacions: Cel-
ra, d'abril a juliol de 1995 /
Arcadi Bobes Picornell, Josep
Trib6 Busquets... [et all.
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Les noves tecnologies i les seves aplicacions

ment de dades, prevencié d'incendis..., funcions que han d’estar

automatitzades d’'una manera més o menys important.

També hi ha una certa conformitat pel que fa als objectius: reduir

els costos d’explotacio, aconseguir un estalvi energetic i tenir un
edifici flexible i versatil que sigui capa¢ d’adaptar-se a qualsevol
situacio que es presenti. A causa de l'elevada inversié necessaria,
és imprescindible garantir-ne una vida habil prolongada i en
bones condicions. Per aixo la construccio es realitza de forma
modular, dividint les plantes en zones o moduls totalment prepa-
rats per encaixar qualsevol mena de variacio: envans, il-luminacio,
aire condicionat... Gracies als terres flotants i als falsos sostres,
que permeten un rapid accés a la instal-lacio, es pot canviar la
configuraci6 de cada planta sense greus trastorns.

Tots els sistemes estan integrats i dirigits per un “cervell central”,
per bé que com més va més es tendeix a eliminar la dependén-
cia d'aquest, creant “centres de control distribuit”. Interconnectats
entre si i amb el control principal, son capacos de funcionar de
manera autonoma en cas de fallada del sistema central.

La construccid d'un edifici intel'ligent és un procés summament
minucios en el qual I'enginyeria preval sobre I'arquitectura. Tot i la
seva llarga vida i malgrat el fet que possibilita retalls de fins al 15%
en les despeses de manteniment, la seva rendibilitat és encara dis-
cutible, atesa I'enorme inversio inicial necessaria. Tanmateix, el seu
nombre continua creixent, ja que un edifici aixi proporciona un
gran prestigi a 'empresa propietaria. Aixo doéna peu a nombroses
“falsificacions” construccions automatitzades només en un cert
grau que s'atribueixen el desitjat qualificatiu per cridar 'atenci6.
A ['Estat espanyol, els primers immobles que van mereixer l'a-
pel-latiu d’intel-ligents van ser la seu del Ministeri de Cultura i les
Torres d’Europa i Picasso, a Madrid, i la seu de la Diputaci6 de
Barcelona.

Antonio Miravete
Departament d’Enginyeria Mecanica

Universitat de Saragossa

Confeccio de maquetes d'arquitectura, enginyeria,
construccio i urbanisme.

Delineacio de projectes i planols de tot tipus a nivell técnic,
mitjancant aplicacios
infomatiques Autocad v. 12 iv. 13.

Delineacio en color mitjancant aplicacions informatiques
per a presnatacions, mostra directa client,
aparadors, stands, etc ...
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La cultura constructiva gironina:
una assignatura pendent

Ramon "Ripoll

arrera d’aquest titol hi ha una manera d’entendre la
construcci6 actual com a llenguatge tecnologic i cultu-
ral a la vegada. Una construccid6 que, malgrat les cir-
cumstancies, té moltes similituds amb els postulats de
progrés tecnologic i huma que varen anunciar els primers arqui-
tectes i técnics racionalistes catalans en els inicis dels anys tren-
ta®”’®. Entre aquells joves del GATCPAC hi trobem alguns gironins,
com Josep Claret, i indirectament Emili Blanch, Ricard Giralt i

Joan Roca. Aquella generacio, que va estar molt influenciada pel

racionalisme francés de Le Corbusier, és la primera que va
comencar a combinar els materials més comuns i les técniques
constructives funcionals amb l'estética de ’home racionalista. Un
ideari cultural de lluita i d’exigéncia que®, si no es demostra el
contrari, constitueix una referéncia ineludible per al nostre
taranna tecnologic actual. Un nivell d’exigéncia que contrasta
sovint amb el poc compromis, relaxament i simple funcionalisme
del panorama constructiu dels nostres dies i que és la gran assig-
natura pendent, per a vergonya de tots. Una situacio professional
de resultats constructius més aviat /ights, generalment a causa de
la barreja indiscriminada de materials i sistemes constructius i la
deshumanitzacié de la tecnologia.

Uns resultats negatius propis de les circumstancies actuals®, i
sobretot de la manca de raonaments brillants del nostre col-lec-
tiu”, que sempre acaba sortint per la porta del darrera de la supe-

E. Borrell, ] M. Gil

Contrast de pannells lleugers d'alumini
sobre la pesadesa d'un aplacat de pedra
de Girona.

Edifici dels Jutjats. Girona.
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E. Torres, J.A. Martinez, S. Pasarin,
M. Sinchez, F. Lopez

Interessant tecnologia brutalista
unicament amb formigé armat.
Placa de la Constitucio. Girona.
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A. Pla, S. Pasarin.

Valent constructivisme estructural,
tecnologic i de materials.

Pavello del GEIEG. Girona, 1979

Aplacat popular de pedra granitica.
C. Pascual Carbo, 38. Girona.
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racio professional per tal de preferir passejar pels carrerons de les
modes i la copia facil. Un mal costum de copiar, copiar i copiar,
tant tecnologies tradicionals com modernes, que evidencia sovint

manca d'ideari professional, de metodologia, de reciclatge, d’es-
pecialitzaci6, de pluridisciplinarietat, d’autocontrol, de maduresa
cultural, etc. La situacio s’agreuja quan aquest mateix esperit de
plagi constant i inconscient s'inicia ja en els alumnes i a les aules
de les escoles técniques...®.

Per aixd comentar la cultura constructiva gironina suposa sobre-
tot descriure les seves manifestacions principals, procurant filar
prim en la seva doble vessant tecnologica i humana i fent surar
sempre la poetica de la construcci6 com un dels fonaments
imprescindibles del léxic de la mateixa modernitat.

Els enigmes de la pedra o la mutilacio de la tradicio

Els mestres de cases, en els segles passats, a més de tenir per
norma la construccié d’edificis solids havien d’aconseguir que ho
semblessin, per donar la sensacio de duracio i de “... major tran-
quil-litat als usuaris”®. Un doble objectiu que, com sabem, acon-
seguien facilment amb la tecnologia de la pedra. Avui encara és
totalment vigent aquesta idea que la pedra és sinonim de con-
sisténcia, malgrat que hagim evolucionat, per raons de cost i
temps, cap a la utilitzacio de l'aplacat i del postis petri.

Els revestiments de pedra constitueixen una pell, dura i pesada,
que esta exposada a les mateixes patologies historiques de gela-
des, contaminacio, degradacio, etc. Els mestres d’obres gironins
feien comprovacions tradicionals donant copets a la pedra per
coneixer mitjancant el soroll la seva resistencia, sabien la seva
gelativitat després de deixar-les cinc o sis hiverns a la intemperie,
o bé estudiaven el seu comportament en contacte amb el sulfat
de sosa; també calculaven la porositat de les pedres pesant-les




abans i després de submergir-les en aigua; untant les pedres amb
silicat de potassa en mataven els parasits; amb facilitat diferencia-
ven la “fulla” i la “contrafulla” per millorar la seva resisténcia, i fins
i tot coneixien i utilitzaven l'eficient métode de proporcions a
I'hora de tallar els carreus gotics”, etc. En perdre’s tots aquests
coneixements, malgrat els avencos de les tecnologies i dels
actuals laboratoris de la construccid, encara és I'hora que s’hagin
acabat de dominar i superar molts dels seus secrets.

Un exemple ben significatiu de les limitacions de la tecnologia de
la pedra actual és el cas de la portalada del Monestir de Ripoll.
Malgrat el deteriorament del conjunt escultoric que havien demos-
trat les fotografies de 1908, 1916 i 1936, no fou fins als seixanta
que es varen comencar a atrevir a posar-hi remei. Les solucions
generals adoptades, la creacié d’'un microclima mitjancant un tan-
cament de vidre amb 'objectiu de regular la temperatura ambient
entre 15 i 25 graus i un nivell d’humitat no superior al 50%, com
tambeé els tractaments de rejuntament de ciment rapid amb disso-
lucio de resina acrilica i enduriment amb infraroigs i aplicacions
d’aigua i cera d’abella fosa®, no han estat suficients per evitar I'ac-
tual degradacio, després d’haver aguantat segles en perfecte estat,
sota, aixo si, la proteccié de les delicades policromies originals.
Un altre conflicte de criteris a resoldre pel collectiu professional

F. Figa, P. Pla.
Bona barmonitzacio de les tecnologies de

la pedra, obra vista, arrebossat i vidre.
Casa Mataro. Girona, 19809.

D. Fita.

Relleus ben aconseguits en pedra artificial
emmotllada. Detall del monument a la
historia de Girona

Girona, 1985,
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J. M. Masramon, J. Figa, M. Matas.

Bella imatge de pell de rajol massis riistic
C. Rutlla, 21. Girona, 1978.

Ll. Cantallops.

Claredat tecnologica de tancament pesat i
“brise-soleil” lleuger.

Edifici de la Politécnica I. Girona, 1985.

Ll. Clotet, 1. Paricio, R. Reixach, G. Barreno.

Tecnologia tradicional d'obra vista de
perfecta execucio.
Banc d’Espanya. Girona.

La cultura constructiva gironina: una assignatura pendent

és l'anomenat “mal de pedra”, sobretot en la rehabilitaci6 de
masies i cases antigues. En aquests ultims anys, en general a totes
les nostres comarques des d’Oix fins a Pals, s’han anat despullant
les parets de maconeria de calcobres i guixos sense gaires justifi-
cacions i coneixements vers la cultura rural i de comprensio del
particular univers dels pagesos i dels seus correligionaris a I'hora
d'intervenir en edificis historics; una situacid6 que demostra un
domini deficient de termes com “renovar”, “reconstruir”, “restau-
rar’, “rehabilitar”, “reciclatge”,...”.

El totxo i la totxana

El nostre pais ha estat sempre una terra de bones argiles, de mul-
tiples bobiles i d'una llarga tradici6 “rajolera”. Una tradicié que ha
arribat fins als nostres dies amb poquissimes variacions tecnolo-
giques, amb ampliacions d’alguna o altra peca del mostrari de
torn"” i amb significatives defuncions estructurals i decoratives,
com son la volta catalana o bé els deliciosos rebrots tardans del
modernisme de rajol. Al principi del segle XX, en el moment que
s'inicia la desaparici6 de la paret de maconeria, podem dir que es
generalitza la construccido amb ceramica cuita fins a edificar gai-
rebé tot un pais a base de “totxos i totxanes”. Cal dir que la cera-
mica és un material de bona resisténcia, de rapida construccio i
de preu assequible, util tant per a les parets de carrega com per
a les de tancaments, envans, envanets, carquinyolis, revoltons,
teules i el que vosaltres vulgueu. Actualment la imatge més pres-
tigiosa de la tecnologia de la ceramica la dona la paret d’obra
vista, que, tant per les seves caracteristiques de durabilitat com
per la seva factura de perfeccio artesanal, ha aconseguit crear una
forta relacié afectiva entre l'usuari i les seves vistositats construc-
tivistes de la terra cuita, creant la popular cultura del rajol.

La part més problematica de la tecnologia de la totxana i del rajol
massis és la seva aplicaci6 indiscriminada en moltes obres com a
paret de carrega, paret de tancament, mur postis, paret cortina,
enva, etc. Una mateixa técnica tradicional utilitzada per a qualse-
vol tipologia d’edifici, amb conceptes constructius bastant confu-
sos i amb uns resultats i patologies sempre desconcertants.
Aquesta situacio la definia molt bé aquell aparellador que afirma-
va: “Barregem materials i tecnologies, antics i nous, sempre amb
un raonament ancorat en el més pur tradicionalisme”.

Gironins entre crugies

La tipologia estructural tipica de Girona és la de les crugies. La
crugia, com l'espai entre dos suports estructurals paral-lels, ha
estat, fins ben entrats els anys seixanta, el sistema gairebé exclu-
siu dels nostres edificis. La crugia té una coheréncia constructiva,
arquitectonica i urbanistica sorprenent, ja que les ciutats i pobles
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de les nostres comarques fins fa ben pocs anys formaven un con-
junt de crugies, més o menys ben disposades, de multiples possi-
bilitats constructives i semantiques de cases (crugies domesti-
ques), palaus (crugies senyorials), fortificacions (crugies militars),
esglésies (crugies sagrades),... suggerint una sorprenent i allico-
nadora manera d’entendre la ciutat.

Amb la introducci6 de les jasseres de ferro, des de mitjan segle
XIX fins fa pocs anys, molts dels edificis plurifamiliars s'organit-
zen en portics metal-lics en la planta baixa i crugies amb parets
de carrega de rajol en les plantes superiors. A I'eixample de
Girona, com la major part de les barriades més o menys moder-
nes de les poblacions importants de les nostres comarques, hi
podem trobar una multitud d’aquests exemples. Aixi, la tradicio-
nal crugia ha anat evolucionant des del mur de carrega a la paret
de carrega sobre portics, i des de la coberta de volta als forjats de
revoltons sobre biguetes de totes les varietats™”. El regnat de la
crugia ha estat llarg i gairebé totalitari fins a I'entrada dels forjats
reticulars i la invasié dels cotxes, amb l'obligatorietat de la cons-
truccio de garatges en plantes baixes i soterranis’?.

Ultimament, malgrat el seu populisme, la crugia ha patit impor-
tants patologies i controversies. La malaltia més estesa que estem
obligats imperiosament a remeiar, en molts dels edificis construits
entre els anys 1950-1970, és la de les conegudissimes bigues alu-
minoses'?.

Actualment la tipologia de crugia es troba en una situaci6 de
mareig i de garbuix general en els edificis on encara s'usa, com
per exemple els dels habitatges unifamiliars i les petites edifica-
cions de nova construccio. Possiblement les grans possibilitats
tecnologiques actuals —amb les variadissimes lloses unidireccio-
nals, bidireccionals, porticades, semiporticades, mixtes, etc.— i la
poca claredat de composicio estructural dels técnics han fet des-
virtuar I'ordre organitzatiu de la crugia tradicional, derivant cap a

J. Fuses, ].M. Viader, Edetco Gestio,

J.M. Recasens.

Interessant meclaige de volums, fincions,
espais i tecnologies.

Edifici de Ciéncies Experimentals

i de la Salut. Girona, 1985.

A. Pla, 8. Pasarin.
Concepte molt clar de pell amb aplacat de
pedra de Girona
C. Travessia de la Creu, 35. Girona, 19582

A. Pla, E. Monells, J. Ferniandez.
Interessant modulalge estructural
de formigo vist.

Casal d'avis i centre de dia Onyar.
Girona, 1991,
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J.E. Berini, M. Velayos.

Mur cortina de perfileria amagada.
C. Barcelona, 12. Girona, 1993.

J. Bosch, ]. Tarris, Vives.

Riquesa visual de tancament interior de

pannells, ratol blanc i plagues cel ras
Universitat de Lletres. Girona, 1995
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unes tipologies desordenades, tant estructuralment com construc-
tivament parlant. De la idea d’unitat i logica constructiva, estruc-
tural i arquitectonica de la crugia tradicional s’ha passat sovint a
composicions de simple especulacié arquitectonica i de total des-
connexio entre tecnologia i espai.

La planta lliure

En els anys seixanta, amb la incorporacié general de I'aparcament
de cotxes en els edificis plurifamiliars i publics, i amb l'inici de la
comercialitzacié del forjat reticular per part de les primeres empre-
ses barcelonines que s'introdueixen en el mercat gironi, es comen-
cen a generalitzar les noves tipologies estructurals de planta lliu-
re", Unes tipologies amb pilars simplement desordenats o bé amb
uns inicials modulatges de 2,50 x 5,00 metres que corresponien a
les mesures de l'aparcament com a patr6 base”. La utilitzacio de
les estructures de formigd armat a Girona va comportar la deman-
da d'especialistes en el calcul d’estructures”?, i de retruc es va evo-
lucionar cap a una major complexitat general dels edificis. Malgrat
que en els anys segilients es van continuar usant basicament els for-
jats reticulars, ja es comenga a generalitzar la utilitzacio de la llosa
continua, i fins i tot, en altres indrets, ja s'experimenta en el reti-
cular posttensat. Aquesta darrera solucid6 comporta un encariment
de I'obra i sobretot una regularitat total en la situacioé dels pilars.

La sofisticacio tecnologica ha fet evolucionar ultimament la cons-
truccié cap a nous sistemes d’organitzacié pluridisciplinar, amb
intervenci6 cada vegada de més especialistes dels diferents rams
de geologia, estructures, installacions, resisténcia de materials,
tecnologia constructiva, pressupostos, gestio, patologia, etc., com
també la participacié d’industrials especialitzats en les més varia-
des tecnologies. Sorgeix d’aquesta manera la complexa teranyina
laboral formada pels promotors, técnics, encarregats d’obra, cons-

tructors, estructuristes, industrials contractats, subcontractats,
autdonoms..., que ha obligat, per la mateixa dinamica d’autopro-
teccio del sector, a afinar en la qualitat de la feina feta i en les res-
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ponsabilitats de tots i cada un d’ells. Es en aquest moment que es
generalitza I'Gs de les normatives més o menys obligatories i con-
sensuades de les NTE, Basiques, UNE,... i les que podriem anome-
nar de lliure eleccio: certificats Aenor, ISO-9000, etc."”. Una com-
plexa i encara deficient organitzacioé que ha convertit els técnics en
clients habituals, per desgracia, dels nostres jutjats. Un estudi recent
sobre les patologies més usuals, elaborat pel Col-legi d’Aparelladors
de Barcelona, demostra que la majoria de deficiencies dels edificis
son estructurals: comprensions, assentaments desiguals de la fona-
mentacio, desunions entre estructura i tancament, etc.’®, i per tant,
a la practica, de responsabilitat directa dels facultatius.

Amb la introduccié de les tipologies de planta lliure, els tancaments,
tant interiors com exteriors, han anat evolucionant cap a entitats cada
vegada més autonomes tedricament, i a la practica en els usuals tan-
caments bastant contradictoris que les mateixes lleis del mercat
imposen. Des dels primers pan de verre i el curtain-wall corbusie-
rians i miesians inicials fins als més avancats murs cortina actuals, la
técnica ha experimentat tot tipus de solucions de tancaments lleu-
gers: pannells, mampares, cartro-guix, brise-soleils, parets multicapa,
tancaments lleugers, tancaments de vidre, murs cortina, etc.,"?. Els
llenguatges de l'alta tecnologia, haigt-tech i minimal-art, han tingut
sempre greus problemes d’'imatge, fredor ambiental, manca de pri-
vacitat i excessiva sensacid mecanicista, sobretot en els edificis resi-
dencials i plurifamiliars. En la construcci6 gironina, després de gene-
ralitzar-se la planta lliure, a partir dels anys setanta, els murs cortina
i els tancaments autonoms s’han anat introduint en el mercat a
comptagotes, segons cada cas, i sempre amb més voluntat d’imatge
formal que de renovaci6 tecnologica. El preu, tot cal dir-ho, sempre
ha jugat en contra seva. Aquest és el moment en el qual la cons-
truccio es converteix en un complicadissim mecanisme de rellotge-
ria de gran precisi6 en que tothom ha d’anar a la mateixa hora. Els
casos mes significatius son els corresponents a I'obra publica i a les
promocions privades d'uns costos més ajustats. En aquests casos la
claredat d'idees arquitectoniques i la concrecié tecnologica al minim
detall son imprescindibles per aconseguir uns resultats acceptables.

L. Sinchez C.

Estructura ultralleugera de barres amb
membrana de lona.
Escola Politécnica. Girona, 1990.

17800 OLOT (Girona)
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Q. Pla, J. Padrosa.

Fagana ventilada amb pell d'alumini PVFD
sobre perfils Halfeneisen. Edifici dels Mossos
d’Esquadra. Girona, 1993
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La pell constructiva

La pell dels edificis ha evolucionat de les simples funcions estétiques
cap a unes majors prestacions d’'estalvi energétic, estanquitat, pro-
teccio de les humitats i insonoritzacio. Els habitatges tradicionals, fets
entre murs de maconeria i sota els terrats coberts, d'una bona iner-
cia térmica, varen evolucionar cap a les construccions de rajol amb
cambres d’aire, a l'interior de les parets i a sota les cobertes, d'un
acceptable nivell d'aillament d’acord amb les prestacions d'una mini-
ma calefacci6 d’'ara fa uns anys. Amb la generalitzacio recent de la
maximitzaci6 del confort, s’han hagut de normalitzar a corre-cuita els
aillaments, i s’ha pogut comprovar com en pocs anys els comercials
del sector han posat a la venda tot tipus de membranes protectores
per evitar les fuites de calor, condensacions, ponts teérmics, etc.

Perfil Alumini

Autoroscant —

Bolé de suspensia

Guia continua pe:f'i! d'ancoralge — 1

Q. Pla, ]. Padrosa

J.M. de Ribot
Inici de mur cortina amb xapa Pegaso, perfileria i vidre.

C. Barcelona, 39. Girona, 1957

J.M. Ribot. Perfils metal-lics “Mondragon” utilitzais en
el primer mur cortina de Girona. C. Barcelona, 39.

Girona, 1957




Els aillants termics més emprats en les nostres comarques son els
formigons cel-lulars, argiles expandides, llanes de vidre, llanes de
roca, poliestiré expandit i extrudit, escumes de poliureta, etc...
Aquests productes tenen per objectiu millorar l'aillament dels edi-
ficis i satisfer la norma catalana NRE.AT-87, preocupada per l'es-
talvi energetic domestic®. Cal dir que aquest estalvi d’energia a
les nostres comarques es troba en un retard important respecte als
esforcos d'alguns plans pilot amb resultats altament satisfactoris
que ja s'estan realitzant en altres indrets del pais®”,

L’epidermis més endémica dels nostres edificis possiblement és la
formada per les pintures. La renovaci6 pictorica de les facanes ha
esdevingut el motiu de multiples campanyes municipals encami-
nades a recuperar 'encant dels barris antics i les deteriorades
barriades més recents: “...posa’t guapa”, “campanya per la millora
del paisatge urba”, “de guapa a guapissima”, etc... Per millorar les
caracteristiques tecniques de les pells de pintura plastica, que no
deixen evaporar la humitat de les parets, algunes poblacions, com
per exemple Girona, ja aconsellen la utilitzacié d’altres tipus de
pigments que deixen respirar millor la facana, com soén les pintu-
res a base de silicats. En aquestes campanyes també s’han assajat
tot tipus de solucions per tal de resoldre el problema d’imatge de
les parets mitgeres i dels seus deteriorats envans d’humitats. Un
problema visual causat per les mancances del mateix planejament
dels eixamples i de les seves mancanes inacabades. Ultimament
la major part de les poblacions gironines obliguen a tractar la mit-
gera amb materials plans i del mateix color que la facana. Amb
tot aixo cada municipi procura resoldre aquests problemes a la
seva manera: Girona opta pel requeriment, la pressio a cada pro-
pietari i Gltimament les cartes del seu alcalde als mitjans de comu-
nicacio; Olot sovint recorre a les multes, etc.

En les edificacions de nova construccio, cal fer referéncia als aca-
bats amb monocapa. Aquesta pell d’estuc, amb les seves varietats
de raspallat o planxat, a causa d'un cost similar al tradicional arre-
bossat-pintat i als bons resultats visuals a curt termini s’ha popu-
laritzat en la majoria d’edificacions de qualitat mitjana-baixa.

Les cases amb barret

En aquesta altima decada s’ha tornat a generalitzar 1'Gs del barret
de coberta de teula. Malgrat I'estesa tradicio, en els barris antics i
en gran part dels edificis moderns del segle XX, de la coberta plana,
a la catalana primer i de teles asfaltiques després, podem constatar
que s’han anat deixant d'utilitzar els cobriments a base d’aillaments
asfaltics. Malgrat els avantatges dels terrats transitables, molt optims
per prendre-hi el sol, per al cultiu dels geranis i per passejar-hi el
gosset, en aquests darrers anys s’estan preferint les cobertes incli-
nades, amb les creacions dels asfixiants trasters de sota coberta,
segons el projecte, i acollidors atics sota un suau pendent de la teu-
lada, segons el venedor de torn. La reutilitzacié de la coberta de

J. Fuses, J.M. Viader, J. Rull, E. Ensesa,
J. Faixo.

Cromadatica renovacio del barri vell seguint
la carta de colors del PERI
Fagcanes de I'Onyar. Girona, 1985.

J. Fuses, ].M. Viader, Edetco Gestio,

A. Pererols.

Potent coberta barret de planxa metal-lica
Renovacio del mercat municipal.

Girona, 1994.
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R. Ripoll, E. Bonmati, F. Prat.
Coberta barret sobre un clar volum

racionalista amb monocapa.
Pujada Barrufa, s'n. Girona, 1994.

J.A. Coderch.

Expressiva facana de cames verticals sota
coberta metal-lica.

Garalge Catasis. Girona, 1971,
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teula respon, tant se val, a problemes tan elementals com la por als
degoters, a la inseguretat generalitzada per les teles asfaltiques (?),
i sobretot a I'ansia per guanyar uns quants metres i centimetres qua-
drats més. Unes cobertes que es converteixen sovint en desgraciats
barrets d'obligatoria collocacié per raons de guionatge... Encara
que queden multitud de temes per comentar, €s un bon moment
per deixar-ho avui aqui i que cadasct hi posi la resta.

Un conegudissim mestre sentenciava: “... s'inverteix meés temps en
la construccioé que en el projecte, mentre que si es dediqués més
temps a projectar, la construccié guanyaria en qualitat i rapide-
SatiEa

Ramon Ripoll
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MAQUETES D'ARQUITECTURA
Detall-color
Volumetriques
Seccionades
Topografiques

0) Joaqu
d’'Arquitectura de Barcelona

El moviment modern, a finals dels anys vint, va situar la tecnologia constructiva
en un paper de primer ordre en l'arquitectura actual. Els primers racionalistes
catalans ja ho deixaven clar en els estatuts del GATCPAC redactats en el 1930:
“Reunir els arquitectes, enginyers, técnics i tots els industrials del ram de la cons-
truccio per fomentar i divulgar arquitectura contemporania i les indistries que
amb ella es relacionen”, o com afirmava el primer nimero de la revista catalana
AC: “Lluitar contra la falsa utilitzacioé dels materials™; o les paraules de Torres
Clavé quan escrivia: “Una gran eépoca de manifestacions arquitectoniques corres-
pon sempre a un periode de descobriment de nous mitjans de construccio”.

Els técnics més joves varen fer pinya contra 'academicisme tradicionalista de les
generacions precedents. Les dues posicions contraposades s'anaren radicalitzant i
junts van escriure una de les pagines més combatives i entretingudes de la histo
ria de la nostra arquitectura recent. Mentrestant, els més conservadors a l'inici dels
anys trenta replicaven “Le Corbusier és un xarlata”; “Antic? Modern? Ni una cosa
ni I'altra... Hi ha qui creu que l'arquitectura nova es trobara amb sols
d’'un material, d'un procediment constructiu modern: el formigo armat?”; “Aquesta

l'aplicacio

teoria desapareixerd”; “Construir cases que semblen presons... fer per principi
totes les finestres apaisades, suprimir sistematicament totes les teulades... son mit-
jans purament exteriors”, son algunes de les expressions fetes per Andreu Calzada,

Geroni Martorell, Bonaventura Bassegoda i Antoni Ferrater, respectivament.

Cal recordar que cada vegada esta més generalitzada la idea ambigua d'entendre
I'arquitectura no tant com a forma ni com a construccio, sind com l'esperit huma
que aquesta recrea, “... l'estimul, la comprensio i I'estimacio, des de la forma d'un

ol de 1995).

ambient o espai, cap a les activitats humanes” (Josep Quetglas,

d'aquest final de segle, I'arquitectura necessita cada vegada

la vega-
1t
ix d'un encreuament de

un esfor¢ més gran de reflexié per justificar i unir uns components
meés inconn

omple el mon d'objectes arquitectonics. Cac

-x0s. Ignasi Sola-Morales afirma: “Una difusa heterogen

1 obra sorg

discursos parcials, fragmentaris”.

) Situacid que recorda les queixes d'Alvaro Siza: “... als arquitectes i técnics ja no

els queda temps per pensar”. O també podriem citar Oriol Bohigas, que afirma:
“Em sembla que ha arribat el moment de reconéixer que els arquitectes i altres
técnics responsables personalment i gremialment en son tan culpables com
aquelles circumstancies...; comprovem que la péssima qualitat de I'arquitectura
ho empitjora tot d

itivament. Si els gratacels de Platja d’Aro, si el monstre de
Cap sa Sal, si les casetes del Cap de Creus o adhuc els palauets de s’Agaro i les
modernes facanes litorals de Calella i Llafranc s’haguessin fet amb una arqui
tectura decent, el resultat hauria estat considerablement més plausible”.

Bassegoda i Amigo: Apunts inédits de construccié. Escola

CCI1O dels carreus gotcs

propor-

MASQUETES D'ARQUITECTURA
PUBLICITAT IMMOBILIARIA
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(9) Vegeu la revista La Punxa sobre rehabilitacié o altres articles i treballs que defi-

(10)

1)

(13)

(14)

(15)

(16)

(19)

(20)

(21)

(22)

neixen aquests conceptes.

Es interessant constatar els tipus de rajols que sensenyaven a I'Escola de
Barcelona segons els apunts de Construccié donats pel professor Leandre
Serrallach en el curs 1873-1874, de formes molt semblants als actuals.

Entre els innovadors, de finals de la primera meitat de I'actual segle, caldria fer
esment de l'Ignasi Bosch, amb la seva construccié de voltes sobre parets alleu

gerides i atibantades amb cables o bé les seves discutibles solucions de forjats
de llosa de maons i nervis unidireccionals omplerts de formig6 armat.

A les nostres comarques, seguint I'exemple de Barcelona, en els anys setanta s'i

nicia l'obligatorietat de la construccié de garatge en els edificis plurifamiliars.
Aquesta imposicio urbanistica ajuda a canviar la tipologia estructural de portics
i jasseres metil-liques primer i després la generalitzacid de I'estructura monoliti-
ca de la llosa i pilars de formigé armat.

Un estudi de 1991 va confirmar que dels 871.887 habitatges construits a
Catalunya entre els anys 1950-1970, el 53% estan edificats amb bigues fetes amb
ciment aluminds i que 87.000 habitatges estan en una situacio de degradacio
important. Un problema de dificil resolucié, sobretot quan en la majoria dels edi-
ficis afectats, per la seva antiguitat, és complex imputar responsabilitats, i a més
quan Ciments Molins, que tenia la patent per explotar aquest ciment, feia un
producte legalment autoritzat, ja que també cal recordar que la primera disposi-
ci6 oficial que va regular el ciment aluminés a tot I'Estat és de l'any 1968.

Els primers edificis de jasseres planes de Girona es realitzaren en els inicis dels
anys seixanta i els forjats reticulars ja es comencen a popularitzar a Girona en la
segona meitat d'aquesta década. L'empresa Domo, fundada a Barcelona a finals
dels ¢inquanta amb tecnologia americana, és una de les primeres empreses que
comercialitzen els materials del forjat reticular i els seus cassetons ceramics, jun-
tament amb el disseny estructural calculat, en la nostra ciutat. La normalitzacio
tecnologica del forjat reticular arriba a partir de 1973 amb la norma EH-73, que
contempla per primera vegada els seus esforcos a torsio.

De les crugies de 4 a 5 metres d'amplada es passa a la utilitzacio de les reticu-
les espacials de 5 x 5, 5 x 7,5 o fins i tot al modul estructural de 5 x 10 metres.
Cal recordar que amb el sistema de crugies, malgrat la seva simplicitat o com-
plexitat, I'arquitecte projectista resolia totalment el projecte des del disseny
arquitectonic al calcul estructural, i fins i tot realitzava personalment ell mateix
I'estat de mesuraments i les memories. Una anécdota que ens pot ajudar a enten-
dre la simplicitat de moltes de les edificacions de I'época, entre trenta i quaran-
ta anys enrera, en que per valorar el cost de les instal-lacions s'utilitzava, per
exemple, el ratio de 100 pts. el punt de llum.

) Quan encara s'estan implantant les normes d’assegurancga de qualitat ISO-9000,

ja s'esta elaborant per representants de més de 100 paisos la norma ISO-14000,
amb les seves especificacions d’ajuda a les empreses per tal que compleixin les
seves obligacions.

Cal recordar que els murs cortina comencen a trobar solucions interessants a
partir de 1950 amb la comercialitzaci6 dels primers vidres “thermopane” dobles
i amb cambra al buit.

El 24,4% de les patologies denunciades son per fissures, el 18,9% per deforma-
cions, el 16,7% per degradacio, el 16,3% per humitats,... Unes patologies que es
localitzen el 34,8% a l'estructura, el 24,4% en els acabats, el 17,1% en el tanca-
ment, el 12,4% en la coberta, el 9,4% en les instal-lacions, etc... I entre les cau-
ses d'aquestes deficiéncies hi ha un 37,9% d'errors de projecte, enfront d'un
30,1% corresponent a errors d'execucio.

tant a la prictica la robotica i els dis-

En molts punts de Catalunya ja s'estan pc
senys bioclimatics, amb els quals es pot arribar fins el 86% d'estalvi del cost de
calefaccié. El 14 de mar¢ de 1995 s'inauguraren a Castelldefels, per exemple,
pisos en que l'estalvi energétic és del 30%, amb un augment del 10% del cost de
I'obra, augment que va ser financat en un 40% per la Comissio Europea.

Medi Ambient de la Generalitat esta treballant per impulsar l'aillament acustic de
les nostres sorolloses ciutats (cal recordar que en moltes ciutats catalanes el 40%
dels habitants estan sotmesos a sorolls de 70 decibels); aixi, s'obligara, entre
molts altres parametres, a no superar els 40 decibels durant el dia ocasionats pels
ascensors, electrodomestics, etc., i altres fresses interiors dels edificis.

Alvaro Siza, en conferéncia pronunciada el dia 2 de marg¢ de 1995, a Barcelona.

L'agraiment a Joan Ma. de Ribot, Xavier Trepat, Josep Castellano i Joan Fontas per les
dades aportades a aquest article.

Ramon Ripoll




VXNNd ¥

Nou Credit Obert

+)°
16.

'
Kl cotxe, l,{\t,‘ vac - s TE i 0
2 X 5 i 1(.0..1_‘(‘

Si té una casa, ho tindra tot

Si té una casa ja pot fer millores a casa seva, pagar els estudis dels fills,

iniciar un negoci, comprar-se un cotxe, anar de vacances o tot alhora.

Vingui a "la Caixa”. L'informarem sobre el Credit Obert. El credit amb

un interés preferent; el més baix del mercat: I'interés hipotecari. El
Crédit Obert de "la Caixa” només se sol.licita una vegada i li permet
disposar de diners al moment. Totes les vegades que en necessiti 1 en
quantitats superiors a les que podria aconseguir amb un préstec
personal. Flexible en la forma de pagament i amb moltes

m e faciliigats que Li interessaran. Ara amb el nou
)
Crédit Obert de ”la Caixa’, [} si té una casa, ho tindra tot.

"la Caixa’

CAIXA DYESTALVIS | PENSIONS
DE BARCELONA




Noves teconologies:
els nous materials de construccio
| les seves aplicacions

Natalia Mora Morato

evolucié de les técniques i dels productes de cons-
truccio esta determinada per una serie de factors que
preocupen la societat i que tenen com a objectiu
millorar la qualitat de la construcci6 en el seu conjunt.
Les inquietuds de la societat es tradueixen en objectius concrets
per als quals es desenvolupen politiques d'actuacié que indubta-
blement influeixen en tot el sector de la construccié amb l'apari-
ci6 de nous materials i técniques de posada en obra.
Aixi, l'interés per millorar el parc edificat, la reduccié del cost de
posada en obra dels materials, la persecuci6 del confort, la sensi-
bilitzacié pel medi ambient i la internacionalitzacidé de la norma-
tiva son aspectes que marquen les tendéncies actuals, tot afavo-
rint I'aparicié de nous productes de construccio. L'aplicacid prac-
tica d’aquests materials no sempre és facil, ja que requereix un
coneixement d’'aquests productes i de la seva aplicacio, la qual
demana ma d’obra qualificada.

Tendéncies actuals
1. Interes per millorar el parc edificat existent

Com a conseqiiéncia d’aquesta primera tendeéncia, la rehabilitacio i
el manteniment recobren una gran importancia. Apareixen nom-

brosos productes destinats a la rehabilitacio. Per exemple, la fibra
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Figura 1. L'eliminacio de juntures permet

guanyar temps en la posada en obra

—

Figura 2. Les finestres d'alumini amb

=5 f

perfils més estrets donen més claredat i a
meés presenten millors caracteristiguies

actistiques i térmigues

Noves tecnologies

metallica recomanada per a la rehabilitacio de les obres de formi-
g0 mitjancant la projeccio de morter per via humida, i les teules amb
aspecte envellit per a la reparacio de teulades molt deteriorades.

El manteniment passa en primer lloc per conscienciar ['usuari res-
pecte a les seves obligacions, i a més per la divulgacioé de guies
que ajudin a aquesta conscienciacio.

2. Recerca de l'economia mitjancant la reduccio dels costos de
posada en obra emprant a tal fi nous materials
Per afrontar aquesta demanda, els fabricants responen amb pro-
ductes més polivalents, de facil muntatge. En matéria de revesti-
ment de facana, per exemple, trobem productes amb un alt poder
de recobriment —cosa que disminueix el nombre de capes que cal
aplicar—, revestiments a base de cal¢c —que s’adhereixen sobre el
revestiment plastic ja existent, de manera que es pot prescindir
del decapatge— i morters de neteja —que s'apliquen sobre fabri-
ques antigues i que disminueixen considerablement els costos—.

Altres técniques que abarateixen els costos son:

—la posada en obra en sec de blocs o de rajols amb juntes de
molt poc gruix. (Fig. 1)

— la disminuci6 dels perfils de les finestres, junt amb la reduccio
del temps de fabricacio, que a més de permetre abaratir els cos-
tos proporciona més claredat.

— la col-locacio en sec dels sistemes d’estanquitat de les cobertes
mitjancant xapes autoadhesives i el desenvolupament de siste-
mes fixats automaticament.

3. Persecucio del confort actistic i termic i recerca de l'estética

El soroll s’ha convertit des de fa uns anys en una de les més grans
preocupacions. Els fabricants, conscients d’aquesta inquietud,
presenten ja productes innovadors en matéria de proteccio, ailla-
ment i correccio acustica. Els fabricants de guix i escaiola llancen
al mercat productes hidrofobs, destinats a locals humits, que a
més incorporen laillant a la seva massa (boles de poliestire
expandit o extrudit, llana de roca o vidre).

S'aprecia un increment dels productes sense CFC per a les espu-
mes de poliureta, i també dels poliestirens extrudits; augmenten
aixi mateix els productes a base de llanes minerals que presenten
una conductivitat térmica baixa.

Els fabricants de finestres augmenten la superficie atil de la fines-
tra mitjancant un sistema que oculta el sistema d’obertura i tanca-
ment; aquesta técnica permet millorar les prestacions termiques

de la finestra. (Fig. 2)

4. Proteccio del medi ambient mitjancant 1'iis de materials reci-
clables, no perjudicials per al medi ambient, i politiques de pre-
servacio del medi ambient, entre elles la reduccio dels residus de
construccio i el tractament d'aigua en els edificis

Motivats per les directives europees relatives a la salut, els fabri-
cants intenten que els seus productes ajudin a conservar el medi
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ambient; i ho fan transformant la composici6 dels materials, la seva
posada en obra i llur desaparicio, al final de la seva vida util, a tra-
vés del reciclatge. Un exemple d’aquesta tendéncia es manifesta en
I'ds de les pintures en fase aquosa menys contaminants, la desa-
paricio dels CFC en els aillants, I'eliminacié d’aquells productes
que generen residus contaminants durant el seu reciclatge, la desa-
paricio de les coles amb dissolvents a base de derivats del benze
i el retorn als materials inerts a base de compostos naturals.

Els residus de construccio constitueixen un problema important
per a la professio, quant a imatge i economia. En aquest camp la
reglamentacio s'esta desenvolupant rapidament, la qual cosa obli-
gara les empreses a modificar els seus habits.

Es preveu un increment important dels residus de construccié en
els proxims anys, i mentrestant van disminuint els abocadors; d'a-
qui ve la necessitat de definir una politica global, que passa per
disposar dels mecanismes que permetin tractar I'eliminacié dels
residus d'una manera economica i respectant el medi ambient.
La valoritzaci6 dels residus constitueix el primer pas per posar en
marxa aquest mecanisme. Aquesta valoritzacié repercutira en les
tecniques i practiques de demolicio, ja que obliga a la seleccio i
classificacié dels materials en obra. Aquesta nova practica com-
portara noves técniques de demolicio, amb eines més sofisticades
i menys sorolloses.

El tractament de I'aigua en els edificis és un altre dels temes que
preocupen actualment. S’esta elaborant també una directiva euro-
pea sobre el tractament de les aigiies residuals. (Fig. 3)

Dipésit de Dipést de
gigua potable  oigua recicdada

R

Aigua potoble [ L

Clavegueram

Figura 3. Integracio a ledifici d'un
sistema per al tractament de reciclatge
de l'aigua procedent de I'tis domeéstic

a fi de reutilitzar-la com a aigua no

potable per a reg, cisternes, etc
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El consum d’aigua s’ha multiplicat per 16 en els darrers trenta

anys. Cal una gestié6 més rigorosa i més economica a traves de sis-

temes que possibilitin 'estalvi d’aigua:

— us de la domotica per controlar les instal-lacions i detectar rapi-
dament les fuites de liquid.

— installacié de comptadors individuals amb 'objectiu d’informar
i responsabilitzar el consumidor.

Els professionals de la construccié no son aliens a aquest pro-

blema, i de fet ja han llancat al mercat aparells sanitaris que per-

meten economitzar 'aigua sense perjudicar el confort dels usua-

ris: nous sistemes de cisternes, aixetes amb tancament temporit-

zat, etc.

5. Internacionalitzacio de la normalitzacio

Tots els paisos membres de la Uni6 Economica Europea estan
vivint la implantacié progressiva de les normes europees que van
substituint i anul-lant la normativa estatal existent. Per tal que la
normalitzacié europea sigui una realitat d'aqui a set o vuit anys,
la Comissio Europea demana la participacio activa dels estats i les
respectives administracions, sobretot en el camp de la seguretat
contra el foc, els eurocodis (que substituiran obligatoriament les
normes estatals) i la tornada al principi basic de I'harmonitzacio,
és a dir, els requisits essencials.

0. Informatitzacio del proceés de construccio

L'aparicié constant de programes al servei de I'arquitectura posa
de manifest el desenvolupament imparable de la informatica. Els
programes actuals permeten tractar totes les funcions d’analisi i de
calcul que intervenen en la construccié. Aquest desenvolupament
es complementa amb Internet, que es presenta com una nova
eina al servei de l'edificacio: consulta de normes ISO internacio-
nals, fabricants de productes, amb les tarifes corresponents, guies
d'utilitzacio, etc.

Algunes novetats en els materials de construccio

— Rajols dargila cuita: presenten nous acabats i dimensions; apa-
reix el rajol buit amb propietats aillants.

— Plaques de guix i escaiola: s’alleugereixen; es desenvolupen les
plaques de guix hidrofugades i els sostres d’escaiola aillants
acustics.

— Fusta: desenrotllament de les estructures compostes mit-
jancant bigues de fusta i metall; bigues de fusta derivades de
la fusta.

— Acer: els tubs poligonals i ovalats s’acoblen facilment, i perme-
ten la realitzacio de dissenys moderns.

— Aixetes: més gran maniobrabilitat, gracies a estudis de disseny i
d’ergonomia; desenvolupament considerable dels sistemes de

programacio, de graduacid de temperatura, dels mecanismes




per economitzar I'aigua; desenvolupament d’equipament com-
plementari; increment de les aixetes de colors, tot i el seu ele-
vat cost. (Fig. 4)

— Aparells sanitaris: desenvolupament dels aparells sanitaris fabri-
cats amb materials sintétics, sobretot per a peces de grans
dimensions. Progrés de la hidroterapia; gran gamma de formes
i colors; s cada vegada més frequient dels ordinadors per al dis-
seny de les cambres de bany; economia d’aigua; millora de les
prestacions acustiques de certs aparells.

— Parcs i derivats: gran diversitat de productes lligats a una gran
varietat d’aplicacions (apartaments, gimnasos, hotels, guarde-
ries); progressio del sistema flotant amb una posada en obra
més rapida; disminucio del gruix de les lamines (7 mm).

— Pintures: la preocupacié pel medi ambient repercuteix en I'eleccio
de les pintures (abséncia d’olors); es desenvolupen les pintures en
fase aquosa; el futur s’albira prometedor per a les pintures mine-
rals que son un retorn als productes tradicionals: les pintures amb
silicats, les pintures amb calg¢ i les pintures a base de silicones.

Els fabricants s'interessen cada vegada més pels productes de

coloraci6 de les facanes adaptades a cada regio.

Pintures decoratives especials pel seu colorit, transparéncia, tex-

tura i aspecte; pintures resistents a les ratllades, a la bruticia i als

graffiti.

— Paviments: nous grafismes, nous colors, relleus, granulat, con-
trastos de materials (efectes d’argila cuita, pedres); productes
polits; grans formats; productes esmaltats molt resistents al xoc;
concepte coordinat parets/murs.

— Revestiments de sol plastics i lleugers: la tendéncia comuna és
una recerca de nous efectes decoratius.

— Revestiments de parets: els papers pintats perduren en el mercat
gracies als esforcos creatius empresos en materia de decoracio.

En els revestiments téxtils s'observen certes millores de caricter

teécnic: classificacio al foc, resisténcia a les esquitxades i facilitat

de posada en obra.

— Calefaccid per aigua calenta: les calderes permeten un estalvi
d’energia mitjancant sistemes de regulacié programables; les
calderes contribueixen també a una més gran proteccio del
medi ambient gracies a una disminuci6é del consum d’energia i
a la millora de la qualitat de la combusti6; s’aprecia una dismi-
nucié de la produccié de CO: i de NOx.

— Els nous radiadors desprenen una escalfor més suau; empren
aigua a 50/60° C en lloc de 89/90° C, cosa que fa millorar les
prestacions de les calderes del 2 al 5%, segons les concepcions.

Els progressos en materia de disseny (ergonomia, formes, colors,

noves utilitzacions) han contribuit a donar una nova imatge a

aquest sector. (Fig. 5)

— Calefacci6 eléctrica integrada: es millora el disseny dels conver-
tidors; a més, s’aprecia un confort més gran i un funcionament
meés silencios.

Es desenvolupen termostats eléctrics i sistemes de programacio.

Figura 4. Aixetes bicolors, fent joc amb

el revestiment de la paret

A

Figura 5. Els nous dissenys de radiadors

incorporen l'elegancia
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— Producci6 d’aigua calenta sanitaria: desenvolupament d’escalfa-
dors electrics de poc diametre, a fi de poder installar-los en un
armari.

Els escalfadors de gas incorporen termostats per evitar variacions

brutals de temperatura.

— Climatitzaci6: avenc dels climatitzadors mobils destinats a trac-
tar les habitacions de 10 a 20 m* millora del tractament de I'ai-
re: un mateix sistema permet escalfar l'aire, refredar-lo, deshu-
midificar-lo i filtrar-lo; disminuci6 del nivell sonor; regulacioé a
distancia; millora en el disseny dels aparells; possibilitat de fer
funcionar simultiniament en calefaccié i en aire condicionat
diferents zones d'una mateixa instal-lacio.

Aplicacio practica dels nous materials

Un dels problemes més importants que es presenten a I'hora d’u-
tilitzar els nous materials és la falta de coneixement dels nous pro-
ductes, de la seva utilitzacioé i de les técniques de posada en obra.
Aquest desconeixement va des del projectista, que corre riscos
emprant materials dels quals desconeix el comportament a llarg
termini, fins als obrers, que no saben com s’han d’aplicar ni tenen
les habilitats per fer-ho.

Per evitar aquesta situacio, cal que projectistes i directors d’obra,
operaris i aplicadors es posin al dia continuament sobre els nous
productes i les corresponents técniques d'aplicacio, per tal d'evi-
tar el retrocés tecnologic que es deriva d'una informacio, forma-
ci6 i capacitacio inadequades.

Per tant, per tal que el desenvolupament tecnologic sigui possi-
ble, és necessari que els intervinents en el sector de la construc-
ci6 tinguin un facil accés a les fonts d’'informaci6 i que s’establei-
xin forums per intercanviar aquesta informacié. Les fonts més
importants per al sector de la construccié son:

— les escoles de formacié professional,

els venedors de materials de construccio,

els col-legis professionals,

els representants técnics dels fabricants de materials de cons-
truccio.

Natdlia Mora Morato

Arquitecta Técnica

Coordinadora de Gabinets Técnics de I'ICCE
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Textos normatius

article 2 de la “Instruccién para la
Recepcion de Cementos (RC-93)7,
aprovada per Reial Decret 823/1993

N ENEVE)

de 28 de maig, indica el segiient:
“El ambito de aplicacion de dicha Instruccion se

extenderd, con cardcter obligatorio, a las recep-
ciones de cemento que se realicen en las obras
de construccion, tanto de las Administraciones
Publicas como de cardcter privado, en las cen-
trales de fabricacion de hormigon preparado y
en las fabricas de productos de construccion en

o [T - )

cuya composicion se incluya el cemento”.
La instruccio, doncs, a diferéncia de I'antic Plec
(RC-88), amplia I'ambit d’aplicacio6 a les centrals
de formig6 preparat i a les fabriques amb pro-
ductes de construccié fabricats amb ciment,
obligant-los també a fer els assaigs de recepci6
prescrits en l'article 6.b de I'annex, per com-
54 provar el compliment de les caracteristiques
Jioia naeMons Giellanda mecaniques, fisiques i quimiques que s’asse-
nyalen en l'article 2 de I'annex a la Instruccio.
L'article 5.b.1 especifica que el ciment s’ha de
subministrar a I'obra amb un albarda en queé
constin una serie de dades:
“A la entrega del suministro, ya sea expedido el

Especificacions d’ensacat (UNE 80-402) / y A ol = L
cemento a granel o en sdacos, se dacompanarad un

albardan con los siguientes datos:
i I~ aposcis.oel fluicant ol nombre y direccion de la empresa suministra-
NMHCADELEABH!CANT _, 58U No arca comercaal, fabnca -

T TR dora,

Designacié ded ciment

at - = |
0 - |

fecha de suministro,
— identificacion del vebiculo que lo transporta,

|

cantidad que se suministra,

Massa en Kg.
‘ ” [/35 | — denominacion y designacion del cemenio,
e | Distintius de quali : : =
| T Marca AENOR de amb nomes UNE — restricciones de L’J?I}Jk’r) en su caso,

50 Kg Q 80-301

— nombre y direccion del comprador y destino,

referencia del pedido.

: "Al albaran se acompanara una hoja de carac-
leristicas del cemento suministrado en la que
tendran que figurar la naturaleza y la propor-
cion nominal en masa de todos los componen-

tes, asi como cualquier variacion en la propor-
cion que sobrepase en mds menos cinco puntos
porcentuales a la inicialmente prevista. Esta
variacion no supondrd en ninguin caso un cam-
bio del tipo de cemento”.

En el cas que es subministri en sacs, I'art. 5.b.2.

determina el segtient:
"En la parte inferior se reservard una franja
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horizontal de 20 centimetros de altura por toda
la anchura del saco, la cual se recuadrara con
una linea a 5 centimetros del borde inferior y a
0,5 centimetros de los flancos.
"Dentro de este recuadro se imprimira en la
zona superior la designacion del cemento, com-
puesta por tipo y clase y, en su caso, caracteris-
ticas especiales segtin lo indicado en el aparta-
do 4. Los tipos de letra estaran comprendidos
entre 6 y 10 centimetros de altura.
"En la zona inferior del recuadro y en su parte
derecha figurara la inscripcion UNE 80-301/88,
y para cementos blancos UNE 80-305/88; la
parte central se reservard para distintivos de
calidad y su zona izquierda para expresar la
masa en kilogramos.
"La parte superior del saco estard a disposicion
del fabricante, y en ella figurara la denomina-
cion del cemento, fabrica o marca comercial y
las restricciones de empleo, en su caso”.
Aquestes caracteristiques s'assenyalen en el gra-
fic de la plana 54.
Cal aclarir que la referéncia a la corresponent
norma UNE que figura en la part inferior dreta
del sac no pressuposa d’entrada cap especifica-
ci6 de qualitat, sin6 simplement la definicio i
classificacié del ciment.
En el moment de la recepcid del ciment caldra
comprovar, segons l'article 6.b de I'annex de la
Instruccio:
“1° Que el cemento esta legalmente fabricado y
comercializado;
"2 Que se suministra de acuerdo con lo estable-
cido en el Apartado 5, Suministro e identifi-
cacion;
Que el cemento cumple, cuando asi se exija,

&

a efectos de recepcion, por Instrucciones o
Reglamentos obligatorios, por el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares, por la
Direccion de la Obra o por el Responsable de
la recepcion, segiuin corresponda, las pres-
cripciones técnicas contenidas en los aparia-
dos 2, 3 y 4, lo que se comprobarda por los
métodos de ensayo establecidos en esta
Instruccion.
"No obstante, si el cemento se suministra a gra-
nel, en ningun caso se podra eludir el control
del cumplimiento de las siguientes prescripcio-
nes técnicas exigidas en los apartados 2, 3 y 4:

resistencia a compresion (a dos o siete dias,

Homologacid i control de recepcid del ciment

segiin corresponda), pérdida al fuego y resi-
duo insoluble; lo que se comprobara por los
métodos de ensayo establecidos en esta
Instruccion.

"Cuando el cemento posea un sello o marca de
calidad oficialmente reconocido por un Estado
miembro de las Comunidades Europeas, la
Direccion de Obra o el Responsable de la recep-
cion, segiin correponda, lo eximird de los ensa-

yos de recepcion, salvo duda razonable,

debiendo conservar siempre una muestra pre-
ventiva’”.

Conclusions

En larticle anterior, s’hi reflecteixen les cir-

cumstancies en les quals resulta obligatori rea-

litzar el Control de Qualitat del ciment. Per aixo
és important el seu aclariment. Aixi, s’ha de
tenir en compte:

a) Per ciment “legalmente fabricado y comer-

cializado” s’ha d’'entendre tot el ciment
homologat segons disposa el Reial Decret
1313/1988 del Ministeri d’Indastria i Energia,
el qual regula la fabricacio, comercialitzacio,
transport, importacio, etc., del ciment, pero
no la seva qualitat en obra.
En resum, un ciment simplement homologat
pel que disposa el Reial Decret 1313/1988
estara sotmes obligatoriament als assaigs pre-
ceptius de recepcid6 que assenyala la
Instruccié RC-93, sigui de fabricacié nacional
O estrangera.

b) Es obligatori comprovar que en cada albara

de subministrament s’especifica I'assenyalat

en l'article 5.b.1 de 'annex de la Instruccio,
que abans s’ha esmentat.

De la lectura de l'apartat 3r de l'article 6.b,

—

-
es dedueix que cal compovar les prescrip-
cions técniques contingudes en els apartats
2, 3 i 4 de la Instruccié RC-93 (Prescripcions
mecaniques, fisiques i quimiques; compo-
nents i prescripcions dels ciments especials,
en el seu cas; i denominaci6 i designacio), ja
que l'exigéncia ens ve donada en larticle
63.1.2 de la “Instruccion para el Proyecto y
la Ejecucion de obras de Hormigon en losa
o Armado EH-91", quan indica que els
assaigs s’han de fer abans de comencar el

wn
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formigonat, si varien les condicions de sub-
ministrament, i almenys una vegada cada

rés mesos.

d) Només s'eximira dels assaigs de recepcio el

ciment en sacs que tingui un segell o marca
de qualitat oficialment reconegut per un
Estat membre de les Comunitats Europees.
Aquest segell o marca de qualitat es trobara
a la part inferior-central del sac.

Cal aclarir que, malgrat que la Instrucci6 EH-
91 (article 63.1.2) estableix que en cas que un
ciment tingui segell o marca de conformitat
reconeguda la Direccié de 'obra “podra exi-
mir”, la Instruccié RC-93 indica que en aquest
cas el ciment “ha d’ésser eximit” dels assaigs

de recepcid, i aixi s’ha d’entendre.

e) Els ciments subministrats a granel s’han de

sotmetre sempre a la comprovacié mitjancant
assaigs de la resisténcia a compressio, pér-
dua al foc i residu insoluble.

f) Les centrals de fabricaci6é de formigo preparat,

que normalment utilitzen formigé subminis-
trat a granel, d'acord amb larticle 6.6 de la
RC-93, han de prendre mostres de cada lot i
realitzar els assaigs indicats (mitjancant labo-
ratori propi o contractat que compleixi el R.A.
1230/1989 sobre acreditacio de Laboratoris).

Tant en el cas de formigons designats per
resisténcia com per dosificacio i d’'acord amb
larticle 15.2.9.2 de la EH-93, “l'utilitzador
podra demanar al subministrador (...) una
demostracio satisfactoria que les mateéries pri-
meres (i per tant, el ciment) compleixen els

requisits indicats en els articles 5¢ al 8¢ de la
[nstruccio”.

Recordem que el tipus, la classe, la categoria
i la marca del ciment s’han d’especificar en
I'albara de subministrament.

@) Els ciments de qualsevol pais de la CEE

(inclosos els espanyols) només homologats
pel Ministeri d'Industria sobre la base del
Decret 1313/1988 estan sotmesos sempre als

assaigs de recepcio.

h) La marca de qualitat reconeguda a I'Estat

espanyol que eximeix els ciments dels assaigs
de recepci6 és la marca N, que expedeix
AENOR en el Comité Técnic de Certificacio
CTC-015 i que es renova anualment.

i) Els ciments de qualsevol pais de la CEE que

no disposin de segell o marca de qualitat
reconeguda poden optar per [lalternativa
d’homologacié (O.M. de 17 de gener de 1988)
mitjancant la Certificaci® de Conformitat a
normes (amb la marca N d’AENOR). En
aquest cas, quedaran eximits, mentre es man-
tingui la concessio de la Certificacio de

Conformitat, dels assaigs de recepcio.

j) D'acord amb el que especifica l'article 3.1.1

de la “Norma Basica de la edificacion. Muros
resistentes de fabrica de ladrillo NBE FL-90” i
en la recepcio del ciment, és d’aplicacio allo
que assenyala i que prescriu la Instruccié RC-
93 respecte al control d'obra per morters de

parets resistents de ceramica.

Joan M. Gelada M.
Aparellador

Avda. Font de la Pélvora, 315 - Tel. (972) 20 82 88 - Fax (972) 22 36 17 - 17004 GIRONA
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(Sintesi de la monografia “Les esllavissades
a Catalunya: el cas de I’Estartit”)

ol-loquialment, podem entendre com
a esllavissada el lliscament d’'una por-
cio de terreny, és a dir, els moviments
descendents relativament rapids d’'una
massa de sol o roca que tenen lloc al llarg d’'una
o diverses superficies definides, sense oblidar
que podem associar aquest mot a d’altres tipus
de caigudes per gravetat. Aixi Varnes (1978), en
classificar els moviments de wvessants naturals,
distingeix el lliscament com un dels cinc movi-
ments elementals, atenent al criteri de mecanis-
me elemental de ruptura. Aquests moviments
son els seglients: despreniments amb caiguda
lliure de blocs, bolcs per desplom o caboteig
d’estrats amb molt de pendent, lliscaments rota-
cionals o translacionals segons la forma de la
superficie de lliscament, expansi6 lateral i movi-
ments fluidals amb fenomens de corrents, allaus,
colades, solifluxions i reptacions.
En realitat, molts dels moviments de vessants
observats, i els lliscaments en particular, no
poden ser explicats mitjancant un tGnic meca-
nisme de ruptura. Quan es mobilitzen cents de
mils o milions de metres cablics de terreny, el
comportament no sol ser homogeni. Aixi, es
produeix un lliscament rotacional, on la matei-
xa empenta de la massa moguda indueix a des-
placar-la vessant avall i pot fer-ho mitjancant
altres mecanismes de moviment. Es tracta de
combinacions de moviments simples que
donen tota una tipologia de moviments com-
plexos: bolcs amb despreniments, lliscaments
rotacionals amb colades de fang, etc. (fig. 1).

1. Escletxes de coronacié 6. Escarp principal

2. Escletxes transversals 7. Coronacié

3. Cordé transversal 8. Copealera

4. Escletxes radials 9. Escarp secundari
5. Peu

Figura 1. Esquema de la morfologia d'una esllavissada rotacional

amb flux del peu.
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Draltra banda, cal tenir clara la importancia
decisiva de la litologia com a causa principal de
la inestabilitat de vessants, ja que cada material
presenta unes caracteristiques resistents especi-
fiques i, a més, el seu estat de fracturacio, per-
meabilitat i facilitat de meteoritzacidé condicio-
nen fortament |'estabilitat.

Les esllavissades que ha patit Catalunya al llarg
dels anys han estat provocades, sobretot, per
les pluges de finals d’estiu i tardor (tipiques
d'un clima mediterrani), la sismicitat, les litolo-
gies i les disposicions estructurals concretes.
L'erosi6 d’aquests moviments de gravetat ha
contribuit a la fisonomia de l'orografia catalana
al llarg del temps.

El cas de I’Estartit

El cas de I'Estartit (tardor de 1994) és un movi-
ment mes, pero que té un especial resso a causa
de l'afectaci6 de la poblacié. Es tracta dels
moviments descendents de sol i roca que s’es-
tan produint en el vessant nord de la poblacio,
arran de les fortes pluges de 'octubre de 1994,
i que fins al moment (dimarts 10 de gener de
1995) han comportat I'ensorrament de tres edi-
ficacions, i dinou més han estat desallotjades
pel fet de presentar un risc d'ensorrament immi-
nent.

L'Ajuntament de Torroella de Montgri ha dife-
renciat els edificis del carrer Illes (vegeu fig. 2)
en quatre graus de risc, segons la intensitat dels
moviments detectats, i ha adoptat les mesures
de proteccid que es consideren adients per a

cadascun d’ells. La senyalitzacidé s’ha realitzat

L'esllavissada de I'Estartit

sobre la base d’'un informe que han elaborat els
serveis técnics municipals i fixa el desallotja-
ment immediat de dinou edificis, que presenten
un risc d’esfondrament imminent, mentre que
setze més, classificats amb grau de risc alt, seran
evacuats en el cas de pluges fortes. Amb tot,
aquesta classificacié no esta tancada i, tal com
plantegen els teécnics, “segons el desenvolupa-
ment dels esdeveniments i el que es dedueixi
de les inspeccions previstes, qualsevol dels
anteriors nivells de risc podra passar a 'imme-
diat superior”. En el mateix informe s’aconsella
que, a causa de les transformacions que s’han
produit en l'estructura del sol, es procedeixi a
definir en un planol unes zones on restara
prohibida la construccié d’edificis, ni tan sols
amb fonamentacions especials. Tot aix0, segons
l'informe técnic municipal, per no sobrecarregar
les zones altes, la qual cosa faria augmentar el
risc d’esllavissades en el futur.

Segons un avan¢ d’informe tecnic realitzat pel
Servei Geologic de Catalunya, en aquest vessant
nord de la poblacié de I'Estartit s’han determi-
nat les causes dels moviments de massa a la
zona, i les zones afectades, valorant-ne els
diversos nivells de risc, i s’ha proposat una série
de mesures correctores.

Les causes d’aquests moviments son dues: els
factors naturals i els factors artificials o antro-
pics. La combinaci6 dels seglients factors natu-
rals son la causa fonamental: pendents pronun-
ciats del terreny, materials que componen el
vessant (materials poc consolidats i amb baix
coeficient de fregament), i accié de l'aigua de
precipitacio (tant pel que fa a I'aigua superficial,
amb la seva acci6 erosionadora, com a l'aigua

1S

I W

e S [

R A 3 = Cadeny  { Poril baix

N R [ Escexa 2 Peril mitia
RN 3 Perill alt

Fig. 2. Planol del moviment en massa al vessant nord de 'Estartit, adaptat.
Diari El Punt, 10-1-1995.




d'infiltracio, que té un doble paper: per una
banda fa de lubrificant entre els materials dis-

minuint-ne I'angle de lliscament, i per l'altra, en
augmentar el contingut d'aigua dels materials,
augmenta també el seu pes). Com a factors arti-
ficials que contribueixen al moviment hi ha:
alteracio dels pendents del vessant, augment de
la carrega que han de suportar els materials del
vessant en fer-hi construccions, obstruccié dels
drenatges naturals superficials i subterranis, i
augment de laigua d'infiltracidé per possibles
fuites en les canonades de clavegueram i xarxa
d’abastament d’aigua de la urbanitzacié que s’hi
assenta.

Com a mesura correctora meés important a
adoptar, cal destacar la millora de la xarxa de
drenatge per evitar I'erosié superficial i la seva
infiltracio, ja que laigua té un paper decisiu
com a factor desencadenant dels processos de
moviments en massa.

Vista parcial del moviment en el mateix sector E-F. Es poden observar els

grans blocs provinents del basament terciari que roden pendent avall.

El factor urbanistic i edificatori

No és suficient la qualificacié del sol, mitjancant
I'aprovacié d'un Pla General, per materialitzar la
idea de ciutat. Cal no només una bona gestié
urbanistica, sindé també una bona viabilitat del
projecte d'urbanitzacié corresponent. I és en
aquesta viabilitat on l'urbanista pot ensopegar
amb allo que es coneix en termes juridics com
a “vicis del terreny”. Que un sol no s’hagi dur-
banitzar, pel fet de no poder-hi edificar poste-
riorment, a causa de la naturalesa del seu
subsol, és una possibilitat que la majoria de pla-
nejaments no preveuen.

Pero, malauradament, la manca d'un estudi
geologic i geotécnic es dona no solament dins
d’'un pla general o parcial sectorial, sin6 també
en moltes edificacions que requeririen aquests
estudis i que sovint no es realitzen.

Draltra banda, moltes vegades s’ha considerat el

Estat de ruina progressiva de la casa

situada en el sector E-F.
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geoleg com un professional no integrat amb el
professional de 'urbanisme i sobretot de I'edifi-
cacié (pensem en l'arquitecte i l'arquitecte teéc-
nic). Respecte d'aixo, I'enginyer de camins José
Calavera ha publicat recentment un article tec-
nologic sobre l'estat de la qliestio6 de les fona-
mentacions on diu que ja el 1982, en el proleg
d'un seu llibre sobre fonamentacions, deia tex-
tualment: “...aquesta frontera que és el formigo
de neteja i que a vegades separa més del comp-
te els especialistes en geoteécnia dels especialis-
tes en estructures”, i que en les quatre edicions
del llibre hi ha afegit i corregit molts de temes,
perd que en cap moment no ha trobat un motiu
per canviar el paragraf anterior.

Si tot el que hem exposat ho apliquem al cas
plantejat de [IEstartit, veurem que en cap
moment no hi va haver un estudi geotécnic previ
que alertés de la impossibilitat d’executar-hi una
urbanitzacié6 com la que s’hi va realitzar. Aixi,
aquest ha estat un factor antropic (no natural)

Vista aéria de les instal.lacions a GIRONA

. 10.000 m2 d'estoc.
. Magatzem de ferros, xapes, tubs, perfils...
. Linia de tall de perfils estructurals (IPN. IPE, HEB, UPN).

L'esllavissada de I'Estartit

que ha contribuit a la inestabilitat del vessant.
Fins i tot 'ampliaci6é del sol urba no s’hauria
hagut de fer com s’ha fet realment, perqué ha
estat al peu d'un terreny inestable, tal com s’ha
pogut comprovar amb aquests darrers sinistres.

Per un altre costat, i atenent I'especial importan-
cia que ha tingut l'esllavissada de |'Estartit dins
el moén técnic, crec que tots els téecnics relacio-
nats amb l'urbanisme i l'edificacié hauriem de
reflexionar sobre la importancia de la geologia
i en especial de la geotecnia dins els nostres
camps d'actuacid professional. I aquesta refle-
xi6 ens hauria de portar a incrementar les assig-
natures relacionades amb aquests coneixements
fins ara deficients dins els plans d'estudis d’ar-
quitectura i d’arquitectura técnica. Tant de bo
els nous plans d'estudi que entraran propera-
ment en funcionament ho contemplessin.

Eduard Bonmati i Llado

Arquitecte tecnic

. Armadures i ferrallats per a la construccié.
. Subministraments industrials, Magatzem de construccio.
. Maquinaria per a la industrig, el taller i la construccio
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Soler

(Comentaris a la senténcia 194/95 de 21 de
setembre de 'Excma. Audiéncia Provincial
de Girona, confirmatoria de la senténcia
141/95 de 18 d’abril del Jutjat d’alldo penal
nam. 2 de Girona)

enjudiciament era sobre l'accident
patit per un operari illegal duna
constructora que, mentre realitzava
tasques de manobre en una obra, va
caure des d'una passarel'la quan transportava
un carreto carregat de ciment. A conseqiiéncia
de la caiguda, el treballador va patir greus
lesions, consistents en una paraplegia amb
paralisi irreversible dels membres inferiors, amb
alteracions esfinterials, sexuals i restants com-
plicacions associades. Va quedar degudament
provat en l'acte del judici que I'esmentada pas-
sarel-la estava formada per taulons units, d’una
amplada aproximada d’'1,5 metres, que aquesta
instal-lacio salvava una rasa de 2 metres d’am-
plada i d’'una profunditat variable d’entre 1 i 4
metres, i que la passarel-la, tot i les declaracions
contradictories d’alguns testimonis, no tenia
baranes protectores en previsio de caigudes.
El veredicte de la senténcia va condemnar el
gerent de la constructora com a autor d'un
delicte contra la llibertat i seguretat en el treball,
per haver tingut llogat durant tres mesos un tre-
ballador immigrant en situaci6 de manifesta
il-legalitat, privant-lo de cobertures socials i de
qualsevol estabilitat en la feina, situacid6 que
podia ser facilment regularitzada per la cons-
tructora. Pel que aqui interessa, també resulta-
ren condemnats el constructor, I'encarregat de
I'obra, I'arquitecte técnic i 'arquitecte superior,
tots ells per un delicte d'imprudéncia temeraria
amb resultat de lesions, i havent-se de fer carrec
solidariament, juntament amb les assegurado-
res, de les quantioses indemnitzacions fixades
en la senténcia.
De la fonamentacio juridica d’'ambdues sentén-
cies destaquen les diverses formes d’atribuir
responsabilitats penals als diferents intervinents
de 'obra per la falta de previsi6 de mesures de
seguretat:
a) La negligencia del gerent de la constructora
es va basar en el fet que va faltar a la seva
obligacié d’adoptar les mesures de seguretat

necessaries per a la prevencié d’accidents i
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Responsabilitat dels intervinents en el procés constructiu per falta de mesures de seguretat

Mesures de treball i seguretat adoptades en una obra tipus

exigir-ho igualment als treballadors, obliga-
cid6 imposada expressament per larticle 7
nim. 2 i nam. 8 i l'article 10 de I'Ordenanca
General de Seguretat i Higiene en el Treball
de 9 de marg de 1971.

La responsabilitat de l'encarregat de l'obra
per l'abséncia de baranes es va basar igual-
ment en l'article 10 de 'Ordenanca referida,
que, a criteri del jutge d’instancia, imposa
igualment a I'encarregat I'obligacié de com-
plir i fer complir personalment als obrers les
normes de seguretat en el treball. Resulta
interessant l'apreciacio que realitza la senten-
cia quan afirma que l'encarregat no es pot
excusar en el fet de ser una figura interme-
dia entre els técnics i els obrers en funcions
de simple execucio de les ordres de la direc-
ci6 facultativa, i aixo perque la responsabili-
tat en matéria de mesures de seguretat €s
propia d’aquest carrec independentment de
les seves funcions executores de les ordres
de la superioritat.

Potser la més clara atribucié de responsabili-
tat per falta de mesures de seguretat va ser la
de larquitecte técnic. En aquest sentit, el
jutge en va tenir prou amb acudir a les nor-
mes reguladores de les atribucions professio-
nals d’aquest técnic (decrets de 16-7-1935 i
de 19-2-1971) per establir la seva negligéncia
per incompliment de les obligacions refe-
rents a l'ordenacio i direccid de I'execucio
material de les obres i instal-lacions, cura del
seu control practic d'acord amb les normes
de la bona construccio, i en especial de la de
controlar les instal-lacions provisionals, les
mesures auxiliars de construccio i els siste-

mes de proteccio, exigint el compliment de
les disposicions vigents sobre la seguretat en
el treball.

d) La peculiaritat de les senténcies comentades
rau, sense cap mena de dubte, en la manera
d’atribuir responsabilitats a I'arquitecte direc-
tor per la falta de mesures de seguretat.
Efectivament, a diferéncia de la resta d’inter-
vinents, no hi ha cap normativa especifica
que imposi obligacions directes i/o expres-
ses a larquitecte director en materia de
mesures de seguretat, la qual cosa, indubta-
blement, comportava dificultats a I'hora de
fixar I'origen de la seva responsabilitat en tal
materia.

Aprofitant la falta de regularitzaci6, la defensa

de l'arquitecte negd que aquest tingués com-

peténcies en allo referent a mesures de segure-
tat, fonamentant la seva postura en una doble
argumentacio: d'una banda es va al‘legar la ine-
xistencia de normes que atribuissin obligacions

directes a l'arquitecte superior en allo referent a

seguretat en el treball (argument negatiu), i de

I'altra s’argiii la vigéncia de normes especifiques

sobre el particular per a la resta d’intervinents,

donant a entendre que la seguretat en la cons-
truccié era una materia exclosa expressament
pel legislador de l'esfera de competéncia de

I'arquitecte director i atribuida especificament

per aquell a la resta d’intervinents, especialment

I'arquitecte teécnic (argument de caracter posi-

tiu).

La linia argumental seguida per la senténcia de

primera instancia per condemnar l'arquitecte va

ser la seglient: I'arquitecte superior, en la seva
condici6 de director de 'edificaci6, és el maxim

responsable de I'execucio de I'obra projectada i,

en conseqiiéncia, li correspon també impartir

les instruccions oportunes per tal que les obres
es realitzin amb les adequades mesures de
seguretat, tal i com ha manifestat en multiples
ocasions el nostre Tribunal Suprem. Draltra
banda, si bé els decrets reguladors de les atri-

bucions dels arquitectes técnics imposen a

aquests professionals, en materia de seguretat

en el treball, obligacions que han d'exercir de
manera directa, aixo no exonera de responsabi-
litats I'arquitecte superior en aquesta materia, ja

que les atribucions de l'arquitecte técnic, com a

director executiu material de l'edificacid, sem-
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pre estan condicionades al que ordena el técnic
superior, tal i com estableixen els indicats
decrets. Per fonamentar aquesta interpretacio,
el jutge va considerar que la normativa regula-
dora de les atribucions dels arquitectes técnics
en materia de mesures de seguretat sempre par-
teix de la idea que aquests mai ordenen o deci-
deixen previament el que s’ha de fer, sind6 que
solament han de procurar, amb la deguda
diligéncia, allo ja ordenat pel maxim responsa-
ble de la construccié projectada (I'arquitecte
superior), el qual deté una posici6 de “garant”
com a barrera de “contencio del risc”, funcio
que implica com a minim portar correctament el
Llibre d’Ordres i Assisténcies (cosa que no va
succeir en aquest cas).

La representacio de l'arquitecte superior va
apel-lar la senténcia d’'instancia reiterant la seva
postura i intentant crear un cos de doctrina que
establis la falta de tota responsabilitat de l'ar-
quitecte superior en matéria de seguretat en la
construccio. L'Excma. Audiéncia Provincial de
Girona (essent-ne ponent I'Tl'lm. Sr. Magistrat

Joaquim-Miquel Fernidndez Font) va confirmar

la senténcia d’instincia basant-se en els

seglents arguments:

— S’establi en primer lloc que per poder apre-
ciar I'existéncia d'Imprudeéncia Temeraria res-
pecte d'un subjecte especific (en aquest cas
I'arquitecte director) i davant d'un suposit
concret, s’ha de partir dels fets concrets i
determinats esdevinguts, i resoldre cas per cas
si I'actuacio de l'arquitecte pot ser constitutiva
o no de l'esmentat delicte. Al meu entendre,
aquesta apreciacié va pretendre posar de
relleu l'actitud concreta en el desenvolupa-
ment dels fets de I'arquitecte superior, que va
reconeixer que visitava les obres un cop cada
dos o tres mesos, actitud que sens dubte va
influir en la seva condemna, ja que ben poc
es poden complir les obligacions de vigilancia
amb tan escasses visites a l'edificacio, i menys
si no es porta correctament el Llibre d'Ordres

i Assistencies.

— En segon lloc, es va confirmar en l'alcada I'a-

tribucié de responsabilitats penals a l'arqui-
tecte director en materia de determinacio i
vigilancia de les mesures de seguretat, en
tenir-ho aixi reiteradament reconegut la juris-

prudéncia de la sala segona del Tribunal

Suprem. Aquesta doctrina estableix que no
pot servir de pretext a I'arquitecte superior I'e-
xistencia d’obligacions reglamentariament
establertes per als arquitectes técnics en mate-
ria de seguretat, i aixo perqueé el principi
fonamental de la seguretat en el treball obliga
que tota persona que exerceixi un comanda-
ment de qualsevol mena en l'organitzacio de
tasques d'un grup de treballadors tingui com
a principal missio vetllar pel compliment de
les normes de seguretat anteposant-les a qual-
sevol altra consideracié per tal de controlar
tots els riscos, la qual cosa, en materia de
construccio, afecta sens dubte I'arquitecte
director en dos aspectes: el de determinar les
mesures de seguretat a adoptar i el de vigilar
si s'adopten, i les seves ordres i instruccions
en la materia han de quedar reflectides en el
Llibre d’Ordres i Assisténcies.
En definitiva, i tal com encertadament conclou
la senténcia de I'Excma. Audiéncia Provincial
de Girona, resulta palmari que [I'arquitecte
director d'una obra té una clara responsabilitat
sobre la determinacio i execucio de les mesu-
res de seguretat en la construccio, i en cas que
no adopti les previsions necessaries per corre-
gir les possibles anomalies incorrera sempre en
responsabilitat a titol de culpa per omissio d'un
deure d’atencio. Aixo és corroborat per una rei-
terada doctrina del Tribunal Suprem, la mani-
festaci6 més recent de la qual es troba en la
senténcia de 18 de gener de 1995, si bé és pos-
sible trobar-ne alguna de criteri diferent, com la
de 27 de novembre de 1993, que constitueix
una excepcio a la doctrina, motivada més per
raons particulars del cas concret que no pas
per una veritable intencié de provocar un canvi
doctrinal.
Cal tenir present que les senténcies comenta-
des son anteriors a la vigéncia de la nova i
recent Llei de Seguretat i Higiene, i per tant les
seves conclusions basades en la doctrina del
Tribunal Suprem només podran fer-se extensi-
ves a d’altres suposits en la mesura que la nova
llei i la jurisprudéncia que la desenvolupi ho

permetin.

Josep M. Pou Soler
Advocat
Assessor Juridic del COA i AT de Girona
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| policlorur de vinil, conegut com a PVC,
no €s un material plastic qualsevol.
El PVC s’ha introduit massivament a les
nostres obres (35.000 tones L‘mpr;ulcs

el 1993 al nostre pais, segons “Informatiu”) i s'u-
tilitza per fabricar joguines, ampolles, galledes,
targetes de credit, discs, papers pintats, mobles
de jardi, boligrafs, aillaments de cable..., i en la
construccio el trobem en tubs de baixants, con-
duccions d'aigua i calefaccio, conductes per a
instal-lacions electriques, revestiments i ele-
ments de fusteria, entre altres.
El PVC esta lligat a la industria del clor, una de
les més perilloses creades per I'ésser huma.
Aquesta quimica és responsable, entre altres
coses, de la produccié dels perillosos organo-
clorats, els quals els éssers vius no poden eli-
minar: €l pesticida DDT, els PCBs (paralitzen la
capacitat reproductora dels animals salvatges) i
els CFCs (destructors de la capa d’'0zo).
Pero el que cal tenir en compte també és que els
residus de la produccio del PVC i la combustio
dels subproductes i del mateix plastic son les
principals fonts dels organoclorats més toxics.
Si bé és cert que s'utilitza per donar sortida als
excedents de clor causats per la retirada d’altres
productes i que consumeix poca energia, per-
que en quasi el 60% de la seva composicié hi
intervé la sal comuna, també és cert que la sal
es converteix en gas clor i es barreja amb etilé
per formar dicloroeta d’etile (DCE), que s’ha
demostrat que és cancerigen.
En el procés de fer del PVC producte comercial,
per tal de disminuir la seva duresa i ferlo
menys fragil i inestable, s’hi barregen additius,
alguns dels quals també son toxics, encara que
els que plantegen problemes més greus son els
estabilitzants amb metalls pesants (compostos
de bari, estany, plom i cadmi).

Cal tenir en compte que els fabricants assegu-

ren que el procés de fabricacid és sofisticat i

controlat, perd també que:

— Les dioxines descobertes en els sediments del
Rhin a Holanda procedeixen de la fabricacio
del VCM (monomer de clorur de vinil, un
grao en la fabricacio del PVO).

— Que el setembre del 1993 es va produir un
accident a la Elf Atochem de Miranda de Ebro
que va produir la combustié de 15 tones de
clorur de vinil (amb la corresponent emissio

de toxics).
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— El trasllat de VCM a Miranda de Ebro es fa per

tren des de Barcelona i Tarragona, passant

per Saragossa, amb el conseglient perill de

fruita d’alguna de les cisternes d'un liquid
altament inflamable i dificil de controlar.

El Manteniment Preventiu

Mentrestant, estd demostrat que, en cas d'in-
cendi, els elements prefabricats amb PVC des-
prenen acid clorhidric i també substancies orga-
noclorades (dioxines) i metalls pesants (cadmi),
tots ells altament toxics.

Hi ha paisos, com Austria, Suissa i Dinamarca,
en els quals I'Gs del cadmi en el PVC esta prohi-
bit, i també I"as d’aquest plastic per envasar ali-
ments i begudes, davant el risc que els additius
contaminin.

Una altra mesura que han pres bona part d’a-
juntaments de Centreuropa (Berlin, Frankfurt,
Bonn, Hamburg, Viena i d'altres) és la prohibi-
ci6 de I'Gs del PVC en edificis publics, col-legis
i hospitals.

A I'Estat espanyol, pero, hi ha diversos fabri-
cants de clorur de vinil i PVC: Solvay (belga)
té una planta a Martorell; Elf Atochem (fran-
cesa), a Miranda de Ebro i Guipuscoa; i
Aiscondel (en la qual participa Repsol), una a
Osca i una altra a Saragossa, amb una pro-
duccio total aproximada de 400.000 tones de
PVC.

Per tot plegat, i perque hi ha d’altres materials
(fins i tot plastics) que poden cobrir les fun-
cions adquirides pel PVC i pel fet que el
Tribunal Superior de Justicia d’Austria hagi
reconegut que el PVC és un veri per al medi
ambient, cal que es comenci a pensar en el
tema i aprofundir en la recerca de més mate-

rials alternatius. Si no, ens haurem d’apuntar

(com en l'energia nuclear) al “PVC? No, gra-

cies”.

JMG.

SUIMUN

Subministraments i Muntatges, S.A.
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a meva clienta estava molt influencia-
da per la Isabel Preysler, que, des
d'una revista del cor, obria el seu xalet
per mostrar-ne la cuina i els banys de
rajoles d’'una determinada marca que anuncia-
va a la pagina seglient. “Els anys no passen
per a ella”, pensava. “La ceramica que reco-
mana sera tambeé eterna? De cara ho és forcal,
perd, ben mirat, si ella que pot triar I'ha ele-
gida... Mentre duri més que els seus fugacos
amors..!”
Una casa la fas per a tota la vida (la residéncia,
vull dir; la segona residéncia deu ser per a la
segona vida, i els afortunats que en tenen una
a mar, una altra a muntanya, un refugi de cace-
ra i un de pesca deuen creure en la reencarna-
cio, per tenir temps de gaudir de totes).
La meva clienta no es volia equivocar, i per
orientar els seus técnics va adquirir a la llibreria
la totalitat de les revistes de decoracio del mes:
El Mueble, Casa Viva, La Casa de Marie Claire,
Elle Decoracion, etc.
“Aix0 és el que vull per al meu bany”, precisa,
mostrant un anunci amb una foto del Taj
Mahal.
Les propostes de les publicacions eren engres-
cadores: “Casas admirables”, “Mata de envidia

a tus amigos”, “Como la tuya ninguna’,
“‘Mucha pasta, poco gusto”, “Brillos de
pasion”...

Ara si que sabia el que volia: ho volia tot! La
casa havia de ser perfecta: gran, quasi elastica,
per fer-hi cabre una estiba de desitjos incon-
trolats. La cuina, amb la totalitat d’aparells
inventats i per inventar; els banys, amb hidro-
sauna, banyera de fer pessigolles, TV fins al
rebost, telefons amb cable, sense cable i de
color a joc amb les cortines. Videojocs i jocs de
video. Aire condicionat perfumat de brisa mari-
na, d’espigol i gessami. Persianes? No, gracies!:
calia que un contingut tan valudés es pogués
veure des de fora, per despertar I'admiraci6
dels forans.

L'arquitecte i I'aparellador intentaven ser I'equi-
libri i I'element moderador de tant de farciment
i disbauxa economica. El decorador, ja se sap!,
estava confabulat amb la senyora. Hi havia un
flirt entre ells dos? A jutjar per la compenetracio,
ho semblava.

Els materials més brillants, els detalls més de
disseny, tenien un lloc a la nova llar.




Com a aparellador, intentava explicar el resul-
tat; deia: “Al final tot és tan, tan..., que ben
mirat és prou fotogenic”. Pensava en un tipus
de fotos publicables en unes revistes concre
tes. També pensava en la meva llar de 90 m
atils, amb limitacions i mancances, petites fis-
sures, endarrerida de pintura i decorada amb
mobles corrents. Era la meva casa i m’hi tro-
bava prou bé.

Després de molts mesos de trifulgues, la casa es
va donar per acabada i es va estendre el certifi-
cat final d’obra per dir que I'habitatge s’havia
acabat. El que no deia el certificat és que s’ha-
vien acabat els diners del marit de la clienta i la
pacieéncia dels professionals que I’haviem

aguantada.

La casa es va estrenar el dia de 'aniversari de la
propietaria. El seu preu era d'un milié de pes-
setes per any de vida. El cost total no el diré,

per no descobrir la seva edat.

El terror d'estrenar casa

A Tl'hora d’apagar les espelmes del pastis, la

senyora va esclatar a plorar. El marit, preocupat,
va pensar que no les hi hauria d’haver posat
totes.

“No, no és per l'edat, que ploro”, s'exclama la
senyora. “La casa no m’'agrada, és... és... massa
noval!”.

[ torna a fullejar les revistes de decoracié i es
fixa que a les millors mansions hi havia un toc
d’antiguitat: una caixa de nQvia, un armari
modernista, una cadira de bragos Lluis XVI...
“Aix0 és el que falta per donar el caliu i la qua-
litat humana a aquesta casa!”, va assegurar.
Contenta, torna al menjador i col-loca l'orinal de
la seva avia sobre la taula, a manera de gerro, i
satisfeta, digué al marit: “Es la moda del contrast
modern-antic. Amor meu, soc molt felic. Tenim

una casa que ni la Preysler!”.

Joan Ma. Pau i Negre
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ESTUDI DE DISSENY
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a Llei 43/1995 de 27 de desembre, que
regula I'Impost sobre Societats, intro-
dueix canvis substancials en el tracta-
ment fiscal de les Societats Mercantils
que desenvolupen activitats classificades com a
professionals. Es important conéixer la nova
situacio, que pot afectar el futur d’aquestes
societats.
Seguidament fem un resum d’aquestes ques-
tions significatives, i dels canvis produits des de
I'l de gener d’enguany, en qué ha entrat en

vigor la nova Llei.

Societats afectades

Parlem exclusivament d'aquelles entitats que
estan subjectes a I'Impost sobre Societats, que
son totes les que queden definides com a per-
sones juridiques (societats anonimes, limitades,
laborals, cooperatives, etc.). En queden exclo-
ses expressament les societats civils o les
comunitats de béns, que continuen amb el
mateix régim fiscal que fins ara. Es a dir: els
resultats positius o negatius de la seva explota-
cio anual s’atribueixen directament als socis en
funcioé de la participacié que tenen en la socie-
tat civil o comunitat de béns.

Legislacio vigent fins a 31-12-1995
per a societats mercantils

Els rendiments de les societats mercantils es
determinen d’acord amb la seva comptabilitat, i
els resultats de cada exercici es reflecteixen en
els comptes anuals que s’han d’elaborar i pre-
sentar anualment al Registre Mercantil i també a
la Hisenda Publica.

El benefici net obtingut per la societat en cada

exercici, després de practicar-hi els ajustaments

fiscals exigits per la Llei i el Reglament de

'Impost, tributava fins a 1995 per a les entitats

integrades majoritariament per professionals de

dues maneres diferents:

a) Si tots els socis —llevat d'un maxim del 5% del
capital social- eren professionals, la societat
formulava els seus comptes, determinava el
benefici obtingut, perd quedava exempta de

I'Impost sobre Societats, i el resultat positiu
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s'atribuia als socis segons les respectives pro-
porcions en el capital de I'entitat.

En la declaracid de I'Impost sobre la Renda
de l'exercici segiient els socis havien d’'in-
cloure aquest benefici, i sumar-lo als altres
ingressos per conceptes diversos. El resultat
final formava la “Base imposable” sobre la
qual s'aplicava la tarifa corresponent i s’ob-
tenia la quota a ingressar.

Aquest sistema ha estat sempre interessant
per als professionals que cotitzen a tipus mit-
jans de renda inferiors al 35%, per tal com
han de pagar menys del que els tocaria per
Impost sobre Societats.

Perd si els socis no professionals d'una entitat
d’aquesta mena superaven el 5% de la pro-
pietat del capital social, llavors no saplicava
el métode anterior —dit de transparéncia fis-
cal- i era la societat la que liquidava I'lTmpost
pels seus rendiments, al tipus del 35%.

I si els socis volien retirar participacions o divi-
dends sobre el benefici obtingut, la societat els
n’havia de retenir un 25% i tornar a liquidar

El Manteniment Preventiu

per renda, amb una reducci6 del 10% sobre el
tipus impositiu.
En resum: fins ara es podia optar facilment pel
sistema que resultés més interessant, a base
d'integrar dintre de la societat de professionals
socis que no reunissin aquesta condici6 i que
superessin el 5% del capital total de la societat.

Situacio des de I’1 de gener de 1996

En els exercicis iniciats des de 1'l de gener de

1996 s’ha d'aplicar la nova Llei 43/1995, i la

situacio canvia radicalment. Ja no sera possible

eludir la transparéncia fiscal a base d’integrar
socis amb un 5% de participacions, ja que:

— Aquelles entitats on més del 75% dels seus
ingressos procedeixin d’activitats professio-
nals (sempre que els professionals persones
fisiques que directament o indirectament esti-
guin vinculats al desenvolupament d’aquestes
activitats tinguin dret a participar, per ells
mateixos o conjuntament amb els seus fami-

SABADELL
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liars fins al quart grau inclos, almenys en un
50% del benefici d’aquestes societats) estan
obligatoriament subjectes al sistema de trans-
parencia fiscal (Article 75 de la Llei).
A la practica aixo suposa que totes les societats
de professionals passen a tributar per transparén-
cia fiscal en les persones fisiques dels seus socis
respectius. Nomeés se n'escapen aquelles entitats
participades majoritariament per altres societats, i
també les que obtenen —a banda dels ingressos
professionals— altres rendiments diferents, en
quantitats proporcionalment importants.
Les societats de transparéncia fiscal no liquidaven
fins ara —com ja hem vist— I'Tmpost. D’ara enda-
vant, pero, hauran de liquidar-lo igual que qual-
sevol altra societat, perd aquest ingrés no tindra
altra utilitat que ser un pagament a compte de la
liquidaci6 definitiva que haura de fer cada soci,
en presentar la seva Declaraci6 de Renda i impu-
tar-se el benefici que li pertoqui.

Exemple

Una societat de professionals. Un soci té el 80%
de la societat i I'altre en té el 20%.

La llei determina que el tipus impositiu de les
societats transparents serd, per al 1996, el 0%
per al 1997, el 10%; per al 1998, el 20%; i a par-
tir de 1999 sempre el 35%. Aquest sera el paga-
ment a compte de cada any.

Quan aquesta reforma arribi al tipus del 35%, i
la Societat en questié obtingui un benefici net
abans d’'impostos de 15.000.000 de pessetes en
un exercici, haura de pagar a compte:

5% de 15.000.000 de ptes. = 5.250.000 ptes.

El soci propietari del 80% haura d’incloure a la
seva Declaracioé de Renda de l'any segiient:

80% de 15.000.000 = 12.000.000. Base imposable

aplicable al tipus de I'escala individual actual (1996) 1.610.230
A deduir: ingressat a compte per transparéncia fiscal - 4,200,000
A ingressar 210.230

Aixt, el tipus efectiu de tributacio per a aquest
soci serd del 38,41%.

El soci propietari del 20% haura d’incloure a la
seva Declaracio6 de Renda de I'any segtient:

20% de 15.000.000 = 3.000.000. Base imposable aplicable

al tipus de I'escala individual actual (1996). . . . .. ... ... 025.950
A deduir: ingressat a compte per transparéncia fiscal . . . . . . = 1.050.000-
Per demanar devoluci6 . 424.050

Aixt, el tipus efectiu de tributacio del soci serd
del 20,88%.

Cal pensar, a més, que a la Declaraci6 sobre la
Renda s’hi afegeixen altres ingressos no profes-
sionals. Per tant, el tipus impositiu final pot sor-
tir molt més onerds, segons la importancia d’a-
quests altres ingressos.

Aquesta obligatorietat resulta discriminatoria per
als professionals: mentre que a una societat que
exerceix el comerg o la industria (a vegades amb
menys risc i responsabilitat) se li permet pagar
el 35%, a les entitats de professionals se les obli-
ga a imputar-se els ingressos a la seva Renda, on
poden veure’s considerablement gravats.

El panorama no és afalagador. Cal estudiar cas
per cas, ponderant-ne les circumstancies, per
veure si es pot trobar algun cami alternatiu.

Joan Ribas
Assessor fiscal del Col legi
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